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ADECUA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA QUIMICA

San Miguel de Tucuman, 26 de agosto de 2004.

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Quimica en la

Universidad Tecnologica Nacional,

CONSIDERANDO:

Que la carrera estd inmersa en pleno proceso de acreditacion y como
consecuencia de ello se ha evaluado su disefio curricular en forma exhaustiva.

Que en forma global se ha observado que el disefio en cuestion satisface los
estandares de acreditacion y solo debe hablarse de una adecuacion de ordenamiento de
algunas actividades académicas a nivel universidad.

Que con la adecuacion del disefio Curricular en cuestion se da cumplimiento
con lo dispuesto por la Resolucion C.S N° 1/03, dictada a tal efecto en lo que respecta a la
carrera Ingenieria Quimica.

Que por consiguiente en esta etapa es procedente disponer la adecuacion del
disefio curricular a nivel universidad en correspondencia con los estandares para la
acreditacion que establecio el Ministerio de Educacioén, Ciencia y Tecnologia.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la propuesta acordada por los sefiores
directores del departamento de la carrera Ingenieria Quimica con la coordinacion de la
Secretaria Académica y de Planeamiento de la Universidad.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas
por le Estatuto Universitario.

Por ello,
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DIRECTORA APGYE CONSESD SUPERIOR

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Adecuar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Quimica que se

agrega como Anexo | y es parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 2°- Poner en vigencia la implementacion del citado Disefio Curricular de la
carrera Ingenieria Quimica en forma integral a partir del ciclo lectivo 2005.

ARTICULO 3°- Disponer que los afios lectivos 2005 y 2006 sean afios académicos de
transicién para que todos los alumnos de la carrera Ingenieria Quimica se asimilen al
disefio curricular adecuado por la presente ordenanza.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1028

{og. HECTOR CARLOS BROTTO

RECTOR

=

Mgr. Ing: HECTOR RENE GONZALEZ
_Sa:mt‘a:io Académico y de Planeamiento
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1. FUNDAMENTACION

1.1. Antecedentes:

La Resolucion CSU N° 326/92 complementada por la Resolucion CSU N° 136/93
aprobd los lineamientos generales para el Disefio Curricular de carreras de
ingenieria. La Resolucion CSU N° 68/94 definié las asignaturas homogéneas de
las carreras de ingenieria con sus contenidos y carga horaria. Estas normativas
deben tomarse como base del presente Disefio junto a sus respectivas
fundamentaciones.
Disefio Curricular: Definicién: "es un proyecto de ensefanza-aprendizaje que
busca lograr un egresado con perfil y caracteristicas bien definidos."
"Es un plan de organizacion de la formacion profesional, en donde se especifican
lo fines y objetivos educacionales, en base al andlisis previo, se disefian los
medios, contenidos y procedimientos, y se asignan los recursos humanos,
materiales, informativos, temporales y organizativos con [a idea de lograr dichos
fines".

1.2 Propésitos Generales:
Establecer un disefio curricular abierto y flexible, que estimule la motivacion de la
comunidad educativa.
Desarrollar la formacion por sobre la informacion. Lograr una formacion cientifico-
técnica actualizada y adecuada a las necesidades de un medio que esta en
continua evolucién y que se caracteriza por cambios rapidos.

Centrar el aprendizaje de los alumnos, en la accidén y capacitacion frente a los
problemas basicos de la profesion, con la ayuda de un tronco de materias
integradoras.

Evitar la disociacion entre la formacion del estudiante y el ejercicio profesional, y la
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dicotomia teoria-practica.

Lograr una carrera de grado con una duracién de cinco afios, mejorando ademas el
nivel. Se busca profundizar las actividades del conocimiento, pasando por las de
proyectos hacia aquellas de encuentro de soluciones a problemas reales para
concretar las actividades practicas de produccién, de construccién, de
implementacion.

Permitir un egreso anticipado con la posibilidad de un titulo intermedio.

Reducir contenidos con una seleccién y jerarquizacion acertada que posibilite el
nivel pretendido en el tiempo disponible.

Respetar los tiempos: un tiempo para madurar los conocimientos y la formacion,
una edad para egresar.

Resolver la desarticulacion entre el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
evaluaciéon que es uno de los factores del elevado porcentaje de fracaso del
alumnado: realizando una evaluacién continua eficaz.

Desarrollar un espiritu analitico critico, independiente, innovador, de sintesis y de
concreciones reflejadas en obras.

Promover el trabajo activo y creativo en equipo con sus metodologias de accion y
técnicas de comunicacion.

Alentar el trabajo pionero con desarrollo de nuevos emprendimientos.

Facilitar la actualizacién continua, ofreciendo capacitaciones de posgrado.
Estimular el desarrollo tecnolégico y cientifico, generando polos de trabajo en
donde se puedan concretar especializaciones hasta el nivel de maestrias y

doctorados.
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Se consider6 en esta etapa la Resolucion Ministerial N°1232/01 que aprueba los

estandares para la acreditacion de carreras de ingenieria en nuestro pais.
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2. PERFIL

El Decreto N° 256/94 del Poder Ejecutivo Nacional define a los efectos legales sobre:
“validez nacional", "perfil", "alcances" e "incumbencias" de titulos:

"... por perfil debe entenderse el conjunto de los conocimientos y capacidades que
cada titulo acredita y por alcances aquellas actividades para las que resuita
competente un profesional en funcion del perfil del titulo respectivo; el término
incumbencias debe
profesionales cuyo ejercicio pudiera comprometer al interés pablico."
Actualmente el Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia, a través de Ila

Resolucion N° 1232/01, establecit las actividades reservadas al titulo profesional.

REGISTRADO
| AL &LLD»JQL 2 '

-.'-;‘\'-I- Fa - o Al T
TUCENA RAL

reservarse exclusivamente para aquellas actividades

2.1. Perfil del Ingeniero Tecnolégico

Es un
paralelamente aplicar la tecnologia existente, y comprometido con el medio, lo que
le permite ser promotor del cambio, con capacidad de innovacion, al servicio de un

crecimiento productivo, generando empleos y posibilitando el desarrollo social.

profesional

capacitado para desarrollar sistemas de

2.2. Perfil del ingeniero Quimico en la U.T.N.

Es un profesional formado y capacitado para afrontar el desarrollo integral de
proyectos industriales, y/o conduccion y asistencia técnica de plantas industriales
de Industrias de Procesos
bioingenieria-. Le permite atender, con preparacion y solvencia, estudios de
factibilidad, disefio, calculo, construccion, instalacion puesta en marcha y operacién
de Plantas de Procesos.

Asimismo, ocuparse de servicios e instalaciones complementarias, de los equipos,

'"‘ ; magquinarias e instrumentos necesarios.

ingenieria y

-de transformaciones fisicas, quimicas y de
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Ha sido entrenado en la metodologia del trabajo profesional, de equipo e

interdisciplinario, y posee el lenguaje técnico necesario para relacionarse e

interactuar con sus pares y con todas las otras disciplinas que intervienen en la

actividad industrial.

Su preparacion basica en Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias Sociales,

Economia y Gestion Ingenieril junto a su entrenamiento logico con la formacion

en las disciplinas especificas y de apoyo de la carrera, le capacitan para los

"alcances del titulo", que se detallan por separado. Y le permiten:

- Conocer los problemas socio - econémicos y/o socio politicos de las Industrias
de Proceso en relacion al pais y a la region.

- Contribuir indirectamente al desarrollo del medio y al nivel de vida de la
sociedad.

- Desarrollar principios éticos para el ejercicio profesional y crear una conciencia
ecologica.

- Realizar tareas de investigacion y desarrollo de procesos industriales y/o sus
equipos y operaciones.

- Participar de la organizacion, administracion y conduccién de las Empresas de
las Industrias de Proceso.

- Desarrollar su actividad profesional en forma auténoma o en relacién de
dependencia: en pequefas, medianas o grandes empresas o en el sector

i publico.
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3. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TIiTULO DE INGENIERO
Quimico

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones, instalacion, inspeccion,

operacion y mantenimiento (excepto obras civiles e industriales).

1. Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimico y de bio-ingenieria y

sus instalaciones complementarias.

2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o proceso industriales
unitarios.

3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminacion ambiental por efluentes de todo
tipo originados por las industrias y/o sus servicios.

4. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los

incisos anteriores.
B. Estudios, tareas y asesoramientos reiaciones con:

1. Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicios indicados en el

parrafo A y sus obras e instalaciones complementarias.

2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacion de los recursos naturales y

materias primas que sufran transformacion y eiaboracion de nuevos productos.

3. Planificacion, programacion, direccion, organizacion, racionalizacién, control y
optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en la parrafo A.

4. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

5. Arbitrajes, pericias y tasaciones refacionados con los incisos anteriores.

6. Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los incisos
V/ anteriores.
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4. OBJETIVOS GENERALES DE LA CARRERA

La carrera de grado que se propone en el presente documento pretende lograr un

profesional con objetivos generales bien definidos, que atienda a los problemas socio -

politicos y socio - econémicos de las distintas regiones involucradas. Estos objetivos

sintéticamente son:

identificar problemas en cuya solucion aplique los principios fisico - quimicos y
de bioingenieria, con criterio econémico y manejo de las relaciones humanas.
Enmarcar correctamente dichos problemas en su naturaleza social, para
elaborar respuestas adecuadas no solo en lo técnico - econdémico sino en lo
social.

Contribuir al desarrollo del medio, a la elevaciéon del estandar de vida de la
sociedad y al mejoramiento de las condiciones del entorno.

Emprender tareas de investigacion y desarrollo tecnolégico que produzcan
innovaciones y nuevos procesos industriales, en reemplazo de los no
apropiados, adecuandolos a las caracteristicas regionales en donde se
desempenfia.

Afrontar el desarrollo integral de proyectos industriales: estudios de factibilidad,
calculo y diseno, ereccion y puesta en marcha.

Operar, reconvertir y optimizar plantas de procesos existentes.

Generar servicios complementarios tradicionales y no tradicionales.
Desempefiar tareas de conduccion: de grupos, de equipos de trabajo, de
departamentos y del maximo nivel empresario.

Consolidar su formacioén personal y profesional adquiriendo la capacidad y

habilidad necesarias para detectar los problemas sociales que tengan relacién
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con su profesion y para investigar, analizar y evaluar las posibles respuestas en
relacién con el medio.
- Colaborar en la dinamizacién productiva de los recursos materiales y humanos

p disponibles y en su proyeccién econdémica y social.
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5.- ESTRUCTURA CURRICULAR

5.1 Diserio Curricular
Principios y pautas
La base de la metodologia que se pretende aplicar es la establecida por los
lineamientos generales para el disefio curricular, a partir de los problemas bésicos
de ingenieria y a través de un actividad autogestionaria del alumno, introducirlo en
los procesos caracteristicos de la profesion.
Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integracion superando la tradicional
separacion entre teoria y practica.
Toda area epistemolégica es un conjunto coherente de conocimientos
interrelacionados y un conjunto de procedimientos con los que se construyen esos
conocimientos. La separacion que se suele hacer entre teoria y practica tal que la
teoria se memoriza y la practica se aplica, es una consecuencia metodolégica, que
de ninguna manera se ajusta a las herramientas, ritmos de cambio y profundidad
del avance tecnolégico actual.
Para adecuarse a la situacion actual es necesario comprender que el proceso de
ensefanza - aprendizaje esta centrado en el alumno y que se cbnstmye a partir de
las necesidades del mismo, de la capacidad que va desarrollando y de la influencia
del medio.
Todo saber se basa en un saber anterior y se incorpora como aprendizaje de
conocimientos, habilidades, actitudes, en lo tedrico y en lo practico. A partir de ese
"saber" se construyen los conceptos y las vinculaciones que le den sentido y
aplicabilidad. Este proceso involucra un aprendizaje significativo. El alumno,

motivado en la cabal comprensiéon y capacidad de aplicacion, retiene mas
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firmemente lo aprendido.

La construccion del aprendizaje se realiza en diferentes niveles. Cada vez que se
ataca el mismo problema, se lo hace con un mayor bagaje de conocimientos,
habilidades y criterios, que con la maduracién en el tiempo, se traduce en mayor
profundidad y nivel de formacion. Se trabaja a través de identificar problemas,
analizar alternativas, proyectar soluciones, con cada vez mayor profundidad, mayor
ajuste y mayor detalle.
El proceso de generacién de conocimientos -teoria- y el de aplicacion de los
mismos -préactica-, recorren simultdneamente el camino del aprendizaje, como una
forma indivisible de produccion del conocimiento. Se aprende haciendo.
Aparece entonces la fuerte responsabilidad que el docente tiene en la
conduccién de este proceso. Acomparia continuamente al alumno en su viaje a
través del aprendizaje, lo apoya, lo aconseja, y cuando es necesario lo ayuda; lo
tiene adecuadamente informado de sus progresos y del valor relativo de los
mismos: lo que implica evaluacién continua.
En otras palabras, el docente es absolutamente responsable del avance del curso.
Debe conocer cada una de las individualidades y sus peculiaridades.
Lo que es esencial, no debe permitir sorpresas, cada alumno debe estar siempre
informado de su situacién y su proyeccion: lo que implica implementar la
evaluaciéon continua.
El docente, en lugar de estar sometido al mecanismo de exponer solamente, o
conducir trabajos practicos; va a realizar la actividad de "facilitador” del
/ aprendizaje -moderador, promotor, orientador- y fuente de recursos

7 cientificos, técnicos y/o académicos, como manera de apoyar el proceso.
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5.2 Grupos de Asignaturas

Como ya se ha mencionado, el enfoque del disefio curricular se centra en el
estudio de los problemas que han dado origen a la carrera y sostienen las
actividades de la profesion de Ingenieria Quimica.

Se a propuesto la fundamentacioén, el perfil, los alcances del titulo con su salida
laboral, en funcion de las necesidades que el medio demande en el corto y largo
plazo. La deteccion -investigacion- de cuales son las necesidades, situa a la
carrera en su realidad y contexto social: tarea pendiente de un continuo
ajuste.

El perfil profesional, los alcances propuestos y el tiempo fijado en 5 afios, requieren
de una seleccion y jerarquizacién de contenidos: principios, conceptos, teorias,
ecuaciones, técnicas, habilidades y actitudes, por areas, asignaturas y temas.
Seleccion y jerarquizacion que deberan plasmar la estructura y organizacion
curricular con coherencia y consistencia de fines, contenidos y metodologia.

Se diferencian los siguientes grupos de asignaturas:

ASIGNATURAS COMUNES (HOMOGENEIZADAS - BASICAS DE
INGENIERIA).

ASIGNATURAS DE LA ESPECIALIDAD

ASIGNATURAS INTEGRADORAS. (TRONCO INTEGRADOR)

ASIGNATURAS ELECTIVAS

5.2.1 ASIGNATURAS COMUNES (HOMOGENEIZADAS-BASICAS DE_INGENIERIA)
Para lograr un ingeniero con un alta capacidad de autodesarrollo, es necesario
poner énfasis en una fuerte formacion basica, entendiendo por ello una solida

formacion en los aspectos humano, técnicos y cientificos. Las disciplinas
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basicas que cubren estos requerimientos son: Matematica, Fisica -y Quimica

como parte especial de ella - y Ciencias Sociales.

2 Resolucién CSU N° 68/94 a establecido la parte basica homogénea del

disefio curricular, comin a todas las ingenierias, que se incorpora al de

Ingenieria Quimica.

5.2.2 ASIGNATURAS DE LA ESPECIALIDAD

5.2.2 1 Temas de Ciencias Basicas inherentes a la especialidad, que no estan
explicitados en las disciplinas homogeneizadas.
Estos temas, por ejemplo Transformadas de Laplace, en Matematica, o
Radiacion, en Fisica, se daran en forma instrumental en las asignaturas
de la especialidad que las requieran, o bien, si mejor se justifica, por
talleres o cursos breves organizados por créditos y dados por acuerdo
de los departamentos. Se ajustaran a las pautas de flexibilidad
previstas.

5.2.2.2 Temas Basicos de la especialidad.
Estos temas son los que comprenden los conocimientos basicos sobre
los que se fundamenta el desarrollo de la Ingenieria Quimica, a
diferencia de otras Ingenierias. Incluyen las leyes fundamentales de las
Quimicas Inorganica, Organica y Analitica y también de la
Termodinamica y Fisicoquimica, estudiada a nivel molecular y
biotecnologia.

5.2 2.3 Temas Especificos de la especialidad

Estos temas abarcan el estudio de los fenémenos de la fisica, quimica y

fisicoquimica, simultaneos con los fenémenos de transferencia, a nivel
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de elementos de volumen, primero, y luego integrados a escala
macroscopica, determinando el disefio de los equipos utilizados en la
industria quimica en sus distintas orientaciones.

5.2.2.4 Temas de apoyo de la especialidad
Estos temas complementan los conocimientos que necesita un
ingeniero quimico para el completo desarrollo profesional en sus areas

de actuacion.

5.2.3 ASIGNATURAS INTEGRADORAS (TRONCO INTEGRADOR)

Conforma una linea curricular que se desarrolla a lo largo de la carrera, y que
se forma con las materias integradoras que parten de los Problemas Basicos
de indole social que origina la actividad profesional.

2Cuales son los problemas basicos para la Ingenieria Quimica?, en general:

La obtencién de productos socialmente requeridos, por transformacion fisica-
quimica y/o de bicingenieria, y la prestacion de servicios correspondientes, en
calidad y cantidad apropiadas, a un costo minimo y supeditada a :

Solucionar el medio ambiente lo minimo factible y dentro de limites admisibles.
Asegurar condiciones laborales y publicas de Higiene y Seguridad.

Utilizar los recursos humanos, de materia prima y equipos, de manera racional.

Que genera otra senie de aspectos problematicos, entre ellos:

Un problema particular para cada producto y en cada caso concreto.

Problemas de la produccion a escala industrial.

Problemas de estudio -disefio- seleccion y optimizacion de procesos globales y
unitarios - operaciones basicas - equipos - construccion.

Problemas de instalacion, puesta en marcha, operacion; de optimizacion y
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control de la produccion.

- Problemas de gestion; planificar, organizar, racionalizar, optimizar y controlar la
produccion.

- Problemas de mantenimiento industrial.

- Problemas de gestion técnicos, econémicos y conexos, relativos a los
problemas anteriores.

- Problemas de interaccion eficaz con politicas publicas y empresariales
pertinentes.

- Problemas ecolégicos, de contaminacién ambiental de higiene y seguridad
laboral y publica.

Los objetivos generales de las materias integradoras, partiendo de los
problemas basicos, son:

e Relacionar e integrar los conocimientos, que motivaran al alumno, dando
significacién al aprendizaje.

e Aprender la practica profesional, ejercitandola: identificar el problema o la
mejora, analizar altemativas de solucién, seleccionar y/o proyectar soluciones,
producir — construir, controlar y optimizar.

e Marcar en la aplicacion misma la necesidad de nuevos conocimientos tal que
conduzcan a construir aprendizajes por aproximaciones sucesivas,
profundizando las soluciones en el siguiente nivel.

e Construir los conceptos basicos y la metodologia de la profesion.

Es necesario entonces que el trabajo en estas asignaturas tenga el apoyo
de un equipo - conducido por el responsable de la asignatura-. Que tanga una

Vi, estrecha relacion con las asignaturas paralelas, que aporta el nivel de
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conocimientos teodrico - practicos cientificos, técnicos y sociales. Para que
juntos integren la solucion de los problemas que se van proponiendo.
Asimismo debe ser fluida la relacion secuencial de un nivel al siguiente,
colaborando asi a la integracion vertical y la coherencia de toda la carrera.
Se propone una asignatura integradora por afo.
En 5° ano se refuerzan las actividades de integracion con el Proyecto Final y
mayor carga horaria.

5.2.4 ASIGNATURAS ELECTIVAS
El disefio curricular presenta un importante espacio electivo que
complementara la formacion del futuro ingeniero.
Este espacio sera cubierto sin ningin condicionamiento por cada facultad

regional mediante la oferta académica que considere mas adecuada.
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6. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

6.1 Fundamentos Pedagdgicos

El considerar los problemas basicos como punto de partida del proceso ensefianza
aprendizaje, posibilita una actividad autogestionaria por parte del alumno y permite
aproximarse a las situaciones problematicas, realizando Ios procesos
caracteristicos de |a profesion.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integracion, superando la separacion
ya que toda area del saber es un conjunto coherente de conocimientos
interrelacionados y de procedimientos, con los cuales se construyen nuevos
conocimientos.

Si se parte del concepto de tecnologia y del aprendizaje como construccion, no se
puede aceptar una separacion arbitraria entre Teoria y Practica; la propuesta es
acercarse a los problemas basicos de la Ingenieria, integrando teoria y practica al
modo de trabajo profesional. Es necesario encarar lo tedrico- practico, como forma
de generacién de conocimiento, considerando dicha practica como praxis y no

como aplicacion.
Al seleccionar las estrategias se debe tener en cuenta que:

- Un estudiante se va a formar como profesional, realizando los procesos

caracteristicos de la profesion.

- Un estudiante se formard como pensador en los problemas basicos que dan

origen a su carrera, si se enfrenta con ellos desde el principio.

Las actividades deben ser seleccionadas en funcion de los problemas basicos de
ingenieria o ser representadas como situaciones problematicas, que generan la
necesidad de busqueda de informacion y de soluciones creativas.

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las actividades se presentaran
con mayor nivel de exigencia, profundidad e integracion. Por lo tanto, se
planificaran dichas actividades tendiendo a la observacion, investigacion,
realizando informes, planteo de situaciones problematicas que impliquen el
andlisis, sintesis e integracion, busqueda de informacién bibliografica y uso del



REGISTRADO

* giﬂkmu(.‘a Q)Q,@EL

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYO CONSEJO SUPERIOR

20

Qz/d}e(&&wgb e %aﬁrwa'f‘bz., %i;}’-azrvb i ff%‘-?m.ég{/fz
o L,
’F’?A:r}rr‘mf}f;}n/ f"{%:wwff?f}w Naoional
E}‘?{’('/b/}’f?({?’

meétodo cientifico, con el fin de generar relaciones y nuevos interrogantes para
acceder a nuevos aprendizajes.

Se hace necesario plantear como problemas las situaciones de aprendizaje, de
modo tal que las posibles soluciones generen relaciones y nuevos interrogantes
para nuevos aprendizajes.

Este tipo de actividad posibilita la transferencia a nuevas situaciones cada vez mas
complejas, desarrollando soluciones creativas.

Tales situaciones de aprendizaje pueden ser planteadas en todas las asignaturas
de la carrera. El Tronco Integrador es la instancia donde esta estrategia general es
esencial para que los conocimientos adquiridos por el estudiante en las diferentes

materias, tengan una real integracion y adquieran una mayor significacion.
6.2. La Formacion Practica
1. Coémo se aborda conceptualmente la formacion practica.

Partimos de la concepcién de formacion integral del ingeniero, identificando por
lo menos la existencia de dos elementos principales:

a) La integracion superadora de la vision parcial de cada una de las disciplinas
cientificas y técnicas que aportan a la carrera (cada una enfocada desde su
propio objeto de estudio o desde una técnica especifica que domina).

b) El desarrollo de capacidad de juicio y accion a partir del conocimiento
profundo de los problemas de ingenieria y de la tecnologia, tanto la
disponible como la concebible.

Estos dos elementos estan asociados a la capacidad de enfrentar y resolver
problemas con responsabilidad social a que aluden el perfil del ingeniero y las
incumbencias profesionales. También, en las especialidades de ingenieria
correspondientes, son los mas relacionados a cuestiones de seguridad y riesgo
mencionadas. Por ejemplo, en las decisiones que llevaron a los procesos de
acreditacion de estas carreras.

/ Desde alli, la practica se entiende como lugar de interaccion principal entre el

ingeniero que se forma y el campo de la ingenieria que estudiaréa y manipulara,
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Es decir, la practica se concibe como aprender a desempefiarse como
ingeniero. Se trata de construir el conocimiento a partir de la realidad
observada. Los problemas y los fenémenos asociados a la ingenieria no son
solamente oportunidades de aplicacion de conceptos tedricos, sino la fuente

principal de conocimientos para la formacion profesional.

No se trata de construir el conocimiento e integrarlo después, sino de
construirlo integradamente. En la formacién de ingenieros, la practica
profesional es el eje de referencia de la formacion practica. El estudiante se
acerca y se forma a través de tareas como la observacion e interpretacion de
problemas reales, la manipulacion de instrumental la ejecucién de ensayos de
laboratorio y de campo, la consideracion de casos, la resolucion de problemas
de ingenieria y la ejecucion de proyectos, cuando no la directa practica
profesional supervisada por ingenieros calificados.

Algunas de estas expresiones de la formaciéon practica se encuentran
distribuidas dentro de cada una de las materias del plan de estudios. Otras
tienen su propio espacio curricular, por exigir un nivel de integracion dificil de
obtener en planes de estudio que histéricamente han tenido una fuerte division
en disciplinas.

2. Las categorias de la formacién practica en la Metodologia Didactica

Las categorias de la formacion practica se definen desde la actividad
profesional y se construyen a partir del enfoque didactico. Por ello, en todas las
disciplinas aparecen espacios formativos que incluyen tales actividades, a
saber:

¢ Formacién experimental

¢ Resolucion de problemas reales de ingenieria.

e Estudio, analisis y ejecucién de proyectos.

e Practica profesional supervisada en situaciones reales.

Estas actividades formativas deben ser generadas en las distintas asignaturas
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que conforman el disefio curricular de la camera. Exceptuando la ultima

reservada para el momento final de la carrera, deben estar presentes a lo largo
del abordaje de los contenidos académicos, y no como actividades adicionales,
sino integradas a lo largo de su desarrolio, desde la planificacion de la catedra

en su carga horaria hasta la evaluacion académica.
3. Las capacidades basicas
El desarrollo de la formacion practica descansa en el dominio de las
capacidades basicas del estudiante, también metodolégicas, que deberan
verificarse en los primeros niveles de la carrera, tales como:
e Formacion en la observacién y toma de datos de situaciones.

e Capacidad para el analisis de textos, la sintesis de la informacion y la
critica.

e Capacidad para la expresion oral y escrita.
e Capacidad para la expresion gréfica y sintética.

Por lo tanto, las actividades (curriculares) de los primeros niveles de la carrera
incluiran estrategias didacticas que promuevan tales capacidades,
adecuandose a los contenidos especificos de cada asignatura. Las materias
integradoras de todos los niveles, por su contenido y funcion, resultan espacios
especialmente promotores de estas capacidades.

6.3 Evaluacidén

Es necesario incorporar la evaluaciéon educativa al desarrollo curricular y colocario
al servicio del proceso ensefnanza - aprendizaje en toda su amplitud, es decir,
integrada en el quehacer diario del aula y de la Facultad de modo que oriente y
reajuste permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos

curriculares.

Es importante considerar |la evaluacion como parte del proceso educativo, para no
entenderla de manera restringida y unica, como sindnimo de examen parcial o final
ll 7 puntuales.
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La evaluacion adquiere todo su valor en la posibilidad de retroalimentacion que
proporciona.

Se evalta para:

Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

'

Modificar el plan de accion disefiado para el desarrollo del proceso.

Introducir los mecanismos de correcciones adecuados.

L]

Programar el plan de refuerzo especifico.

Desde este punto de vista, la evaluacion es un proceso que debe llevarse a cabo
en forma ininterrumpida.

Con este enfoque formativo, cualitativo y personalizado, es posible hablar
adecuadamente de evaluacion educativa, pues contribuye decisivamente al logro
de metas propuestas.
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7.- ORGANIZACION DE LA CARRERA
7.1. Duracion de la carrera

La carrera se desarrollara a través de cinco afios de estudio con una carga horaria
total de clases de mas de 4896 horas y 200 horas mds correspondiente a la
préactica supervisada.

El desarrollo del dictado de clases teérico — practicas se realiza a través de 32
semanas por cada afio lectivo.

7.2 Organizacioén por areas.

La organizacion por areas deberda permitir reordenar las catedras en campos
epistemologicos y del saber.

7.2.1 Conformacién de las areas
Areas de Matematica, Fisica y Quimica
Area de Ciencias Sociales
Area de Gestion Ingenieril
Area Basica de la Especialidad
Area de la Especialidad

Area Tronco Integrador
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8. PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

N° Asignatura Carga 1° 20
Nivel horaria cuatrimestre | cuatrimestre
anual
| 1 Integracion | (Int) 3 3
2 |Ingenieria y Sociedad 2 -
3 Algebra y Geometria Analitica 5 10 -
4 | Analisis Matematico | 5 10 -
5 | Analisis Matematico Il 5 - 10
6 |Quimica General 5 - 10
7 |Sistemas de Representacion 3 2 3
8 |Fundamentos de Informatica 2 - 4
30 Hs
I 9 |Integracion Il (Int) 3 3 3
10 |Probabilidad y estadistica. 3 -
11 | Quimica Inorganica 4 -
12 [Fisica |l 5 10 -
13 |Fisica ll 5 - 10
14 | Quimica Organica 6 - 12
15 |Inglés| 2 4 -
16 |Matematica Superior Aplicada 3 6
31 Hs
It |17 |Integracién Il (Int) 3 3 3
18 '| Termodinamica 4 8 -
19 [Economia 3 6 -
20 |Legislacion 2 4 -
21 [Mecanica Eléctrica Industrial 3 6 -
22 |Fisico Quimica 4 - 8
23 |Fenémenos de Transporte 5 E 10
24 [Quimica Analitica 4 - 8
' 25 |Inglés lI ) 4 =
\ 30 Hs

25
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IV |26 |[Integracion IV (Int) 3 3 3
27 |Operaciones Unitarias | 4 8 -
28 |Tecnologia de la Energia 4 8 -
Térmica
29 |Biotecnologia “ 8 -
30 |Operaciones Unitarias Il 5 - 10
31 |Ingenieria de las Reacciones 5 - 10
Quimicas
32 |Control Estadisticos de 2 - =
Procesos
33 | Organizacion Industrial 3 3 3
30 Hs
34 |Control Automatico de 4 4 4
v Procesos
35 Fl'rczyecto Final -Integracién V- 6 6 6
(E?e)ctivas 22 22 22
32 Hs
PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.
NOTA
Las FR/UA tienen atribuciones para fijar el nivel de cada asignatura del plan como asi
\, también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral; siempre y cuando se respete

plenamente el régimen de correlatividades.
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9. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE INGENIERIA QUIMICA
Ne Asignatura Carga Para Cursar Para
Nivel Horaria Rendir
Anual Cursada Aprobada Aprobada
1 Integracion | (Int) 3 - - -
2 Ingenieria y Sociedad 2 - - -
3 | Algebra y Geometria Analitica 5 - - -
4 | Analisis Matematico | 5 - - -
5 | Analisis Matematico || 5 3-4 - 3-4
6 | Quimica General 5 - - -
7 Sistemas de Representacion 3 - - -
8 |Fundamentos de Informatica 2 - - -
30 Hs
9 Integracion Il (Int) 3 1-4-6 - 1-4-6
10 |[Probabilidad y estadistica 3 3-4 - 3-4
11 | Quimica Inorganica 4 6 - 6
12 |Fisica 5 - - -
Il 13 [Fisicall 5 4-12 - 4-12
14 | Quimica Organica 6 6 - 6
15 [Inglés | 2 - z =
16 | Matematica Superior Aplicada 3 5 34 5
31 Hs
17 |Integracion IlI (Int) 3 5-9-13 | 1-4-6-8-12| 5-9-13
18 |Termodinédmica 4 5-13 3-4-6-12 5-9-13
19 | Economia 3 9 2 9
20 |Legislacion 2 9 2 9
21 |Mecanica Eléctrica Industrial 3 13 4-12 13
Il |22 [Fisico Quimica 4 5-11-13 | 3-4-6-12 |5-11-13-18
23 |Fendmenos de Transporte 5 é118 % 3-4-6-12 5-13-18
24 | Quimica Analitica 1(‘: -81)3 4-6-12 11-13
\ 25 |Inglés i - 15 -
| 30 Hs
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26 |Integracion IV (Int) 3 17-21-23 | 5-7-9-11- | 17-21-23
27 | Operaciones Unitarias | 4 18-23 15?:113? 23
28 |Tecnologia de la Energia 4 18-23 5-13 23
Térmica
29 |Biotecnologia 22 5-11-13-14 22
IV |30 |Operaciones Unitarias Il 22-23 5-11-13 22-23
31 |Ingenieria de las Reacciones 22-23 5-11-13 22-23
Quimicas
32 | Control Estadisticos de 2 22 5-10-11-13 22
Procesos
33 | Organizacién Industrial 3 19-20 9 19-20
30 Hs
34 |Control Automatico de 4 16-27-28 23 16-27-28
Vv Procesos
35 |Proyecto Final -Integracién V- 6 26-27-31 | 17-21-23- | TODAS
(Int) 25
Eiectivas 22 - - -
32 Hs

PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.

Las FR/UA deberan establecer el régimen de correlatividades para las asignaturas que
cubran el espacio electivo.

s (18) Tener cursada o cursando simultaneo.
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10.- PROGRAMAS SINTETICOS CON OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS

Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: INTEGRACION | N° de orden: 1
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afio: 96

Area: Integracion

Objetivos:

Conocer los problemas del pais y la region en los que la ingenieria quimica
puede colaborar en su solucion.

Relacionar e integrar los conocimientos del primer nivel de estudio, que
motivaran al alumno dando significacién al aprendizaje.

Aprender la practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la
mejora, analizar alternativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones,
producir — construir, controlar y optimizar.

Promover el habito por la correcta presentacion de informes y desarrollos la
habilidad para el manejo bibliografico.

Contenidos sintéticos:

Introduccion a la Ingenieria Quimica en el contexto del desarrollo histérico de la
profesion.

Identificacion de los problemas basicos. Abordaje de la metodologia del trabajo
ingenieril.

Conocimiento de las areas laborales del ingeniero quimico. Conocimiento de
las areas laborales regionales con vistas e identificacion de problemas.

Reconocimiento de materiales, equipos y procesos de la necesidad del dibujo y
de codigos de normalizacién.

Dibujo y presentacion de informes. Reconocimiento de la necesidad de las
ciencias basicas del primer nivel de estudio y su integracion con aplicaciones
en el campo de la ingenieria quimica.



REGISTRADO ﬁ

AZUCENA PERALTA
DIRECTORA APOYO CONSEJO SUPERIOR

AlMenisterio de %&f’mn«vﬁ% Ceoncea Y C—?(/:M;oéig(a
“f%ém}feﬂu;’/(m{ (-ﬂ(‘._mm/d?«c'(w ONasional
Rectorads

Carrera; INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: INGENIERIA Y SOCIEDAD N° de orden: 2
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2
Blogue: Complementarias Horas/afo: 64

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:
- Formar ingenieros con conocimientos de las relaciones entre tecnologia y el grado de
desarrollo de las sociedades, gue asimismo interpreten el marco social en el que

desarrollaran sus actividades e insertaran sus producciones.

Programa Sintético:

- LaArgentna y el munao actual.

- Problemas sociales contemporaneos.

- El pensamiento cientifico.

- Ciencia, tecnologia y desarrollo.

- Politicas de desarrollo nacional y regional.
- Universidad y tecnologia.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA N° de orden: 3
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/aro: 160

Area: Matematica

Objetivos:

- Formar al alumno en el dlgebra lineal basica que es utilizada en las aplicaciones.

- Entrenar al alumno en el uso de paquetes computacionales especializados que
permitan realizar las operaciones involucradas.

- Lograr un exposicién motivada del algebra, excluyendo toda presentacion meramente
axiomatica.
Programa Sintético:
Algebra
- Vectores y Matrices. Operaciones basicas
- Algebra de Matrices: matriz inversa, particion de matrices.

- Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de
poblaciones, planificacion de produccién u otros.

Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucion.

La nocién de cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.

(]

La matriz pseudoinversa.

Introduccién motivada a los espacios vectoriales.

Independencia lineal, bases y dimension.

Matrices y transformaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Diagonalizacion. Transformaciones de similaridad.

Norma de vectores y matrices.

Producto interno y ortogonalidad.
Producto lineal.

- Computacion numérica y simbdélica aplicada al algebra.
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Geometria
- Rectas y planos.
- Dilataciones, traslaciones, rotaciones.
- Cénicas, cuadraticas.
- Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
- Curvas paramétricas.
- Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.
- Computacion grafica, numérica y simbolica.

Comentarios:

32

Los trabajos practicos incluiran la resolucion de problemas en computadoras, usando

\ | paquetes computacionales especiales.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO | N° de orden: 4
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Blogue: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica

Objetivos: - Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de una
variable.

- Dotarlo de los elementos computacionales que permitan resolver los
problemas involucrados como usuario y no como programador.

Programa Sintético:

- Numeros Reales.

- Sucesiones y series numéricas.
- Funciones.

- Continuidad.

- Sucesiones de funciones.
- Derivada diferencial.

- Estudio de funciones.

- Teorema del valor medio.
- Desarrollo de Taylor.

- Integracion, calculo y uso.
- Integrales impropias.

- Computacion simbdlica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral.

Comentarios: Los trabajos practicos incluirdn la resolucion de problemas en
computadora, con software provisto especialmente, del cual el alumno sera usuario. Esto
" | incluird paquetes computacionales de manejo simbdlico.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO Ii N° de orden: 5
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica

Objetivos:

- Formar al estudiante en los tépicos basicos de funciones de varias variables y
de ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Entrenar al alumno como usuario de paquetes computaciones que permitan:

a) la solucion de los problemas de analisis, la presentacion grafica

asociada a ellos

b) la simulacién de modelos planteados con ecuaciones diferenciales.

Programa Sintético:

Célculo Vectorial

Funciones de varias variables

Limites dobles e iterados.

Derivadas parciales y direccionales.

Diferencial.

Integrales mdltiples y de linea.

Divergencia y rotor.

Teorema de Green.

Computacion numérica y simbdlica aplicada al célculo.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.
Variacion de parametros.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
Solucién fundamental: la exponencial matricial.

Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.

Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.
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- Simulacion computacional.

- Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

- La ecuacion del calor.

- Introduccién a las series de Fourier.

- Separacion de variables.

- La ecuacion de las ondas

Comentarios:

Se usaran en las practicas paquetes de computacion que permitan célculos numéricos y

simbolicos con capacidad grafica. En el caso de ecuaciones diferenciales se instruira al

alumno en el uso de un paquete interactivo que permita la simulacion y el andlisis de los

resultados.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: QUIMICA GENERAL N° de orden: 6
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Blogue: Ciencias Basicas Horas/ario: 160

Area: Quimica

Objetivos:
- Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales

- Adquirir interés por el método cientifico y por una actitud experimental

Sistemas materiales. Notacion. Cantidad de sustancia. Estructura de materia. Fuerzas
intermoleculares. Termodinamica quimica. Estados de agregacion de la materia.
Soluciones. Soluciones diluidas. Dispersiones coloidales. Equilibrio en solucion.
Electroguimica y pilas. Introduccion a la Quimica Inorganica. Introduccion a la Quimica
Orgaénica. Introduccion al estudio del problema de residuos y efluentes.

Equilibrio quimico, cinética quimica.
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CARRERA: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION N° de orden: 7
Departamento: Especialidad Horas/sem: 3
Blogue: Ciencias Basicas Horas/afno: 96

Area: Tecnologia
Objetivos:
- Adaquirir habitos de croquizado y de proporcionalidad de los elementos.

- Manejar las normas nacionales que regulan las representaciones graficas y tener un
panorama global de las normas intemnacionales que las regulan.

- Conozca la herramienta que significa el disefio asistido para la especialidad.

Programa Sintético:

- Introduccion Sistemas de Representacion: con especial énfasis en el croquizado a
mano alzada.

- Normas nacionales e internacionales.
- Codigos y normas generales para la ensenianza del Dibujo Técnico.
- Croquizado.

- Conocimiento basico de Disefo Asistido.
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CARRERA: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA N° de orden: 8
Departamento: Especialidad Horas/sem: 2
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 64

Area: Informatica
Objetivos:
- Capacitar a aquellos alumnos que recién se inician actuando como elemento
potenciador.
- Capacitar para la utilizacion de los utilitarios.

- Utilizar software de especialidad
- Nociones de programacion.

Programa Sintético:

- Estructura de una computadora.

- Utilitarios

- Software de especialidad

- Algoritmos de programacion

- Introduccién al disefio de algoritmos y loégica de programacion
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: INTEGRACION I N° de orden: 9
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 96

Area: Integracion

Objetivos:

Conocer los problemas del pais y la regién en los que la ingenieria quimica puede
colaborar en su solucion.

Relacionar e integrar los conocimientos del segundo nivel de estudio, que
motivaran al alumno, dando significacion al aprendizaje.

Aprender la préactica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora,
analizar altemativas de solucién, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir,
construir, controlar y optimizar.

Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la
habilidad para el manejo bibliografico.

Contenidos sintéticos:

Definiciéon cualitativa y simplificada del proceso a escala industrial a partir de la
técnica de laboratorio.

Las operaciones y procesos unitarios representativos

Procedimientos discontinuos y continuos, pulmones, circulaciones, recirculaciones,
equipos. Esquemas y diagramas de flujo.

Introduccién y calculo preliminares de: estequiometria industrial y balances de
masa.

Reconocimiento de consumos y circulacién de energia. Reconocimiento de
materiales y del problema del desgaste, corrosion y roturas.

Reconocimientos de la necesidad de las ciencias basicas de los dos primeros
niveles de estudio y su integracién con aplicaciones en el campo de la ingenieria
guimica.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA N° de orden:10
Departamento: Materias Bésicas Horas/sem: 3
Blogue: Ciencias Bésicas Horas/afo: 96

Area: Matematica

Objetivos:

- Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.
- Comprender y aplicar los conocimientos de las probabilidades.
- Utilizar recursos computacionales adquiridos en ofras asignaturas.

Programa Sintético:

- Definicion de probabilidad.

- Espacio de probabilidad.

- Experimentos repetidos. Formula de Bernouilli.

- Teorema de Bayes.

- Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.

- Funciones de variables aleatorias.

- Momentos.

- Distribuciones y densidades condicionales.

- Variables aleatorias independientes.

- Variables aleatorias conjuntamente normales.

- Sucesiones de variables aleatorias. La Ley de los grandes numeros.
- Elteorema central del limite. |

- Interferencia estadistica. Férmula de Bayes.

- Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
- Maxima verosimilitud.

- Estimacion por intervalo de confianza.

- Ladistribucion x 2.

- Verificacién de hipétesis.

- Introduccion a los procesos estocasticos.
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- Procesos estacionarios.

- Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
- Correlacion y espectro de potencia.

- Computacion numeérica, simbdlica y simulacion.

Comentarios:
Los trabajos incluiran la resolucion de problemas, utilizando paguetes computacionales

. | especiales.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: QUIMICA INORGANICA N° de orden: 11
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Béasicas Horas/afio: 128

Area: Quimica

Objetivos:
Profundizar los conocimientos basicos de la Quimica y sus leyes, aplicarlos a los
elementos, compuestos y materiales inorganicos, sus propiedades y comportamiento
fisico y quimico, desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacion profesional,
incluyendo el tratamiento de contaminantes de caracter inorganico.
Contenidos minimos:
Estructura atomica.
Periodicidad.
Compuestos ionicos y covalentes, enlace metalico.
Termodinamica y cinética quimica.
Tipos de reacciones. Redox y electroquimica.
Compuestos de coordinacion.
Elementos representativos y de ftransicion: sus compuestos y materiales.

Contaminantes inorganicos y tratamiento.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: FiSICA | N° de orden: 12
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 5
Blogue: Ciencias Basicas Horas/afio: 160
Area: Fisica

Objetivos:

- Adaquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion.
- Adaquirir interés por el método cientifico y desarrollar actitudes experimentales.
- Comprender los fenébmenos y leyes relativas a la mecanica.

- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica.

Programa Sintético:
- La Fisica como ciencia factica.
- Cinematica del punto.
- Movimiento relativo.
- Principios fundamentales de la dinamica.
- Dinamica de la particula.
- Dinamica de los sistemas.
- Cinematica del sélido.
- Dinamica del solido.
- Estatica.
- Elasticidad.
- Movimiento oscilatorio.
- Ondas elasticas.
- Fluidos en equilibrio.
- Dinamica de fluidos.
[ - Optica geométrica.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: FISICA ii
Departamento: Materias Basicas
Bloque: Ciencias Basicas

Area: Fisica

Objetivos:

N° de orden: 13
Horas/sem: 5
Horas/aro: 160

- Comprender los fenémenos y leyes relacionados con calor, electricidad,

magnetismo, fisica de las ondas y oOptica fisica.

- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos

experimentales, las leyes correspondientes.

Programa Sintético:
Caior
- Introduccion a la termodinamica. Termologia.
- Primer principio de la termodinamica.
- Segundo principio de la termodinamica.

Electricidad y Magnetismo
- Electrostatica.
- Capacidad. Capacitores.
- Propiedades eléctricas de la materia.
- Electrocinética.
- Magnetostatica.
- Induccién magnética.
- Corriente alterna.
- Propiedades magnéticas de la materia.
- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

Ondas y Optica Fisica
- Movimiento ondulatorio.
-  Propiedades comunes a diferentes ondas.
- Ondas electromagnéticas.
- Polarizacion.
\/ - Interferencia y difraccion.
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Rectorads
Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: QUIMICA ORGANICA N° de orden:; 14
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 6
Blogue: Tecnologias Basicas Horas/ano: 192

Area: Quimica

Objetivos:

Profundizar los conocimientos basico de la Quimica y sus leyes, interpretar los
compuestos y materiales organicos, sus propiedades y comportamiento fisico y quimico,
desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacion profesional.

Introducir en la metodologia de obtencién y sintesis y en los tratamientos de efluentes de
tipo organico.

Contenidos minimos:

Estructura y propiedades. Isomeria. Clasificacion funcional. Nomenclatura. Mecanismos de
reaccion. Alcanos. Alquenos Alquinos. Hidrocarburos aromaticos. Haluros de alquilo.
Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas. Acidos. Carboxilicos. Esteres.
Nitroderivados. Acidos sulfénicos. Aminas y amidas. Sales de diazonio. Esteroisomeria.
Hidratos de carbono. Compuestos heterociclicos. Proteinas. Contaminantes organicos y
tratamientos.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: INGLES |
Departamento: Materias Béasicas
Blogue: Complementaria

Area: |dioma

N° de orden: 15
Horas/sem: 2
Horas/ano: 64

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocion: de acuerdo con lo dispuesto por
Ordenanza 815.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: MATEMATICA SUPERIOR APLICADA N° de orden: 16
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Blogue: Ciencias Basicas Horas/afo: 96

Area: Matematica

Objetivos:

Que los alumnos sean capaces de analizar el comportamiento de sistemas mediante la
formulacion de modelos y la aproximacion numérica necesaria en la simulacion de los

mismos, enfatizando en la aplicacion de dichos modelos a la resolucion de problemas de
la especialidad.

Contenidos Sintéticos
e Funciones de variable compleja.
e Series y transformadas de Fourier.
e« Transformada de Laplace
* Solucion de sistemas lineales
e Solucion de sistemas no lineales.

s Integracion numérica.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: INTEGRACION Iii N° de orden: 17
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Blogue: Tecnologias Béasicas Horas/aro: 96
Area: Integracion

Objetivos:
- Conocer los problemas del pais y la regién en los que la ingenieria quimica puede

colaborar en su solucion.

- Relacionar e integrar los conocimientos de los primeros niveles de estudio, que
motivaran al alumno, dando significacion al aprendizaje.

- Aprender la practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora,
analizar altemativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir,
construir, controlar y optimizar.

- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la

habilidad para el manejo bibliografico.

Contenidos sintéticos:

Definiciéon cuantitativa del proceso a escala industrial.
- Las operaciones y procesos unitarios representativos

- Dimensionamiento preliminar. Balances de masa sin y con reaccién quimica.
Balances de energia. Balances combinados. Estado estacionario y no estacionario.
Integrar Ia totalidad de conocimientos correspondientes a los tres primeros niveles
de estudio, con aplicaciones en la realidad profesional.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: TERMODINAMICA Ne de orden: 18
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/aro: 128
Area: Quimica

Objetivos:

Comprender y aplicar conceptos, principios, relaciones y base experimental de la
teoria termodinamica para la evaluacién de energia y el sentido de evolucién natural,
de los fenémenos y procesos en el campo de la Ingenieria Quimica.

Contenidos minimos:
Formas de energia y trabajo.
Principios.
Entropia y exergia.
Procesos reversibles e irreversibles.
Balances.
Gases y sustancias puras, ecuaciones de estado.
Equilibrio de fases.
Calculo de propiedades.
Conversion de energia.

Anadlisis termodinamico.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: ECONOMIA N° de orden: 19
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 3
Bloque: Complementario Horas/ano: 96
Area: Gestion Ingenieril

Objetivos:
- Conocer, comprender y aplicar los conocimientos basicos de la Economia
General y de la Empresa.

Programa sintético:

Economia General
- Objeto de la economia
- Macro y microeconomia
- Teoria de oferta, demanda y precio
- Moneda
- Producto e inversion brutos.
- Consumo.
- Realidad econémica Argentina. Renta nacional.
- Relaciones econémicas de Argentina con el mundo.

Economia de la Empresa.
- Pequefa y mediana empresa
- Contabilidad aplicada a la empresa.
- Matematica financiera.
- Costos industriales.
- Inversion. Rentabilidad.
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Carrera INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: LEGISLACION N° de orden: 20
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2

Bloque: Complementaria Horas/afo: 64

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:

Conocer derechos y obligaciones de las distintas personas que actuan en el
ambito constitucional.

Interpretar leyes, decretos y disposiciones que rigen la actividad del

Ingeniero como profesional liberal.

Comprender lo relativo a las relaciones contractuales y sus elementos
reglamentarios.

Programa Sintético

Legales

Derecho, derecho publico y privado.
Constituciéon Nacional.

Poderes Nacionales, Provinciales y Municipales.
Leyes, decretos, ordenanzas.

Sociedades.

Contratos

Ejercicio Profesional

Derechos y deberes legales del ingeniero.

Reglamentacion del ejercicio profesional.

Actividad pericial.

Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.
Legislacion sobre obras.

Licitaciones y contrataciones.

Sistemas de ejecucion de obras.
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Rectorads
Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: MECANICA ELECTRICA INDUSTRIAL N° de orden: 21
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/aro: 96

Area: Tecnologia

Objetivo:
Introducir formacion basica en materiales, mecanica y electrotecnia, proyectarla hacia
los requerimientos profesionales practicos de operacion y mantenimiento en

instalaciones de procesos y servicios.

Contenidos minimos:

Materiales de construccion de equipos e instalaciones. Corrosion y sistemas de
proteccion. Fundamentos de estabilidad y resistencia de materiales. Carierias, tanques
y recipientes. Criterios de seleccién y de disefio mecanico. Elementos de maquina.
Estanqueidad de fluidos. Maquinas eléctricas. Fundamentos y criterios de seleccion.

Instalaciones eléctricas y sistemas de proteccion. Gestion de mantenimiento.
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Carrera INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: FISICOQUIMICA N° de orden: 22
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afio: 128

Area: Quimica

Objetivos:
Comprender y aplicar la termodinamica de multicomponentes, la termodinamica

quimica y los fenomenos fisicoquimicos. Proyectarlos hacia su aplicacion industrial.

Contenidos minimos:
Fuerzas intermoleculares. Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases. Mezclas
y soluciones, funciones parciales molares. Termodinamica de las reacciones
quimicas y equilibrio quimico. Cinética quimica homogénea. Electroquimica.

Fenomenos de superficie.
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Carrera INGENIERIA QUIMICA

Asignatura;: FENOMENOS DE TRANSPORTE N° de orden: 23
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Bésicas Horas/afio: 160

Area: Ingenieria Quimica

Objetivos:
Comprender y aplicar los fenémenos de transporte de cantidad de movimiento,
energia y materia, estudiados a nivel de elemento de volumen. Establecer las

ecuaciones de variacion o cambio y sus formas adimensionales.

Contenidos minimos:
Fluidos. Transporte de cantidad de movimiento, energia y materia. Balances
microscopicos. Ecuaciones de variacion o cambio. Transporte en el limite de una

,fase. Coeficientes de transporte. Analisis dimensional. Correlaciones.
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Carrera INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: QUIMICA ANALITICA N° de orden: 24
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Bloque: Tecnologias Bésicas Horas/afo: 128

Area: Quimica
Objetivos minimos:

Comprender y aplicar los fundamentos de los andlisis cuali y cuantitativos y su
relacion con los métodos analiticos instrumentales.

Desarrollar y aplicar criterios de seleccién y utilizacion de instrumentos de analisis en
el seguimiento y control de |los procesos industriales.

Aplicar técnicas analiticas especificas para efluentes.

Contenidos minimos;

Principios y fundamentos de la Analitica General. Muestreo. Evaluacion de
resultados. Andlisis instrumental: métodos opticos, fotométricos. Electroquimicos.
Cromatografia. Sensores y analizadores en proceso. Aplicacion al control de
efluentes industriales.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: INGLES I
Departamento: Materias Basicas
Blogue: Complementaria

Area: Idioma

N° de orden:25
Horas/sem: 2
Horas/ano: 64

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocién: De acuerdo con lo dispuesto por
la Ordenanza 815.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: INTEGRACION IV (Int.) N°® de orden: 26
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3

Blogue: Tecnologias Aplicadas - Horas/ano: 96

Area: Integracion

Objetivos:

Conacer los problemas del pais y la region en los que la ingenieria quimica puede
colaborar en su solucion.

Relacionar e integrar los conocimientos del nivel de estudio correspondiente.

Aprender |a practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora,
analizar alternativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir,

construir, controlar y optimizar.

Contenidos sintéticos:

Estudio de procesos significativos de Ingenieria Quimica. Servicios auxiliares.
Busqueda del tema de proyecto. Ingenieria de Procesos: analisis, definicion.
Introduccion a la simulacion: tipos de simuladores y légica de funcionamiento,
modelos matematicos y uso del calculo numérico. Aplicaciones: desde
caracterizaciéon de una corriente hasta técnicas de optimizacion. Contexto y

evaluacion economica.

Integracion de las asignaturas paralelas con su nivel en continuidad con
INTEGRACION IIl.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: OPERACIONES UNITARIAS | N° de orden: 27
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 128

Area: Ingenieria Quimica

Objetivos :
Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de operacion fisica
de fluidos, sélidos y de la interaccion de solidos y liquidos.

Contenidos minimos:

Operaciones sin transferencia de calor. Tratamientos, operaciones y circulacion de
solidos. Tratamiento y circulacién de fluidos. Operaciones combinadas sdlido -

fluidos.



REGISTRADO
* Q{)QLLQLL% r?suf%ﬁ&_ 2

AZUCENA PERALTA
! DIRECTORA APUYO CONSEJO SUPERIOR

< /&‘;z(is!@r/o. e %ﬁ(ffrﬂr{?far._ %;b-?rr‘r}a 7 d%;wa/ng/a
/"?Aréw@ro{a/ﬂ(/ ﬁ%‘:m/dya?u Nacianal
f%.)ﬂcr"or(n/a

Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: TECNOLOGIA DE LA ENERGIA TERMICA N° de orden: 28
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afno: 128

Area: Ingenieria Quimica
Objetivos:

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de generacion y

transferencia de calor en el campo de la Ingenieria Quimica.

Contenidos minimos:

Transferencia de energia térmica, incluyendo radiacion, en el campo de la Ingenieria

Quimica. Intercambiadores. Condensadores. Evaporadores. Calderas y homos.

Sistemas de Refrigeraciéon. Optimizacion de sistemas. Fuentes alternativas de
| energia.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: BIOTECNOLOGIA N° de orden: 29
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afo: 128

Area: Ingenieria Quimica
Objetivos:

Abordar los conocimientos fundamentales, quimicos y biolégicos para el estudio y la
utilizacion de agentes biologicos en aplicaciones industriales.
Contenidos Minimos

e Microorganismos y evolucion

« FElementos de quimica biologica

e Estructura de la célula

+ Microorganismos y ciclos vitales.

* Ingenieria Genética.

« Cinética enzimatica y de las fermentaciones.-

o Disefio reactores bioldgicos.

* Produccion bioindustrial de metabolitos Utiles, alimentos y bebidas.

« Fundamentos de la microbiologia de los alimentos.

e Tratamientos biolégicos de depuracién o purificacion de efluentes.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: OPERACIONES UNITARIAS |
Departamento: Ingenieria Quimica

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Area: Ingenieria Quimica

Objetivos:
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N° de orden; 30
Horas/sem: 4
Horas/ano: 128

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de transferencia de

masa sin reaccion quimica, incluyendo los que requieren transferencia de calor.

Contenidos minimos:

Operaciones con transferencia de masa fluido- fluido, fluido - sélido, con y sin

transferencia de calor. Equipos y sistemas.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS N° de orden: 31
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 5
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afio: 160

Area: Ingenieria Quimica
Objetivos:

Comprender las bases cinéticas necesarias para el disero de los diferentes tipos de

reactores. Conocer, comprender, especificar y/o calcular distintos tipos de reactores.

Contenidos minimos:

Cinética homogenea. Reactores homogéneos ideales.

Operacién continua y discontinua.

Operaciones isotérmicas y anisotérmicas.

Reactores reales.

Cinética heterogénea. Fluido-fluido, Fluido-sélido reactivo, Fluido-sélido catalitico.
Factor de efectividad. Reactores Heterogeneos: Cataliticos de lecho fijo, torres de

absorcion con reaccién quimica.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS N° de orden: 32
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 2
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/ario: 64

Area: Ingenieria Quimica

QObjetivos:

Comprender y aplicar las técnicas estadisticas para asistir la perfomarce de las

operaciones y el seguimiento de la calidad.
Contenidos minimos:

Condiciones generales para su implantacion. Requisitos inherentes al proceso en si.
Requisitos propios del sistema de medicion.

Descripcion de las herramientas. Mecanismos de control tradicionales: grafico de
control y de autocontrol. Mecanismos de control innovadores: control estadistico de
variables por desvios de sumas acumuladas. Ventajas y limitaciones de los distintos
métodos.

Medida y técnica de mejora continua. : Indice de capacidad: diagrama de causa
efecto. Diagrama de PARETTO: andlisis de causas. Diagrama de dispersion. Analisis

de correlacion.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: ORGANIZACION INDUSTRIAL N° de orden: 33
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 3
Bloque: Complementario Horas/ario: 96

Area: Gestion Ingenieril

Objetivos:
Al finalizar el curso, se espera que el alumno haya desarroliado aptitudes y adquirido
capacidades para relevar, identificar, clasificar, criticar, seleccionar, operar, aplicar y
evaluar estrategias, criterios y herramientas de organizacion, planificacion y
optimizacion integral de organizaciones en general — con foco en empresas
industriales — interpretando y relacionando las variables tecnolégicas, econdmicas,
humanas y sociales que acttan en el sistema y su contexto significativo,

disponiendo de cualidades para un accionar profesional humanizador a nivel
organizacional.

Contenidos Sintéticos:

Los modos de construccion del conocimiento organizacional: Evolucion de ideas en
direccion y gestion organizacional y empresarial.

El sistema organizacional y su estrategia: Sistemas organizacional y su estrategia:
Sistemas organizacionales y produccion.

Direccion y planeamiento estratégico de la organizacion.

Decisiones estratégicas de organizacion: Organizacion del sistema de gestion.
La tecnologia, el producto y el proceso.

Potencial humano, fuerza de trabajo y modalidades operativas.

La tactica de produccion.

Logistica de produccion: dimension, localizacion y logistica.

Innovacion y desarrollo organizacional: Cambio y desarrollo del sistema de
produccién.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA
Asignatura: CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS N° de orden: 34
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 4
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 128

Area: Ingenieria Quimica

Objetivos:

Incorporar los principios teoricos y practicos, los criterios de seleccion y los de disefio
para introducirse en el control automatico de procesos en plantas industriales.

Contenidos minimos:

Lazos de control. Componentes tecnologicos. Interfases hombre - proceso. Dinamica
de procesos. Teoria del control. Estabilidad. Criterios de ajuste y performance.
Esquemas de control de equipos y procesos industriales. Criterios de disefio de lazos
de control y operabilidad en plantas de proceso.
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Carrera: INGENIERIA QUIMICA

Asignatura: PROYECTO FINAL INTEGRACION V (Int.) N° de orden: 35
Departamento: Ingenieria Quimica Horas/sem: 6
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas/afio: 192
Area: Integracion

Objetivos:

Conocer los problemas del pais y la region en los que la ingenieria quimica puede
colaborar en su solucion.

Relacionar e integrar los conocimientos totales de la carrera.

Aprender la practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora,
analizar alternativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir,

construir, controlar y optimizar.

Desarrollar un proyecto integral, tanto desde el punto de vista técnico como

econdémico y administrativo.

Contenidos sintéticos:

Higiene y seguridad Industrial.
Gestién Ambiental.

Aspectos y condicionamientos economicos y sociales de los procesos. Costos
industriales. Estudio de mercado.

Localizacion de plantas.
Formulacién y evaluacion de proyectos.
Identificacion y justificacion del PROYECTO FINAL.

Desarrollo: eleccion del proceso, balance de masa y de energia,
dimensionamiento y distribucion de equipos, servicios auxiliares, control
Organizacion. Caiculo econémico

Sintesis del desarrollo curricular en el contexto de su proxima actuacion
profesional.
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11. SALIDA INTERMEDIA

A todos los alumnos que aprueben las siguientes asignaturas correspondientes a la
carrera:

Integracion | (Int)

Ingenieria y Sociedad

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |

Analisis Matematico I

Quimica General

Sistemas de Representacion

Fundamentos de Informatica

@ B NG e s

Integracion Il (Int)

10. Probabilidad y estadistica.
11. Quimica Inorganica

12. Fisica |

13. Fisica ll

14. Quimica Organica

15. Inglés |

18. Termodinamica

22. Fisico Quimica

24. Quimica Analitica

y Quimica Analitica Aplicada (electiva de la carrera Ingenieria Quimica), se les extendera
el titulo de TECNICO UNIVERSITARIO EN QUIMICA.
Los alcances del mencionado titulo son los siguientes:
- Realizar andlisis y ensayos quimicos y fisicoquimicos para la industria y para el
. control de efluentes y contaminantes ambientales.
I"\ - Interpretacion e implementacion de nuevas técnicas analiticas.
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12. PRACTICA SUPERVISADA

£n cumplimiento con ia Resolucion Ministerial que aprueba los estandares
para la acreditacion de las carreras de ingenieria, el Consejo Superior por Ordenanza
N° 973 incorporé en los disefios curriculares de todas las carreras de ingenieria que
se dictan en la Universidad Tecnolégica Nacional, como exigencia obligatoria, la
acreditacion de un tiempo minimo de DOSCIENTAS (200) horas de practica
profesional en sectores productivos y / o servicios, 0 bien en proyectos concretos
desarrollados por la Institucion para dichos sectores o en cooperacion con ellos.

Todo alumno de la carrera Ingenieria Quimica debera cumplir con la
PRACTICA SUPERVISADA, debiendo presentarla para la acreditacion cuando
tenga cumplimentados los requisitos académicos exigidos para la inscripcion a la
asignatura integradora del 5° nivel de la carrera.

La reglamentacion instrumental para el desarrollo de la PRACTICA
SUPERVISADA para los alumnos de la carrera Ingenieria Quimica debera aprobaria
el Consejo Académico de cada Facultad Regional, dentro del marco dispuesto por la
Ordenanza N° 973



