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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Orientacion:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Ing. Quimica.

1995 AD (ord. 1028/04)

Alimenticia

Béasica de la especialidad

Tercer Nivel
8 Hs

Cuatrimestral — 1° cuatrimestre

Distribucion horaria
Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucién Préactica ota
Formacion de Proyecto | profesional de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y supervisada | horas
experimental c T
de disefio | O Curso de
Ingenieria Especialista
48 35 15 20 10 128

CLASES DE CONSULTA: Por razones de disponibilidad de tiempo y para

no tener conflictos con las otras asignaturas la DOCENCIA AUXILIAR dicta clases
de consultas, evacuacion de dudas y resolucién de ejercicios los dias SABADOS
DE 10:00 A 12:00 durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre.

CONTENIDOS MINIMOS (s/ordenanza N° 1028 del 26/08/2004)

Formas de energia y trabajo. Principios. Entropia y exergia. Procesos

reversibles e irreversibles. Balances. Gases y sustancias puras, ecuaciones de
estado. Equilibrio de fases. Calculo de propiedades. Conversion de energia.

Anéalisis termodinamico.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Lograr que los alumnos comprendan los principios y leyes que gobiernan la
termodinamica. Relacionar los conceptos basicos con la realidad ingenieril.
Desarrollar la habilidad en el manejo de programas y software de P.C., tablas y
graficos. Valorar la importancia de las transformaciones energéticas en el campo
operacional.

CONOCIMIENTOS REQUERIDOS

La Termodindmica adquiere especial significacidon, por estar caracterizada
por dar una sélida base cientifica, sirviendo de cimiento para las futuras
aplicaciones, ligando su correlacion con la problematica del trabajo profesional. Al
identificarse los problemas basicos de la especialidad, se los relaciona con los
conceptos adquiridos por las demas asignaturas, en una correlacion horizontal y
vertical. Creemos elemental que el alumno interiorice el primero y segundo
principio de la termodindmica como leyes fundamentales para cualquier
interpretacion del mundo fisico. Mas alla de sus enunciados académicos y de su
tratamiento analitico no deberan ser ya jamas olvidadas, se enlazaran con este
objeto los conocimientos nuevos con las nociones ya vertidas en los cursos de
Quimica General y Quimica Inorganica dandoles ahora precision y rigor. Se
ampliaré luego esta parte cientifica con la descripcion del comportamiento de las
sustancias puras en sistemas heterogéneos, sentando las bases para
Fisicoquimica y Quimica Analitica del proximo cuatrimestre y para que a partir de
ahi se puedan encarar las aplicaciones técnicas en materias de niveles superiores
como Fendémeno de Transporte, Quimica Analitica, Tecnologia de la Energia

Térmica, Operaciones Unitarias Il e Ingenieria de las Reacciones.-

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Unidad N°1
¢ Definir la termodinamica como una ciencia de la ingenieria.

e Proporcionar una vision general del desarrollo de la termodinamica.
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Definir con sus propias palabras qué es un sistema.

Identificar si un sistema es abierto, cerrado, o aislado al trazar sus limites.
Definir estado, proceso, trayectorias y ciclo.

Definir propiedad termodinamica, propiedad intensiva y propiedad extensiva.
Identificar si una cantidad es una propiedad termodinamica y de que tipo.

Establecer la diferencia entre presién absoluta, manométrica y barométrica o
atmosférica.

Presentar el concepto de procesos reversibles e irreversibles.
Distinguir las formas de energia.
.Diferenciar calor de Temperatura.

Reconocer las diferentes escalas de temperatura mas comunes. Kelvin,
Celsius, Fahrenheit, Rankine.

Convertir la temperatura de una escala a otra.
Describir los tipos de termdémetros mas comunes.
Introducirlos al concepto de balance de calor y sus aplicaciones técnicas.

Presentar el sistema internacional de unidades..

Unidad N° 2

Definir energia cinética y potencial, energia interna, calor, y trabajo.
Identificar si un sistema hace trabajo sobre sus alrededores o viceversa.

Evaluar el trabajo desarrollado por un sistema cerrado, sin friccion y cuya
presion es uniforme.

Evaluar el trabajo desarrollado por un sistema abierto operando en estado
estable, con una entrada y una salida de flujo y sin friccion.

Determinar el trabajo en un proceso ciclico.
Identificar si un sistema transfiere calor hacia sus alrededores y viceversa.

Definir calor y trabajo como formas de energia que pueden cruzar las fronteras
de un sistema cerrado.

Exponer la primera ley de la termodinamica para un sistema cerrado que
realiza un ciclo. Idem para un sistema cerrado que realiza un proceso.
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Establecer la primera ley de la termodindmica en forma general.
Establecer la naturaleza de la energia almacenada.
Establecer la dependencia de la energia interna con otras propiedades.

Hacer uso de la primera ley de la termodinamica en diferentes sistemas
cerrados.

Establecer la primera ley en un sistema abierto operando en estado estable ,
con una entrada y una salida de flujo.

Definir la propiedad entalpia.

Establecer el concepto de Balance de Energia

Unidad N° 3

Establecer la definicion de un gas perfecto.
Establecer la ecuacion de estado de un gas perfecto.

Analizar las transformaciones tedricas, usando como sustancia de trabajo el
gas perfecto analitica y graficamente.

Definir con sus propias palabras qué es fraccion masica y fraccion molar.
Establecer las leyes de Dalton y Amagat.

Determinar el andlisis gravimétrico de una mezcla de gases perfectos a partir
del andlisis volumétrico y viceversa.

Establecer las diferentes propiedades de unas mezcla de gases ideales tales
como energia interna, entalpia, entropia, etc.

Hacer el andlisis termodinamico de un sistema en que el medio de trabajo es
una mezcla de gases ideales.

Establecer la diferencia (Cp — Cv) en un gas ideal.

Definir un proceso politrépico.

Establecer las relaciones que obedece un proceso plitrépico y su uso.

Definir el factor de compresibilidad generalizado z y saber hacer uso de éste.
Establecer la ecuacion de estado de Van der Wools y sus limitaciones.

Diferenciar gases perfectos de reales.
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Unidad N° 4

Establecer e interpretar el segundo principio sobre la base del analisis
fenomenoldgico con el que se hace su introduccion.

Definir la propiedad termodinamica entropia.

Explicar los conceptos de a) Reversibilidad e Irreversibilidad. b) Entropia y
trabajo util.

Definir e identificar los procesos reversibles y los irreversibles.

Establecer la desigualdad de Clausius y las consecuencias que éste implica.
Establecer el ciclo de Carnot.

Identificar el ciclo de Carnot.

Explicar el concepto de creacion interna de entropia..

Relacionar entropia—irreversibilidad y entropia - probabilidad termodindmica.
Explicar los conceptos de exergia y anergia.

Reconocer la trascendencia de la segunda ley de la termodinamica.

Emplear las ecuaciones Tds (ecuaciones Gibbsianas) para el calculo de
diferencias de entropia.-

Unidad N°5

Analizar analitica y graficamente los conceptos termodinamicos de las
sustancias puras.

Explicar la regla de fases de Gibbs.
Interpretar las relaciones que vinculan los estados de una sustancia.

Observar el comportamiento de las lineas isotérmicas, isobéaricas e isométricas
en un diagrama PVT y sus proyecciones.

Establecer claramente los estados de liquido comprimido o subenfriado,
liquido saturado, vapor hiumedo, vapor saturado seco y vapor sobrecalentado.

Analizar tablas y diagramas para el vapor de agua.

Articular una amplia practica sobre aplicaciones de las mismas a célculos
técnicos.
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Hacer uso de tablas de propiedades en sistemas abiertos y cerrados,
particularmente en los diferentes sistemas que constituyen una planta de
generacion de vapor y un sistema de refrigeracion.

Relacionar propiedades partiendo de diferenciales exactas.

Deducir la ecuacion de Clapeyron.

Obtener expresiones para evaluar As, Au y Ahentre estados de una misma
region monofasica.

Deducir el coeficiente joule-Thomson.

Establecer las funciones termodinamicas fundamentales.

Unidad N° 6

Analizar el ciclo de Carnot par el vapor de agua.

Usar las limitaciones del ciclo de Carnot como una introduccién al ciclo de
Rankine.

Analizar el ciclo de Rankine.
Comparar el ciclo de Carnot con el ciclo de Rankine.

Analizar en forma analitica y grafica los distintos medios para mejorar la
operacion del ciclo de Rankine.

Analizar el ciclo de Carnot inverso como una base para la refrigeracion.

Analizar las caracteristicas de los refrigerantes que se usan en el ciclo de
compresion del vapor.

Analizar los sistemas modificados de compresion de vapor y de absorcidon
utilizados para la refrigeracion real.

Unidad N° 7

Analizar el ciclo Otto.

Analizar la influencia de la relacibn de compresion en el rendimiento térmico
para el ciclo Otto.

Mencionar las limitaciones del ciclo Otto para el analisis de los motores a nafta
reales.

Analizar el ciclo Diesel.

Analizar el ciclo semidiesel o diesel rapido.
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Comparar los tres ciclos analitica y graficamente en diagramas P-T; y P-V para
los casos: a)Relacion de compresion y suministro de Q constantes. b) presion
méaxima y aporte de Q constante, c)presibn méxima y trabajo producido
constantes. d) presion maxima y temperatura constantes.

Analizar el ciclo Brayton.
Evaluar el rendimiento térmico de la turbina de gas.

Analizar la influencia de la temperatura de admision de una turbina sobre el
rendimiento.

Modelar el motor de turbina de gas de ciclo abierto por medio del ciclo
estandar de aire.

Unida N° 8

Hacer el andlisis termodinamico de un sistema en que el medio de trabajo es
una mezcla de gases ideales.

Describir la psicometria como el estudio de las mezclas de aire seco y vapor de
agua.

Definir la cantidad de vapor de agua presente a través de la humedad absoluta
y la humedad relativa.

Definir con sus propias palabras que es la temperatura de bulbo seco, la
temperatura de punto de rocio, la temperatura de saturacion adiabética y la
temperatura de bulbo humedo.

Usar el diagrama psicométrico en diversos procesos de acondicionamiento de
aire, secadores y torres de enfriamiento.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMQDINAMICA.
TERMODINAMICA DE LOS GASES PERFECTOS

Contenidos Conceptuales:

Concepto de: Sistemas y medio ambiente.-
Variables de estado. Equilibrio termodinamico.
Transformaciones. Ciclos. Temperatura y calor.
Principio cero de la termodinamica. Sistema de
Unidades. Balance de calor. Calorimetria. Energia.
Energia cinética y potencial. Energia interna.
Ttrabajo. Trabajo en un sistema cerrado. Trabajo en
un ciclo reversible. Calor. El primer principio de la
termodinamica. Movil perpetuo de primera especie.
Entalpia. Energia interna y Entalpia para gases
perfectos. Trabajo de flujo. Primer principio para
sistemas abiertos. Balance de energia.Gas perfecto.
La ecuacién de estado. Leyes de los gases.
Diagrama PVT para gases perfectos. Gases reales,
ecuacion de Van der Waals. Coeficiente de
compresibilidad. Mezcla de gases. Calores
especificos a presion y volumen constante.
Coeficiente de Joule-Thompson. Transformaciones
en sistemas gaseosos

Contenidos Procedimentales:

Manejar termometros y mandmetros lIdentificar las
distintas escalas de Temp. Calcular la apreciacion.
Manejar el Simela; Sl, Pasar unidades de cualquier
sistema a estos y viceversa. Utilizando el ordenador.-
Andlisis y resolucion de problemas planteados
Resolucién de ejercicios practicos.

Contenidos Actitudinales:

Valorar la Termodinamica a la comprension vy
transformacién del mundo. Desarrollar respeto por las
tareas experimentales y honestidad en la
presentacion de resultados. Respetar los datos
estadisticos por su utilidad en la resolucion de los
problemas. Desarrollar la habilidad en el manejo de
programas y software de P.C., tablas y graficos. Toma
de conciencia de la importancia del primer principio de
la termodinamica. Predisposicion para el trabajo en
equipo.
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SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA SISTEMAS

HETEROGENEOS - VAPORES
Contenidos Conceptuales:

- Concepto del segundo principio, un enfoque intuitivo.
El concepto de "sentido de evolucion®. Definicion de la
funcién entropia. Reversibilidad en el universo fisico.
Reversibilidad y entropia. Temperatura absoluta.
Variacion de entropia para transformaciones
irreversibles. Creacion interna de entropia. Desigualdad
de Clausius. Teorema de Carnot. Concepto de entropia
de Boltzman. Entropia y probabilidad. Variaciones de
entropia para gases perfectos. Diagramas entrépicos.
Calor utilizable y energia no utilizable de una fuente.
Exergia y anergia. El segundo principio y la naturaleza.
Sistemas heterogéneos, fases y componentes. Gases y
vapores. Cambio de estado. Diagrama de fases PT y
PVT, superficies termodinamicas. Regla de las fases de
Gibbs. Ecuacion de Clausius Clapeyron. El vapor de
agua, aplicaciones técnicas. Calorimetria del vapor de
agua. Diagramas entropicos y entalpicos de vapores.
Tablas de vapor

Contenidos Procedimentales:

- Analisis y resolucién de problemas planteados
- Resolucién de ejercicios préacticos.

Contenidos Actitudinales:

Incentivar el agrado por encontrar respuestas al
problema que implica un desafio. Valorar
posibilidades y limitaciones del conocimiento de los
fendmenos naturales. Desarrollar la habilidad en el
manejo de programas y software de P.C., tablas y
graficos. Toma de conciencia de la importancia del
Segundo principio de la termodinamica.
Predisposicion para el trabajo en equipo.

CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A VAPOR CICLOS DE LOS

MOTORES TERMICOS A GAS
AIRE HUMEDO
Contenidos Conceptuales:

- Ciclo de Carnot y Rankine. Ciclos de
sobrecalentamiento y recalentamiento intermedio. Ciclo
regenerativo. Diagrama entropico y entalpicos.
Maquinas frigorificas Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Ciclo
semidiesel. Ciclo Brayton. Ciclo regenerativo para
turbina a gas. Mezclas de gases y vapores. Aire seco y
aire humedo. Humedad absoluta y relativa.
Temperatura de rocio. Mezcla de aire humedo.
Saturacion adiabatica. Secado. Humidificacion. Aire
acondicionado.
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Contenidos Procedimentales:

- Andlisis y resolucién de problemas planteados
- Resolucién de ejercicios practicos.

Contenidos Actitudinales:

Comprender la necesidad de formular modelos que
permitan representar el fendmeno fisico. Actitud critica
ante diferentes soluciones. Valorar el cuidado vy
conservacion de los recursos naturales. Usar la
terminologia técnica adecuada. Expresar autonomia
para resolver situaciones de manera practica y
ordenada. Desarrollar la habilidad en el manejo de
programas y software de P.C., tablas y graficos. -
Predisposicion para el trabajo en equipo.

Péagina 13 de 34



PROGRAMA ANALITICO

Eje Teméatico N° 1: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
TERMODINAMICA DE LOS GASES PERFECTOS

Unidad N° 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS
FUNDAMENTALES

- LA TERMODINAMICA SU ALCANCE Y SUS
METODOS.

- 1.1 SISTEMAS TERMODINAMICOS.

- 1.2 TIPOS DE SISTEMAS.

- 1.3 PERSPECTIVA MACROSCOPICA Y
MICROSCOPICA DE LA TERMODINAMICA.

- 1.4 PROPIEDADES, ESTADOS, PROCESOS Y
EQUILLIBRIO.

- 1.5 PROPIEDADES EXTENSIVAS E INTENSIVAS.

- 1.6 FASE Y SUSTANCIA PURA.

- 1.7 EQUILIBRIO.

- 1.8 UNIDADES PARA MASA, LONGITUD, TIEMPO
Y FUERZA.

- 1.9 UNIDADES SI

- 1.10 VOLUMEN ESPECIFICO Y PRESION.

- 1.11 DENSIDAD Y VOLUMEN ESPECIFICO.

- 1.12 PRESION.1.13 TEMPERATURA.

- 1.14 EQUILIBRIO TERMICO.

- 1.15 TERMOMETROS.

- 1.16 LA ESCALA DE TEMPERATURA DE GAS Y
LA ESCALA KELVIN.

- 1.17 LAS ESCALAS CELSIUS, RANKINE Y
FAHRENHEIT.

- 1.18 SINTESIS COMPLEMENTARIA.

- 1.19 ESTADO DE UN SISTEMA.

- 1.20 PROPIEDADES.

- 1.21 MOL.

- 1.22 LEY DE ABOGADOR.

- 1.23 EQUILIBRIO TERMODINAMICO.

- 1.24 TRANSFORMACIONES O PROCESOS.

- 1.25CICLO.

- 1.26TEMPERATURA.

- 1.27PRINCIPIO CERO DE LA TERMODINAMICA.

- 1.28 ESCALA.

- 1.29 CALOR ESPECIFICO.

- 1.30 CALORIMETRIA.

- 1.31 BALANCE TERMICO.

Unidad N° 2: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Péagina 14 de 34



LA ENERGIA Y EL PRIMER PRINCIPIO DE LA
TERMODINAMICA.

2.1 CONCEPTO MECANICO DE LA ENERGIA

2.2 TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

2.3 ENERGIA POTENCIAL.

2.4 CONCLUSION

2.5 ENERGIA TRANSFERIDA MEDIANTE
TRABAJO.

2.6 CONVENIO DE SIGNOS Y NOTACION.

2.7 TRABAJO DE EXPANSION O COMPRESION.
2.8 TRABAJO DE EXPANSION O COMPRESION
EN PROCESOS DE CUASIEQUILIBRIO.

2.9 ENERGIA DE UN SISTEMA.

2.10 EL PRIMER PRINCIPIO DE LA
TERMODINAMICA.

2.11 DEFINICION DE LA VARIACION DE
ENERGIA.

2.12 LA ENERGIA INTERNA.
2.13 EL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA
ENERGIA PARA SISTEMAS CERRADOS.
2.14 TRANSFERENCIA DE ENERGIA MEDIANTE
CALOR.

2.15 CONVENIO DE SIGNOS Y FLOTACION.

2.16 MODOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR.

2.17 CONCLUSION.

2.18 EL BALANCE DE ENERGIA PARA SISTEMAS
CERRADOS.

2.19 EXPRESIONES DEL BALANCE DE LA
ENERGIA.

2.20 EJEMPLOS.

2.21 ANALISIS ENERGETICO DE CICLOS.

2.22 INTRODUCCION.

2.23 CICLOS DE POTENCIA.

2.24 CICLOS DE REFRIGERACION Y BOMBA DE
CALOR.

2.25 ANALISIS ENERGETICOS DE SISTEMAS
ABIERTOS.

2.26 CONSERVACION DE LA MASA PARA UN
VOLUMEN DE CONTROL.

2.27 DESARROLLO DEL BALANCE DE MATERIA.

2.28 FORMAS DEL BALANCE DE MATERIA.

2.29 CONSERVACION DE LA ENERGIA PARA UN
VOLUMEN DE CONTROL.

2.30 DESARROLLO DEL BALANCE DE ENERGIA
PARA UN VOLUMEN DE CONTROL.

2.31 TRABAJO PARA UN VOLUMEN DE
CONTROL.

2.32 FORMAS DEL BALANCE DE ENERGIA PARA
UN VOLUMEN DE CONTROL.
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2.33 ANALISIS DE VOLUMEN DE CONTROL EN
ESTADO ESTACIONARIO.

2.34 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN
ESTADO ESTACIONERIO.

2.35 EJEMPLOS.2.36 ANALISIS DE
TRANSITORIOS.

Unidad N° 3: TERMODINAMICA DE LOS GASES PERFECTOS

MEZCLA DE GASES PERFECTOS.

3.1 INTRODUCCION.

3.2 LEY DE DALTON DE LAS PRESIONES
PARCIALES.

3.3 RELACIONES FUNDAMENTALES.

3.4 CONVERSION DE UN ANALISIS DE GASES
VOLUMETRICO A OTRO MASICO
(GRAVIMETRICO) Y VICEVERSA.

3.5 CONSTANTE DEL GAS DE LA MEZCLA.

3.6 MASA MOLECULAR RELATIVA MEDIA DE LA
MEZCLA.

3.7 PRESIONES PARCIALES.

3.8 CALOR ESPECIFICO Y PROPIEDADES
TERMODINAMICAS DE LA MEZCLA.

3.9 PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LA
MEZCLA.

3.10 APLICACIONES DEL PRIMER PRINCIPIO A
ALGUNOS PROCESOS REVERSIBLES EN
SISTEMAS ESTATICOS CERRADOS.

3.11 PROCESO ISOCORICO DE LOS GAS

3.12 PRIMERA LEY DE GAY LUSSAC.

3.13 PROCESO ISOBARICO DE LOS GASES
PERFECTOS.

3.14 2° LEY DE GAY LUSSAC.

3.15 PROCESO ISOTERMICO DE LOS GASES
PERFECTOS.

3.16 LEY DE BOYLE Y MARIOTTE.

3.17 PROCESO ADIABATICO - ISENTROPICO DE
LOS GASES PERFECTOS.

3.18 PROCESO POLITROPICO.

3.19 PROCESO POLITROPICO REVERSIBLE DE
LOS GASES PERFECTOS.

3.20 PROCESOS IRREVERSIBLES ASIMILABLES
A LOS POLITROPICOS.

3.21 VALORES DEL EXPONENTE N DE LA
POLITROPICA.

3.22 LA RELACION PVT PARA GASES.

3.23 CONSTANTE UNIVERSAL DE LOS GASES.

3.24 FACTOR DE COMPRESIBILIDAD.

3.25 GRAFICA DEL FACTOR GENERALIZADO DE
COMPRESIBILIDAD.
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- 3.26 EL MODELO DE GAS IDEAL.

- 3.27 ENERGIA INTERNA, ENTALPIA Y CALORES
ESPECIFICOS DE LOS GASES IDEALES.

- 3.28 TABLAS DE GAS IDEAL.

- 3.29 HIPOTESIS DE CALORES ESPECIFICOS
CONSTANTES.

- 3.30 PROCESOS POLITROPICOS DE UN GAS
IDEAL.

- 3.31 RELACIONES TERMODINAMICAS PARA
SUSTANCIAS SIMPLES COMPRESIBLES.

- 3.32 ECUACION DE ESTADO.

- 3.33 INTRODUCCION.

- 3.34 ECUACIONES DE ESTADO DE DOS
CONSTANTES.

Eje Teméatico N° 2: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
SISTEMAS HETEROGENEOS - VAPORES

Unidad N° 4: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

- 4.1 EL SEGUNDO PRINCIPIO Y LA FUNCION
ENTROPIA.

- 4.2 FENOMENOLOGIA.

- 4.3 CONCLUSIONES.

- 4.4 LA SEGUNDA LEY O SEGUNDO PRINCIPIO
DE LA TERMODINAMICA. LA FUNCION
ENTROPIA.

- 4.5 ENUNCIADO.

- 4.6 LA FUNCION ENTROPIA.

- 4.7 LOS SISTEMAS AISLADOS Y LA REALIDAD.

- 4.8 REVERSIBILIDAD DE UN UNIVERSO FiSICO.

- 4.9 REVERSIBILIDAD Y EQUILIBRIO.

- 4.10 REVERSIBILIDAD Y ENTROPIA.

- 4.11 FORMULACION MATEMATICA DEL
SEGUNDO PRINCIPIO.

- 4.12 LA VARIACION DE ENTROPIA DE UN
SISTEMA EN UNA EVOLUCION
IRREVERSIBLE O REAL.

- 4.13 SINTESIS.

- 4.14 GENERALIZACION.

- 4.15 FUNDAMENTO DEL CALCULO DE
ENTROPIAS.

- 4.16 MAQUINAS TERMICAS.

- 4.17 RENDIMIENTO TERMICO.

- 4.18 CICLO DE CARNOT.

Unidad N° 5: SISTEMAS HETEROGENEOS - VAPORES
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-  PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA ,
SIMPLE Y COMPRESIBLE.

- 5.1 EL PRINCIPIO DE ESTADO.

- 5.2 LA RELACION P-V-T.

- 5.3 LA SUPERFICIE P-V-T.

- 5.4 PROYECCIONES DE LA SUPERFICIE P-V-T.

- 5.5 CAMBIO DE FASE.

- 5.6 VALORES DE LAS PROPIEDADES
TERMODINAMICAS.

- 5.7 PRESION, VOLUMEN ESPECIFICO Y
TEMPERATURA.

- 5.8 ENERGIA INTERNA Y ENTALPIA
ESPECIFICAS.

- 5.9LOS CALORES ESPECIFICOS Cvy Cp.

- 5.10 APROXIMACIONES PARA LIQUIDOS
USANDO DATOS DE LIQUIDOS SATURADO,

- 5.11 EL MODELO DE SUSTANCIA
INCOMPRESIBLE.

- 5.12 FUNCIONES TERMODINAMICAS DE DOS
VARIABLES INDEPENDIENTES.

- 5.13 RELASCIONES A PARTIR DE
DIFERENCIALES EXACTAS.

- 5.14 DIFERENCIALES EXACTAS MAS
IMPORTANTES.

- 5.15 RELACIONES DE MAXWELL.

- 5.16 FUNCIONES TERMODINAMICAS
FUNDAMENTALES.

- 5.17 RELACIONES TERMODINAMICAS QUE
INCLUYEN LA ENTROPIA, LA ENERGIA
INTERNA Y LA ENTALPIA.

- 5.18 ECUACION DE CLAPEYRON.

- 5.19 EXPRESIONES PARA As, Au Y Ah EN
REGIONES DE UNA SOLA FASE.

- 5.20 OTRAS RELACIONES TERMODINAMICAS.

- 5.21 COEFICIENTES DE DILATACION ISOBARA Y
DE COMPRESIBILIDAD ISOTERMA E
ISOENTROPICA.

- 5.22RELACIONES QUE INCLUYEN LOS CALORES
ESPECIFICOS Y SU COCIENTE.

- 5.23 COEFICIENTE DE JOULE-THOMSON.

CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A VAPOR CICLOS DE LOS
MOTORES TERMICOS A GAS AIRE HUMEDO
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Unidad N° 6: CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A
VAPOR

- CILOS DE VAPOR PARA PRODUCCION DE
TRABAJO

- 6.1 ASPECTOS PRELIMINARES.

- 6.2 EL CICLO RANKINE.

- 6.3 PRINCIPALES TRANSFERENCIAS DE CALOR
Y TRABAJO.

- 6.4 EL CICLO RANKINE IDEAL.

- 6.5 EFECTOS DE LAS PRESIONES DE CALDERA
Y CONDENSADOR EN EL CICLO RRANKINE.

- 6.6 PRINCIPALES IRREVERSIBILIDADES Y
PERDIDAS.

- 6.7 SOBRECALENTAMIENTO Y
RECALENTAMIENTO.

- 6.8 EL CICLO DE POTENCIA TREGENERATIVO.

- 6.9 CALENTADOR ABIERTO DEL AGUA DE
ALIMENTACION.

- 6.10 CALENTADOR CERAADO DEL AGUA DE
ALIMENTACION.

- 6.11 CALENTADORES MULTIPLES DEL AGUA DE
ALIMENTACION.

- 6.12 CARACTERISTICAS DEL FLUIDO DE
TRABAJO, CICLOS BINARIOS DE VAPOR Y
COGENERACION.

- SISTEMA DE REFRIGERACION Y BOMBA DE
CALOR.

- 6.13 INTRODUCCION.

- 6.14 REFRIGERACION POR COMPRESION DE
VAPOR.

- 6.15 TRANSFERENCIAS MAS IMPORTANTES DE
TRABAJO Y CALOR.

- 6.16 COMPORTAMIENTO DE SISTEMAS CON
COMPRESION DE VAPOR.

- 6.17 PROPIEDADES DE LOS REFRIGERANTES.

- 6.18 SISTEMA EN CASCADA Y DE COMPRESION
MULTIETAPA.

- 6.19 CICLOS EN CASCADA.

- 6.20 COMPRESION MULTIETAPA CON
REFRIGERACION.

- 6.21 REFRIGERACION POR ABSORCION.

- 6.22 BOMBAS DE CALOR.

- 6.23 EL CICLO DE CARNOT DE BOMBA DE
CALOR.

- 6.24 BOMBAS DE CALOR POR COMPRESION DE
VAPOR.

- 6.25 SISTEMAS DE REFRIGERACION CON GAS.
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6.26 EL CICLO BRAYTON DE REFRIGERACION.
6.27 APLICACIONES ADICIONALES DE LA
REFRIGERACION CON GAS.

Unidad N° 7: CICLOS DE LOS MOTORES TERMICOS A GAS

7.1 CICLO OTTO.

7.2 EL CICLO DE CUATRO TIEMPOS

7.3 CICLO HIPOTETICO Y CALCULO DEL
RENDIMIENTO.

7.4 ESTANDARES IDEALES DE COMPARACION.

7.5 DIAGRAMA IDEAL DEL INDICADOR PARA UN
MOTOR DEL TIPO OTTO.

7.6 CAMBIOS DE DISENOS PARA AUMENTAR LA
POTENCIA, EN EL OTTO.

7.7 CICLO DIESEL.

7.8 CICLO DUPLEX.

7.9 COMPARACION DE LOS CICLOS DE AIRE
NORMAL.

7.10 RELACION DE COMPRESION Y
SUMINISTROS DE CALOR CONSTANTES.
7.11 LA PRESION MAXIMA Y LA APORTACION DE

CALOR CONSTANTES.

7.12 LA PRESION MAXIMA Y EL TRABAJO
PRODUCIDO CONSTANTES.

7.13 PRESION MAXIMA Y TEMPERATURA
CONSTANTES.

7.14 MOTORES DE ENCENDIDO POR
COMPRESION Y NUMERO DE CETANO.

7.15 TURBOCOMPRESOR.

7.16 DETALLES DE FUNCIONAMIENTO.

7.17 METODOS AVANZADOS PARA EL CONTROL
DE LA DETONACION.

7.18 ENFRIAMIENTO DEL AIRE E INYECCION DE
NAFTA.

7.19 MATERIALES ESPACIALES.

7.20 TURBINAS DE GAS.

7.21 FUNCIONAMIENTO DE UNA SIMPLE PLANTA
O CENTRAL PRODUCTORA DE ENERGIA
POR TURBINA DE GAS DE CICLO ABIERTO.

7.22 CICLO YOULE O BRAYTON.

7.23 CICLO REGENERATIVO DE LA TURBINA DE
GAS.

7.24 RENDIMIENTO DEL CICLO CON FRICCION
DEL FLUIDO.

Unidad N° 8: AIRE HUMEDO
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MEZCLA DE GASES IDEALES:
CONSIDERACIONES GENERALES.

8.1 DESCRIPCION DE LA COMPOSICION DE LA
MEZCLA.

8.2 RELACIONES P-V-T EN MEZCLA DE GASES
IDEALES.

8.3 U,H,S PARA MEZCLAS DE GASES IDEALES.

8.4 PROCESOS CON MEZCLAS A COMPOSICION
CONSTANTE.

8.5 MEZCLA DE GASES IDEALES.

8.6 APLICACION A LA PSICROMETRIA.

8.7 PRINCIPIOS BASICOS DE LA PSICROMETRIA.

8.8 AIRE HUMEDO.

8.9 HUMEDAD ESPECIFICA Y HUMEDAD
RELATIVA.

8.10 AIRE HUMEDO EN CONTACTO CON AGUA
LIQUIDA.

8.11 PUNTO DE ROCIO.

8.12 APLICACION DE LA MASA Y LA ENERGIA A
LOS SISTEMAS PSICOMETRICOS.

8.13 LAS TEMPERATURAS DE SATURACION
ADIABATICA Y DE BULBO HUMEDO.

8.14 EL PROCESO DE SATURACION
ADIABATICA.

8.15 TEMPERATURAS DE BULBO HUMEDO Y DE
BULBO SECO.

8.16 DIAGRAMA PSICOMETRICOS.

8.17 PROCESOS PSICROMETRICOS.

8.18 DESHUMIDIFICACION.

8.19 HUMIDIFICACION.

8.20 ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO.

8.21 MEZCLA ADIABATICA DE DOS CORRIENTES
DE AIRE HUMEDO.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Regularizacion: Para regularizar la asignatura el alumno tendra que
tener:

a) El 80% de asistencia a las clases

b) Sacar una nota de 4 o superior en cada uno de los tres parciales que
figuran en el calendario académico, tomada de una escala de 1 a 10.-
En caso de no llegar al minimo requerido en algun parcial podra
recuperarlo en la fecha del calendario que figura como recuperatorio. Si
en mas de un parcial la nota fuere inferior a cuatro no habra
regularizado la asignatura y tendra que recursar la misma.-

PROMOCION:

Promocion de trabajos practicos. Para ello el alumno tendra que
cumplir con:

a) El 80% de asistencia a las clases

b) Sacar una nota de 7 o superior en cada uno de los tres parciales que
figuran en el calendario académico, tomada de una escala de 1 a 10.- En caso de
no llegar al minimo requerido en algun parcial podra recuperarlo en la fecha del
calendario que figura como recuperatorio. Si en mas de un parcial la nota fuere
inferior a siete no habrd promocionado el practico y tampoco podra recuperar
ambos parciales.-El alumno que supere estos requisitos tendra aprobada la parte
practica de la materia debiendo rendir teoria en un examen final.-

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA - TERMODINAMICA DE
LOS GASES PERFECTOS

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién L) (_je Bibliografia
Profundidad
LA TERMODINAMICA SU ALCANCE Y SUS
METODOS. SISTEMAS
TERMODINAMICOS. TIPOS DE SISTEMAS.
PERSPECTIVA MACROSCOPICA Y
MICROSCOPICA DE LA TERMODINAMICA.
PROPIEDADES, ESTADOS, PROCESOS Y
EQUILLIBRIO. PROPIEDADES M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
EXTENSIVAS E INTENSIVAS. FASE Y - Clase i Fundamentos de Termodinamical
SUSTANCIA PURA. EQUILIBRIO. Discusion Técnica, Reverté
UNIDADES PARA MASA, LONGITUD, sobre la Evaluacion C. MATAIX, termodinamica
TIEMPO Y FUERZA. UNIDADES S| planificacion. mediante técnica y Maquinas térmicas,
VOLUMEN ESPECIFICO Y PRESION. - Clase Trabajo en ediciones ICAI YUNUS A.
DENSIDAD Y VOLUMEN ESPECIFICO. ; CENGEL; MICHAEL A. BOLES
1 PRESION. TEMPERATURA. EQUILIBRIO | Magistral con | grupo sobre el | Conceptual TERMODINAMICA. Mc Grau
TERMICO. TERMOMETROS. LA ESCALA | 12 PC el cafién | final de la clase hill.
DE TEMPERATURA DE GAS Y LA ESCALA | Y €l pizarron para discutir y J. B. JONES; R. E. DUGAN.
KELVIN. LAS ESCALAS CELSIUS, mas Trabajo en | desarrollar la INGENIERIA
RANKINE Y FAHRENHEIT. SINTESIS grupo para la conclusién TERMODINAMICA. PRENTICE-
COMPLEMENTARIA. ESTADO DE UN conclusién final HALL
SISTEMA. PROPIEDADES. MOL. LEY DE https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
ABOGADOR. EQUILIBRIO sacad/
TERMODINAMICO. TRANSFORMACIONES
O PROCESOS. CICLO. TEMPERATURA.
PRINCIPIO CERO DE LA
TERMODINAMICA. ESCALA. CALOR
ESPECIFICO. CALORIMETRIA. BALANCE
TERMICO.
LA ENERGIA Y EL PRIMER PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA. CONCEPTO
MECANICO DE LA ENERGIA. TRABAJO Y
ENERGIA CINETICA ENERGIA )
POTENCIAL. CONCLUSION ENERGIA
TRANSFERIDA MEDIANTE TRABAJO. Eﬁfwﬂﬁfﬁl’ g'é'\.‘r';i’;i’i:sgﬁca
CONVENIO DE SIGNOS Y NOTACION. Técnica, Reverté
TRABAJO DE EXPANSION O . C. MATAIX, termodinamica
COMPRESION. TRABAJO DE EXPANSION oV e ami
O COMPRESION EN PROCESOS DE - Clase - tedc.“.'ca y ng“'”as teg"'cas'
CUASIEQUILIBRIO. ENERGIA DE UN magistral con | Evaluacion Conceptual s IMlAcll-TXé\ILUA ABbLEs
> SISTEMA. EL PRIMER PRINCIPIO DE LA laPC yel conceptual de Formacion de TERMODINAMICA. Mo Grau
TERMODJNAMICA. DEF!NICION DE LA pizarrén précticos y Criteri hil .
VARIACION DE ENERGIA. LA ENERGIA Trabajo en tesricos. niterios 3. B. JONES: R. E. DUGAN
INTERNA. EL PRINCIPIO DE LA grupo INGENIERIA. :
CONSERVACION DE LA ENERGIA PARA TERMODINAMICA. PRENTICE-
SISTEMAS CERRADOS. TRANSFERENCIA HALL :
DE ENERGIA MEDIANTE CALOR. p https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
CONVENIO DE SIGNOS Y FLOTACION. sacad STLEEE
MODOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR.
CONCLUSION. EL BALANCE DE ENERGIA
PARA SISTEMAS CERRADOS.
EXPRESIONES DEL BALANCE DE LA
ENERGIA. EJEMPLOS.
ANALISIS ENERGETICO DE
CICLOS. INTRODUCCION. CICLOS DE
POTENCIA. CICLOS DE REFRIGERACION M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
Y BOMBA DE CALOR. ANALISIS Fundamentos de Termodinamical
ENERGETICOS DE SISTEMAS ABIERTOS. Técnica, Reverté
CONSERVACION DE LA MASA PARA UN C. MATAIX, termodinémica
VOLUMEN DE CONTROL. DESARROLLO | - Clase técnica y Maquinas térmicas
DEL BALANCE DE MATERIA. FORMAS | magistral con Evaluacion ediciones ICAl YUNUS A. '
DEL  BALANCE ~ DE  MATERIA. ||aPC yel tual de | Conceptual CENGEL; MICHAEL A. BOLES
3 CONSERVACION DE LA ENERGIA PARA | pizarron mas co,nct(?p uald® | Formacion de TERMODINAMICA. Mc Grau
UN VOLUMEN DE CONTROL. | Trahajo practicos y Criterios hill.
DESARROLLO DEL BALANCE DE P teodricos.. J.B. JONES: R. E. DUGAN.
ENERGIA PARA UN VOLUMEN DE | Practicoen INGENIERIA
CONTROL. TRABAJO PARA UN VOLUMEN | 9rupo.

DE CONTROL. FORMAS DEL BALANCE DE
ENERGIA PARA UN VOLUMEN DE
CONTROL. ANALISIS DE VOLUMEN DE
CONTROL EN ESTADO ESTACIONARIO.
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN
ESTADO ESTACIONERIO. EJEMPLOS.2.36
ANALISIS DE TRANSITORIOS.

TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
sacad/

Péagina 23 de 34



Eje tematico N° 1: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA - TERMODINAMICA DE

LOS GASES PERFECTOS

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Pr';lll\u/?lld?fa d Bibliografia
MEZCLA DE GASES

PERFECTOS. INTRODUCCION. LEY DE
DALTON DE LAS PRESIONES PARCIALES.
RELACIONES FUNDAMENTALES.
CONVERSION DE UN ANALISIS DE
GASES VOLUMETRICO A OTRO MASICO
(GRAVIMETRICO) Y VICEVERSA.
CONSTANTE DEL GAS DE LA MEZCLA.
MASA MOLECULAR RELATIVA MEDIA DE
LA MEZCLA. PRESIONES PARCIALES. M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
CALOR ESPECIFICO Y PROPIEDADES Fundamentos de Termodinamica|
TERMODINAMICAS DE LA MEZCLA. Técnica, Reverte
PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LA C. MATAIX, termodinamica
MEZCLA. APLICACIONES DEL PRIMER | Clase magistral - weenca y Maduinas lemicas,
PRINCIPIO A ALGUNOS PROCESOS con laPC y el Evaluacion Conceptual e AR A BOLES
REVERSIBLES EN SISTEMAS ESTATICOS | _. . conceptual de S . .

4 CERRADOS. PROCESO ISOCORICO DE pizarron practicos y Fo_rme_imon de 'rl;ilﬁRMODINAMICA. Mc Grau
LOS GAS PRIMERA LEY DE GAY LUSSAC. | Trabajo en te6ricos. Criterios 3 B. JONES R E. DUGAN.
PROCESO ISOBARICO DE LOS GASES grupo ) B JONES:

PERFECTOS. 2° LEY DE GAY LUSSAC. \
PROCESO ISOTERMICO DE LOS GASES LiFE’L"OD'NAM'CA- PRENTICE-
PERFECTOS. LEY DE BOYLE Y :
MARIOTTE. PROCESO ADIABATICO — https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
ISENTROPICO DE LOS GASES sacad/
PERFECTOS. PROCESO POLITROPICO.
PROCESO POLITROPICO REVERSIBLE
DE LOS GASES PERFECTOS. PROCESOS
IRREVERSIBLES ASIMILABLES A LOS
POLITROPICOS. VALORES DEL
EXPONENTE N DE LA POLITROPICA. LA
RELACION
PVT PARA GASES. CONSTANTE
UNIVERSAL DE LOS GASES. FACTOR DE M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
COMPRESIBILIDAD. GRAFICA DEL Fundamentos de Termodinamica)
FACTOR GENERALIZADO DE Eef\;l":f?A&e‘{g:ﬁo dindmica
COMPRESIBILIDAD. EL MODELO DE GAS | Prueba escrita | Evaluacion - M , termodinami

A A L. i técnica y Maqumas termicas,
IDEAL. ENERGIA |!\ITERNA, ENTALPIAY de prac“cos g|oba||zadora Conceptual ediciones ICAI YUNUS A.
CALORES ESPECIFICOS DE LOS GASES | Clase magistral | unidad 1,2.y3. ptL CENGEL: MICHAEL A BOLES

5 IDEALES. TABLAS DE GAS IDEAL. con laPC yel | Evaluacion Formacién de TERMODINAMICA. Mc Grau

glgoSTEss Dg CALO%RIéSO ESPECIFICOS bizarTon conceptual de Criterios il :
NSTANTES. PROCE i :

POLITROPICOS DE UN GAS IDEAL. Trabajo en practicos y operativos J. B. JONES; R. E. DUGAN.

RELACIONES TERMODINAMICAS PARA | grupo tedricos. INGENIERIA

SUSTANCIAS SIMPLES COMPRESIBLES.
ECUACION DE ESTADO. INTRODUCCION.
ECUACIONES DE ESTADO DE DOS
CONSTANTES.

TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
sacad/

Eje tematico N° 2: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA SISTEMAS

HETEROGENEOS - VAPORES

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién NGz c_je Bibliografia
Profundidad
EL SEGUNDO PRINCIPIO Y LA FUNCION
ENTROPIA. FENOMENOLOGIA.
CONCLUSIONES. LA SEGUNDA LEY O
SEGUNDO PRINCIPIO DE LA - Clase 5 M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
TERMODINAMICA. LAFUNCION magistral con | Evaluacion Conceptual Fundamentos de Termodinamical
6 ENTROPIA. ENUNCIADO. LA FUNCION el pizarron conceptual de | Formacion de Técnica, Reverté
ENTROPIA. LOS SISTEMAS AISLADOS Y . ' practicos y Criterios Apuntes universidad del litoral
LA REALIDAD. REVERSIBILIDAD DE UN Trabajo en teéricos.. operativos. https:/iwww.frsfco.utn.edu.ar/sy
UNIVERSO FISICO. REVERSIBILIDAD Y | 9rupo. sacad/
EQUILIBRIO. REVERSIBILIDAD Y
ENTROPIA. FORMULACION MATEMATICA
DEL SEGUNDO PRINCIPIO.
LA VARIACION DE ENTROPIA DE UN
15T EMA EN UNA EVOLUGION Clase magistral | - . = . c wal M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
IRREVERSIBLE O REAL. SINTESIS. con laPC yel | -v&uacion oncepia Fundamentos de Termodinamica
7 GENERALIZACION. FUNDAMENTO DEL | pizarrén conceptual de | Formador de Técnica, Reverte .
CALCULO DE ENTROPIAS. MAQUINAS Trabajo en prgc_tlcos y Crlterlq Apunltes universidad del litoral
TERMICAS. RENDIMIENTO TERMICO. Shipo. tedricos. operativos hitps: Tuoww. frsfco.itn.edu.arfsy

CICLO DE CARNOT.
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Eje tematico N° 2: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA SISTEMAS

HETEROGENEOS - VAPORES

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Pr';lll\u/?lld?fa d Bibliografia
PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA
PURA, SIMPLE Y COMPRESIBLE. EL
PRINCIPIO DE ESTADO. LA RELACION P-
V-T. LA SUPERFICIE P-V-T. Fundamentos dé Termodindriica
PROYECCIONES DE LA SUPERFICIE P-V- Tecnica Reverté
T. CAMBIO DE FASE. VALORES DE LAS . MATAX. tormodinémica
PROPIEDADES TERMODINAMICAS. técnica y MAquinas térmicas
PRESION, VOLUMEN ESPEC|F|CO Y Clase magistral L, ediciones ICAl YUNUS A !
TEMPERATURA. ENERGIA INTERNA Y con laPC yel Evaluacion Conceptual CENGEL: MICHAEL A BOLES
8 ENTALPIA ESPECIFICAS.LOS CALORES pizarr6n conceptual de | Formador de TERMODINAMICA. Me Grau
ESPECIFICOS Cv y Cp. APROXIMACIONES - précticos y Criterio hill :
PARA LIQUIDOS USANDO DATOS DE Trabajo en tedricos. operativos 1. B. JONES: R. E. DUGAN
LIQUIDOS SATURADO, EL MODELO DE grupo INGENIERIA. :
SUSTANCIA INCOMPRESIBLE. :
FUNCIONES TERMODINAMICAS DE DOS Lﬁ’l‘_"OD'NAM'CA' PRENTICE-
VARIABLES INDEPENDIENTES. :
RELASCIONES A PARTIR DE https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
DIFERENCIALES EXACTAS. sacad/
DIFERENCIALES EXACTAS MAS
IMPORTANTES.
RELACIONES DE MAXWELL. FUNCIONES T T S
TERMODINAMICAS FUNDAMENTALES. Teenica. Reverte
RELACIONES TERMODINAMICAS QUE C. MATAIX. termodindmica
INCLUYEN LA ENTROPIA, LA ENERGIA técnica y MAquinas trmicas
INTERNA Y LA ENTALPIA. ECUACION DE | Clase magistral y cdicionos ICAI YUNUS A
CLAPEYRON. EXPRESIONES PARA 45, AU | con [a PC vy el Evaluacion Conceptual CENGEL: MICHAEL A. BOLES
9 Y Ah EN REGIONES DE UNA SOLA FASE. pizarron conceptual de Formador de TERMODBINAMICA. Mé Grau
%RASC RELACSIONES TERI\/ICOODINghOAICAS. Trabajo en practicos y Criterio Te )
EFICIENTES DE DILATACION ISOBARA 5ri i : .
Y DE COMPRESIBILIDAD ISOTERMA E grupo teoricos. operativos J. B. JONES; R. E. DUGAN.

ISOENTROPICA.RELACIONES QUE
INCLUYEN LOS CALORES ESPECIFICOS
Y SU COCIENTE. COEFICIENTE DE
JOULE-THOMSON.

INGENIERIA
TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
sacad/

Eje tematico N° 3: CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A VAPOR CICLOS DE LOS

MOTORES TERMICOS A GAS AIRE HUMEDO

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién NGz c_je Bibliografia
Profundidad

CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A
VAPOR CILOS DE VAPOR PARA
PRODUCCION DE TRABAJO ASPECTOS
PRELIMINARES. EL CICLO RANKINE. yﬁfwdgrg;ﬁgls' ?é“—'ffﬂ%ﬁ!ﬁfrﬁica
PRINCIPALES TRANSFERENCIAS DE Teunica Reverte
CALOR Y TRABAJO. EL CICLO RANKINE C. MATAIX. formodinémica
IDEAL. EFECTOS DE LAS PRESIONES DE | Prueba escrita Evaluacion té‘cnica y M’élquinas térmicas
CALDERA Y CONDENSADOR EN EL de précticos g|oba|izadora ediciones ICAI YUNUS A. !
%EESERRRSAlglKLllgibFég%CFI'PEQLDFTSAS Clase Magistral | unidad 4,y5. Conceptual y CENGEL; MICHAEL A. BOLES

10 SOBRECALENTAMIENTO Y : con Pizarrén, Evaluacion Formador de TERMODINAMICA. Mc Grau
RECALENTAMIENTO. EL CICLO DE PC y Cafion. copct_eptual de | criterio operativos | hill. _
POTENCIA TREGENERATIVO. Trabajo en practicos y e R E. DUGAN.
CALENTADOR ABIERTO DEL AGUA DE grupo. tedricos. <
ALIME(I;ITACION. CALENTéDOOR CERAADO LiT“L"OD'NAM'CA' PRENTICE-
DEL AGUA DE ALIMENTACION.
CALENTADORES MULTIPLES DEL AGUA hitps:/fwww.frsfco.utn.edu.ar/sy
DE ALIMENTACION. CARACTERISTICAS sacad/
DEL FLUIDO DE TRABAJO, CICLOS
BINARIOS DE VAPOR Y COGENERACION.
SISTEMA DE REFRIGERACION Y BOMBA M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
DE CALOR. INTRODUCCION. Fundamentos de Termodinamical
REFRIGERACION POR COMPRESION DE Técnica, Reverté
VAPOR. TRANSFERENCIAS MAS ) C. MATAIX, termodinamica
IMPORTANTES DE TRABAJO Y CALOR. Class'Mag,lstraI Evaluacién Conceptual y técnica y Maquinas térmicas,
COMPORTAMIENTO DE SISTEMAS CON | con Pizarrén, ediciones ICAI YUNUS A.

11 COMPRESION DE VAPOR. PROPIEDADES | PC y Cafion. | Conceptual de | Formador de CENGEL; MICHAEL A. BOLES
DE LOS REFRIGERANTES. SISTEMAEN | Trabajo en practicos y criterio TERMODINAMICA. Mc Grau
CASCADA Y DE COMPRESION grupo. teoricos. operativos. hill.

MULTIETAPA. CICLOS EN CASCADA.
COMPRESION MULTIETAPA CON
REFRIGERACION. REFRIGERACION POR
ABSORCION. BOMBAS DE CALOR. EL

J. B. JONES; R. E. DUGAN.
INGENIERIA
TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
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Eje tematico N° 3: CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS A VAPOR CICLOS DE LOS

MOTORES TERMICOS A GAS AIRE HUMEDO

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Prlt\)l;\lﬁld?ga d Bibliografia
CICLO DE CARNOT DE BOMBA DE https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
CALOR. BOMBAS DE CALOR POR sacad/

COMPRESION DE VAPOR. SISTEMAS DE
REFRIGERACION CON GAS. EL CICLO
BRAYTON DE REFRIGERACION.
APLICACIONES ADICIONALES DE LA
REFRIGERACION CON GAS.
CICLOS DE LOS MOTORES TERMICOS A
GAS CICLO OTTO. EL CICLO DE CUATRO
TIEMPOS CICLO HIPOTETICO Y CALCULO
DEL RENDIMIENTO. ESTANDARES
IDEALES DE COMPARACION. DIAGRAMA
IDEAL DEL INDICADOR PARA UN MOTOR M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
DEL TIPO OTTO. CAMBIOS DE DISENOS Fundamentos de Termodinamical
PARA AUMENTAR LA POTENCIA, EN EL Técnica, Reverté
OTTO. CICLO DIESEL. CICLO DUPLEX. C. MATAIX, termodinamica
COMPARACION DE LOS CICLOS DE AIRE . técnica y Maquinas térmicas,
NORMAL. RELACION DE COMPRESION Y | Clase Magistral | - = .o ediciones ICAI YUNUS A.
SUMINISTROS DE CALOR CONSTANTES. | con Pizarrén, concentual de Conceptual y CENGEL; MICHAEL A. BOLES
12 LA PRESION MAXIMA Y LA APORTACION | PC y Cafion. ncep Formador de TERMODINAMICA. Mc Grau
DE CALOR CONSTANTES. LA PRESION Trabajo en practicos y criterio operativos | hill.
MAXIMA Y EL TRABAJO PRODUCIDO grupo. teoricos. J. B. JONES; R. E. DUGAN.
CONSTANTES. PRESION MAXIMA Y INGENIERIA
TEMPERATURA CONSTANTES. TERMODINAMICA. PRENTICE-
MOTORES DE ENCENDIDO POR HALL
COMPRESION Y NUMERO DE CETANO. https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
TURBOCOMPRESOR. DETALLES DE sacad/
FUNCIONAMIENTO. METODOS
AVANZADOS PARA EL CONTROL DE LA
DETONACION. ENFRIAMIENTO DEL AIRE
E INYECCION DE NAFTA. MATERIALES
ESPACIALES.
M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
Fundamentos de Termodinamical
Técnica, Reverté
TURBINAS DE GAS. FUNCIONAMIENTO t%c mﬁ;’;'ﬁa;edmgg'{‘jm:gzs
DE UNA SIMPLE PLANTA O CENTRAL y o edicionss IGAI YUNUS A,
PRODUCTORA DE ENERGIA POR Taller en el Evaluacion Practica. CENGEL: MICHAEL A. BOLES
13 TURBINA DE GAS DE CICLO ABIERTO. laboratorio con concgptual de Fo_rmgdor de TERMODBINAMICA. Mé Grau
CICLO YOULE O BRAYTON. CICLO Utilizacion de précticos y Criterio hill :
FRICCION DEL FLUIDO INGENIERIA
: TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
sacad/
MEZCLA DE GASES IDEALES:
CONSIDERACIONES GENERALES.
DESCRIPCION DE LA COMPOSICION DE
LA MEZCLA. RELACIONES P-V-T EN
MEZCLA DE GASES IDEALES. U,H,S PARA
MEZCLAS DE GASES IDEALES.
PROCESOS CON MEZCLAS A M.J. MORAN, H.N.SHAPIRO,
COMPOSICION CONSTANTE. MEZCLA DE Fundamentos de Termodinamica|
GASES IDEALES. APLICACION A LA Técnica, Reverté
PSICROMETRIA. PRINCIPIOS BASICOS C. MATAIX, termodinamica
DE LA PSICROMETRIA. AIRE HUMEDO. técnica y Maquinas térmicas,
HUMEDAD ESPECIFICA Y HUMEDAD lTi”ef ;an_el Evaluacion Practica. ediciones ICAI YUNUS A.
RELATIVA. AIRE HUMEDO EN CONTACTO | laboratorio con CENGEL; MICHAEL A. BOLES
14 CON AGUA LIQUIDA. PUNTO DE ROCIO. | utilizacion de | conceptual de | Formador de TERMODINAMICA. Mc Grau
APLICACION DE LA MASA Y LA ENERGIA | PC. Trabajo en | Practicosy Criterio hill.
A LOS SISTEMAS PSICOMETRICOS. LAS teoricos operativos. J. B. JONES; R. E. DUGAN.

TEMPERATURAS DE SATURACION
ADIABATICA Y DE BULBO HUMEDO. EL
PROCESO DE SATURACION ADIABATICA.
TEMPERATURAS DE BULBO HUMEDO Y
DE BULBO SECO. DIAGRAMA
PSICOMETRICOS. PROCESOS
PSICROMETRICOS.
DESHUMIDIFICACION. HUMIDIFICACION.
ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO. MEZCLA
ADIABATICA DE DOS CORRIENTES DE
AIRE HUMEDO.

grupo

INGENIERIA
TERMODINAMICA. PRENTICE-
HALL
https://www.frsfco.utn.edu.ar/sy
sacad/

Presentacion de Trabajos de investigacion por grupo - Recuperatorios
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Nivel de

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
9 Profundidad 9
Evaluacion de . Bibliotecas
L . . la exposiciéon Practica Hemerotecas
Presentacion de Trabajos de Exposicion del .| Formador de -
15 L sobre el trabajo P Mediatecas
Investigacion alumno Criterio
de . Internet
L operacionales.
Investigacion
Evaluacion
Prueba escrita globalizadora
16 3° PARCIAL Y RECUPERATORIO d P Unidad 6,7 y 8.
e practicos. i
Evaluacion
Recuperatorio
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METODOLOGIA

Clase Discusion sobre la planificacion.

Clases magistrales con la PC, el cafién y el pizarron.

Trabajos en grupo para la conclusién final.
Trabajos practico en el laboratorio.

Trabajo practico en una empresa sobre un caso real.

Talleres en el laboratorio con utilizacion de PC.
Trabajo de desarrollo de final abierto.
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6a. ed.

McGraw-Hill Interamericana, 2005.
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Articulacién con el Area:

ARTICULACION

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Termodinamica 128 15,40
Quimica inorganica 128 15,40
Quimica Organica 192 23,00
Quimica Analitica 128 15,40
Fisicoquimica 128 15,40
Biotecnologia 128 15,40
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Articulacion con las correlativas:

Asignatura

Para cursar

Para rendir

Cursada Aprobada

Aprobada

TERMODINAMICA

A M.l
FISICA I

A M. |

FiSICA |

Alg. Y Geom..
Analitica
QUIMICA GEN

A M.l
FISICA I

Integradora |l
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ORIENTACION

PERFIL DE GRADUADO QUIMICO DE LA UTN FACULTAD
REGIONAL SAN FRANCISCO

Perfil del Ing. Quimico

En base al disefio curricular y teniendo en cuenta que el Ingeniero Quimico es el
profesional que puede: desarrollar los resultados de la investigacion cientifica de
nuevos productos o procedimientos para construir una planta donde producir los
primeros o para modificar; perfeccionar una planta existente donde puedan
aplicarse los segundos..investigar para establecer las herramientas fisico-
matematicas que necesita para el trabajo de desarrollo y cambio de escala (del
laboratorio a la planta industrial);.dirigir. y administrar en distintos niveles las
empresas de manera de conjugar capitales, hombres y equipos en un esfuerzo
comun para conseguir optimizar la produccion; .-ensefiar y formar a nuevas
generaciones de ingenieros quimicos y capacitar permanente a quienes estan en
actividad.

La diversidad de tareas que un ingeniero quimico esta en condiciones de llevar a
cabo conduce a los caminos de realizacion que puede elegir el profesional al
finalizar su formacién universitaria y que fundamentalmente son:

a- la investigacion de la ciencia de la ingenieria quimica o de sus tecnologias de
aplicacion;

b- el disefio, calculo y proyecto de las instalaciones y equipos ( ingeniero de
desarrollo)

c- la direccion y control de la produccion ( ingeniero de planta o de produccion )

d- el asesoramiento técnico de la venta de equipos y productos .

e- la administracion de empresas;

f- la ensefanza.

Para adecuarse a la situacién actual, donde las empresas tienen un alto grado de
tecnificacién y complejidad de tecnologias; el ingeniero quimico debe tener una
formacién fundamental que le permita captarla y manejarla con facilidad.

Esto define una formacidén general basica y especializada, pero sin caer en un
profesional polivalente. Dado que en funcion de las demandas del medio y para
situar al egresado en la realidad y el contexto social es necesario ofrecerle una
orientacion que atienda a los problemas locales y regionales.

Dada la ubicacién geografica de esta Facultad en el centro de la zona agricola
ganadera del pais y con un fuerte asentamiento de industrias alimenticias, se
llega a contar con la necesidad de preparar un ingeniero quimico orientado hacia
la alimentacion. Por lo tanto debe tener competencias:

-intelectuales (saber) tener capacidad para organizar la informacion y para
razonar, lo que se adquiere a través de la profundidad de los contenidos de las
diferentes asignaturas.

-procedimentales (saber hacer) tener habilidad manual no tanto para hacer cosas
sino para sentirse seguro al investigarlas, proyectarlas y manejarlas. Debe poseer
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la intima sensacion de seguridad de que en un momento dado sea capaz de
realizarlo.

- actitudinales ( saber ser) tener capacidad para trabajo en grupo que lleva a la
aceptacion del disenso y una rapida adecuacién a las nuevas modalidades de
gestién en las empresas y sobre todo contar con valores universales y pautas
culturales propias.

Del Area:

Estard orientada al campo de accién con relacion a los sistemas, equipos y
componentes, térmicos, fluido dinamicos, frigorificos, su automatizacion y control,
incluyendo conocimientos de proyecto y de su utilizacion, valiéndose de las
adecuadas herramientas técnicas e informaticas. Debe poder aplicar
apropiadamente los criterios de analizar, comprender y conocer las leyes que
fundamentan el comportamiento del calor, aire, aceite, gases y otros fluidos que
se aplican en los aparatos y sistemas industriales. analizar, comprender y adquirir
conocimientos sobre los aspectos tedricos, tecnoldgicos y sobre los materiales
que se utilizan en la construccion de las maquinas, dispositivos o sistemas que
funcionan con estos fluidos, desarrollar las habilidades de ensayo, en proyectos y
construccion de plantas industriales de industrias de procesos — de
transformaciones fisicas, quimicas y de bioingenieria- maquinas o dispositivos,
siguiendo los principios generales de la Ingenieria. de seleccion de aparatos en
general que conforman los mencionados sistemas, tendiendo a las soluciones de
mayor eficiencia global. profundizando més bien en las diversas funciones del
profesional, fundamentalmente en la operacion de plantas de procesos.

De la Asignatura:

Estar4 orientada a lograr que los alumnos comprendan los principios y
leyes que gobiernan la termodindmica, relacionando los conceptos basicos con la
realidad ingenieril, desarrollando la habilidad en el manejo de programas y
software de P.C., tablas y gréaficos para asi aplicarlos al disefio y evaluacion de
proyectos de inversion en la produccion de bienes y servicios industriales,
fundamentalmente valorando la importancia de las transformaciones energéticas
en el campo operacional y de procesos como también a nivel molecular y
biotecnoldgico.
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