Universidad Tecnolo6gica Nacional

Facultad Regional
San Francisco

INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

A

PLANIFICACION CICLO LECTIVO

2015




Ingenieria Quimica

Quimica Analitica
INDICE
INDICE ..ottt ettt n et s et n et et en et s et aneen e 2
PROFESIONAL DOCENTE A CARGO ...ttt ettt 3
UBICACION. ...ttt ettt sttt n st nen s nn et enannenes 4
CONTENIDOS MINIMOS .euiiuniiuiiiuiiniiiiaiieiiesiastasieeeneenstassasscassessensssnssnes 5
OBUIETIVOS ...ttt h e bt bt e bt e bt et e ab e eh e e e bt e sb e e ke e beebeenbesreesaeenbeeeas 6
ORGANIZACION DE CONTENIDOS ..ottt 7
PROROGRAMA ANALITICO ..ottt 10
CRITERIOS DE EVALUACION .......cooviiieieeete ettt 122
EVALUACION: ...ttt etseseeeeeeses s es st ee s s a8 st e e s s e e s b e b e s et e s b et b s s e es s et etenenaes 12
AUTOEVALUACION: ...ttt sttt eb e sb bt s bbbt b e bt e e nn e n e n e 12
PLAN DE TRABAUJO ...ttt b r s b b et e e sne e sneenas 13
METODOLOGIA ...ttt 19
BIBLIOGRAFTA ...ttt 20
ARTICULACION ...t 22
ARTICULACION CON EL AREA.......cviiiiiieiiiieie st 22
TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL AREA! .....ciiiiiiiiiiiiiie s 23
ARTICULACION CON EL NIVEL . ..ottt s s 24
TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL NIVEL ...vvrurrireeiieieesteesesseseseesessssssssesssssesesesens 25
ARTICULACION CON LAS CORRELATIVAS: ....ciitiiiienriste sttt see e snesn e sse e snesne e sneenes 26
TEMAS RELACIONADOS CON LAS CORRELATIVAS: .....cveueuerererereiesesesestssesesesesesesssssssssssssssseseens 27
ORIENTACION ..ottt ettt sttt nee s, 28
DEL AREA: w....ooooeteeiete ettt 28
DE LA ASIGNATURA ...ttt ettt ettt et r e s e e e et s e s e ene e s r e e r e e e e e seeeseeenreennis 28

Péagina 2 de 28



Ingenieria Quimica
Quimica Analitica

PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional
Anahi Graciela Pavese Profesora Adjunta Doctor en Ciencias
Ordinaria Quimicas
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Orientacion:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

INGENIERIA QUIMICA

95

Alimentacion

Bésicas de la Especialidad
3(0

4 hs/semana

Anual

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Practica
Resolucién Total
_ _ Formacion de Proyecto |  Préctica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental d C 7 .
e disefio | supervisada
Ingenieria
46 hs | 46 hs 4 hs 32 hs 128
hs
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CONTENIDOS MINIMOS (segin ord.1028)

Principios y fundamentos de la Analitica General. Muestreo. Evaluacion de
resultados. Andlisis instrumental: métodos Opticos y fotométricos.
Electroquimicos. Cromatografia. Sensores y analizadores en proceso. Aplicacion
al control de efluentes industriales.
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OBJETIVOS

Conocer conceptos fundamentales de la quimica y en particular de la
guimica analitica cuantitativa.

Comprender los fundamentos tedricos, las aplicaciones practicas, las
posibilidades y las limitaciones de distintos métodos titulométricos e
instrumentales, de uso frecuente en el analisis quimico.

Adquirir criterios en cuanto a la seleccion de métodos de analisis,
apropiados para la resolucion de un problema particular.

Interpretar datos analiticos y evaluar reflexivamente la confiabilidad
de los mismos.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de situaciones
problematicas reales, relacionadas con el analisis quimico y el
control de procesos y efluentes industriales.

Adquirir destreza y habilidad en el manejo y tratamiento del material
e instrumental de laboratorio.

Valorar la importancia de la Quimica Analitica dentro de la formacion
general del Ingeniero Quimico con orientacion en la industria
alimenticia.

Manifestar una actitud critica, responsable y segura respecto al
trabajo dentro del ambito de un laboratorio de analisis.

Asumir disposicibn a la capacitacibn permanente para
desempeiiarse como profesional idoneo.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA.
Contenidos Conceptuales:

Quimica analitica cuantitativa y cualitativa. Métodos analiticos.
Procedimiento analitico. Muestreo. Mediciones y calculos.
Sustancias, instrumental y operaciones basicas. Estequiometria y
soluciones. Equilibrio quimico. Coeficientes de actividad.

Contenidos Procedimentales:

Reconocimiento de la existencia de diferentes tipos de analisis y
sus alcances.

Secuenciacion de las etapas del procedimiento a seguir durante
un analisis

Manejo y tratamiento de muestras, reactivos e instrumental de uso
frecuente en el laboratorio de andlisis quimicos.

Revision y profundizacion de conceptos quimicos fundamentales
para la quimica analitica.

Resolucién de problemas numéricos.
Practica de laboratorio.

=  Contenidos Actitudinales:

Valoracion de la necesidad de poseer conocimientos tedricos, asi
como habilidad y destreza en el manejo del material e
instrumental de laboratorio, para planificar y realizar analisis
guimicos.

Serguridad y responsabilidad en el trabajo dentro del laboratorio.

e LOS DATOS ANALITICOS.
= Contenidos Conceptuales:

Media, mediana, precision y exactitud de datos analiticos. Errores
sistematicos, aleatorios y gruesos. Tratamiento estadistico de los
datos. Rechazo de datos dudosos. Propagacion de los errores.
Cifras significativas.

= Contenidos Procedimentales:

Reconocimiento de posibles causas y fuentes de error en el
analisis quimico cuantitativo.

Identificacion de distintos tipos de errores.
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Aplicacion de la estadistica en la evaluacion del grado de
confiabilidad de los datos y resultados de un andlisis quimico, asi
como para informar el resultado final.

Resolucion de problemas numéricos.

= Contenidos Actitudinales:

Reconocimiento de la importancia del buen manejo de muestras,
reactivos, instrumental y procedimientos para la obtencion de
resultados confiables.

e METODOS VOLUMETRICOS DE ANALISIS

e Contenidos Conceptuales:
Fundamentos del método volumétrico de analisis. Soluciones
patron.
Valoraciones acido base: principios tedricos. Equilibrios acido
base. Mezcla de acidos y de bases. Soluciones amortiguadoras.
Teoria del comportamiento de los indicadores acido-base. Curvas
de valoracion de acidos y bases, fuertes y débiles, de mezclas y
de acidos y bases polifuncionales. Error de titulacion. Factibilidad
de las titulaciones. Valoraciones en medios no acuosos.
Aplicaciones de las valoraciones acido base. Reactivos. Analisis
elemental, determinacion de sustancias inorganicas y de grupos
funcionales orgénicos.
Valoraciones por precipitacion. Equilibrio de solubilidad.
Solubilidad de los precipitados; factores que la afectan
Curvas de titulacién. Titulaciones argentométricas. Determinacion
del punto final: métodos de Mohr, Volhard y de indicadores de
adsorcion. Error de titulacién. Aplicaciones.
Valoraciones por formacion de complejos. Complejos: definicion;
estabilidad, constantes de equilibrio absoluta y eficaz. Valoracién
con ligandos monodentados y polidentados. Agentes quelantes.
Valoraciones con EDTA. Indicadores. Curvas de titulacion.
Factibilidad de las titulaciones. Aplicaciones.
Valoraciones por 6xido reduccion. Fundamentos teéricos. Tipos
de electrodos. Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst.
Constantes de equilibrio a partir de potenciales estandar. Curvas
de titulacion. Indicadores. Factibilidad de las titulaciones. Agentes
oxidantes y reductores tipicos.

= Contenidos Procedimentales:

Andlisis y comparacion del fundamento y de las aplicaciones de
diferentes métodos volumétricos.

Construccién e interpretacion de curvas de titulacion.

Seleccion de indicadores apropiados.

Estandarizacion de soluciones patrén.

Seleccion del método volumétrico mas apropiado para cada tipo de
analito.
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Titulacion de diferentes analitos, frecuentes en la industria
alimenticia, mediante el método mas apropiado.

Calculo de la concentracion de analitos.

Resolucién de ejercicios y problemas numéricos.

Realizacion de trabajos practicos.

Manejo del material, reactivos e instrumental, empleado en el
analisis volumétrico.

Elaboracion de informes, presentacion de resultados.

=  Contenidos Actitudinales:

Responsabilidad y buen criterio en el desempefio del trabajo de
laboratorio.

Confianza y seguridad en los procedimientos seguidos y en los
resultados informados.

e METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS.
= Contenidos Conceptuales:

Métodos potenciométricos. Electrodos. Potenciometria directa.
Titulaciones potenciométricas. Otros métodos electroanaliticos
(conductimetria, coulombimetria, etc.). Métodos espectroscopicos:
fundamentos. Espectrofotometria y fotometria. Separaciones
analiticas y métodos cromatogréaficos. Aplicaciones de los
métodos instrumentales.

= Contenidos Procedimentales:

Analisis e interpretacion del fundamento tedrico de los diferentes
métodos instrumentales.

Discusioén respecto de la aplicacién de cada uno de los métodos,
en especial dentro de la industria alimenticia.

Seleccidn critica del método méas apropiado para cada analito
propuesto.

Resolucién de ejercicios y problemas numéricos, calculo de la
concentracion de analito.

Reconocimiento del instrumental propio de cada método.
Practicas de laboratorio.

= Contenidos Actitudinales:

Predisposicion al trabajo y al estudio.
Interés por la capacitacién y crecimiento personal.
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PROROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION
e UNIDAD I: Introduccién a la Quimica Analitica.
La quimica analitica cuantitativa y cualitativa. Procedimiento
analitico. Definicién de problema, toma de muestra, mediciones
calculos. Clasificacion de los métodos analiticos. Sustancias,
aparatos y operaciones unitarias de la quimica analitica.

¢ UNIDAD II: Revision de conceptos elementales.
Relaciones estequiométricas. Soluciones y su composicion;
electrolitos, acidos y bases, sales poco solubles. Unidades de
concentracion. Equilibrio quimico. Efecto de los electrolitos en los
equilibrios quimicos; fuerza idnica; coeficientes de actividad.

2. LOS DATOS ANALITICOS
e UNIDAD III: Los errores y el tratamiento de los
datos analiticos.
Media, mediana, precision y exactitud de datos analiticos. Errores
sistematicos, aleatorios y gruesos. Tratamiento estadistico de los
datos. Rechazo de datos dudosos. Propagacion de los errores.
Cifras significativas. Formas de expresar los resultados analiticos.

3. METODOS VOLUMETRICOS DE ANALISIS
e UNIDAD IV: Valoraciones &cido base.

Fundamentos del método volumétrico de analisis. Soluciones
patron.
Principios teoricos de las valoraciones acido base. Calculo de la
concentracion de especies en soluciones acuosas de acidos y
bases, fuertes y débiles. Equilibrios acido base. Mezcla de acidos
y de bases. Soluciones amortiguadoras. Teoria del comporta-
miento de los indicadores acido-base. Curvas de valoracion de
acidos y bases, fuertes y débiles, de mezclas de &acidos y de
acidos y bases polifuncionales. Error de titulacién. Factibilidad de
las titulaciones. Valoraciones en medios no acuosos.
Aplicaciones de las valoraciones acido base. Reactivos. Analisis
elemental, determinacidén de sustancias inorganicas y de grupos
funcionales organicos.

e UNIDAD V: Valoraciones por precipitacion.
Equilibrio de solubilidad. Solubilidad de los precipitados; factores
gue la afectan: efecto salino, de ibn comun, de pH y de formacion
de complejos.
Curvas de titulacién. Titulaciones argentométricas. Determinacion
del punto final: métodos de Mohr, Volhard y de indicadores de
adsorcion. Error de titulacion. Aplicaciones.

e UNIDAD VI: Valoraciones por formaciéon de
complejos.
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Complejos: definicidn; estabilidad; constantes de equilibrio
absoluta y eficaz. Valoracién con ligandos monodentados y
polidentados. Agentes quelantes. Valoraciones con EDTA.
Indicadores. Curvas de titulacion. Factibilidad de las titulaciones.
Aplicaciones.

e UNIDAD VII: Valoraciones por 6xido reduccion.
Fundamentos tedricos. Tipos de electrodos. Potenciales de
electrodo. Ecuacion de Nernst. Constantes de equilibrio a partir de
potenciales estandar. Curvas de titulacion. Indicadores.
Factibilidad de las titulaciones. Agentes oxidantes y reductores
tipicos. Aplicaciones.

4. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS.
e UNIDAD VIII: Métodos electroquimicos.

Principios generales. Celdas electroquimicas. Electrodos de
referencia. Electrodos indicadores; tipos. Potencial de unién
liquida. Instrumental. Potenciometria directa, fundamento,
aplicaciones. Titulaciones potenciométricas, fundamento,
deteccién del punto final, aplicaciones.
Otros métodos electroanaliticos: conductimetria, coulom-
bimetria, polarografia, voltamperometria Fundamentos,
Aplicaciones.
Sensores quimicos: tipos; aplicaciones para el analisis quimico y
control de efluentes industriales.

e UNIDAD IX: Métodos espectroscoépicos .
El espectro electromagnético. Componentes de los instrumentos
empleados en espectroscopia éptica. Leyes cuantitativas de la
absorcion, ley de Beer. Curva espectral y de trabajo. Teoria de la
absorcion molecular. Espectrofotometria y fotometria para
ultravioleta y visible; instrumental para las mediciones de
absorcion; aplicaciones. Absorcion para infrarrojo, aplicaciones.
Errores en los analisis espectrofotométricos. Titulaciones
espectrofotométricas. Espectroscopia de absorcion atomica,
fundamento, aplicaciones.

e UNIDAD X: Separaciones analiticas y
métodos cromatograficos.

Métodos de precipitacion basados en el control de pH. Separacion
por extraccion con solventes. Ley de distribucion. Separacion por
intercdmbio iénico. Definicion y clasificacion de la cromatografia.
Cromatografia gas-liquido, de intercambio i6nico y sobre papel;
cromatografia en capa delgada. Aplicaciones, analisis cuantitativo
y cualitativo.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

La evaluacion se enfocara desde distintos aspectos, su forma més aplicada
es la sumativa.

Para la regularizacion de la materia se exige la asistencia al 80 % de los
trabajos de laboratorio planificados, la aprobacién del 80% de las evaluaciones
escritas, correspondientes a dichos trabajos, con cuatro (4) puntos, y la
presentacion de un informe de laboratorio al finalizar cada trabajo practico. Se
proporciona la posibilidad de recuperacion de una evaluacion.

Para aprobar la asignatura los alumnos regulares deberan rendir un
examen final ante tribunal, que se aprueba con un minimo de cuatro (4) puntos.

En el transcurso del afio lectivo se utiliza la evaluacion de proceso, que
posibilita al alumno conocer las condiciones en que llega a las distintas instancias
de prueba.

Las técnicas de evaluacibn (sumativa) empleadas son pruebas
semiestructuradas (ejemplo: preguntas dirigidas) y pruebas estructuradas
(ejemplo: verdadero o falso).

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje teméatico N° 1:

Introduccion a la Quimica Analitica

: . L Nivel de - .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
Métodos analiticos. Procedimiento - - SKOOG (Fundamentos de
o s Clase Tedrico- . P .
0 analitico. Muestreo. Mediciones, f ) Informativo. quimica analitica)
1 . Practica. Formativa
célculos. Trabaio arupal Conceptual. - RUBINSON
Estequiometria. Soluciones. Célculos. 10 grupal. - MUELLER-HARVEY
- SKOOG (Fundamentos de
. — 0r. . Practica de guimica analitica)
Trabajo practico N"1. _Sustanc:l_as,_ laboratorio. . - SKOOG (Quimica
o° instrumental y operaciones unitarias en Prueb Formativa c | lii
Quimica Analitica rueba Sumativa onceptua analitica)
Evaluacién T.P ° 1 semiestructura - MUELLER-HARVEY
' ' da. - PEARSON
- Guia de trabajos practicos
. Equilibrio quimico. Efecto de los Clase tedrico- asiﬁigiézﬁt?gsmemos de
3 _eJeptrohtos en los equilibrios; fuerza practica Formativa Conceptual ~SKOOG (Quimica
i6nica. Py
analitica)
Eje teméatico N° 2: Los datos analiticos
: . L Nivel de - ”
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
- SKOOG (Fundamentos de
Media, mediana, precision, exactitud. quimica analitica)
Desviacion estandar; error absoluto y Clase te6rico- . - SKOOG (Quimica
3 relativo. Errores sistematicos, practica. Formativa Conceptual analitica)
aleatorios, gruesos. - HARRIS
- RUBINSON
Tratamiento estadistico de errores - S,KQOG (Fgr_]damentos de
) s . quimica analitica)
aleatorios. Desviacion estandar y - L
o L h - Clase tedrico- . - SKOOG (Quimica
4 precision. Varianza. Propagacion de ractica Formativa Conceptual analitica)
errores. Cifras significativas. Limites de p -HARRIS
confianza. Rechazo de datos dudosos. - RUBINSON
- SKOOG (Fundamentos de
quimica analitica)
0 Tratamiento de datos analiticos, - . - SKOOG (Quimica
5 2 S Clase préactica | Formativa Conceptual P
resolucién de ejercicios y problemas. analitica)
- HARRIS
- RUBINSON
Eje tematico N° 3: Métodos volumétricos de andlisis
: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion ; Bibliografia
9 Profundidad 9
Fundamento de los métodos - E;;%g(;rg#t?g;mentos de
volumétricos. Patrones primarios y q P
: ' - - SKOOG (Quimica
0 secundarios. Punto equivalente y punto | Clase teérico- . s
5 . . . o Formativa Conceptual analitica)
final. Curvas de titulacion. practica - DAY
Teoria de las valoraciones &cido base - HARRIS
- RUBINSON
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Eje tematico N° 3: Métodos volumétricos de andlisis

. . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
- SKOOG (Fundamentos de
Célculo de la concentraciéon de guimica analitica)
. especies en solucion acuosa de acidos Clase te6rico- - SKOOG (Quimica
6 y bases, fuertes y débiles. ractica Formativa Conceptual analitica)
Soluciones e indicadores para p - DAY
titulaciones &cido-base. - HARRIS
- RUBINSON
- SKOOG (Fundamentos de
quimica analitica)
. Curvas de titulacion de &cidos y bases Clase te6rico ;r?:lggac); (Quimica
7 fuertes; de &cidos y bases débiles. practica Formativa Conceptual “DAY
Factibilidad de las titulaciones -HARRIS
- RUBINSON
Practica de - SKOOG (Fundamentos de
laboratorio guimica analitica)
, Trabajo Practico N° 2:Volumetria acido Prueba Formativa - SKOOG (Quimica
8 base. Estandarizacion de soluciones. semiestructura | Sumativa Conceptual analitica)
Evaluacion T.P.N° 2. da - KOLTHOFF
- MUELLER-HARVEY
- Guia de trabajos practicos
- SKOOG (Fundamentos de
Soluciones amortiguadoras: concepto, guimica analitica)
, calculo de pH, preparacion, capacidad | Clase tedrico- - SKOOG (Quimica
9 buffer. practica Formativa Conceptual analitica)
Grado de disociacion. - DAY
Resolucién de ejercicios. - HARRIS
- KOLTHOFF
- SKOOG (Fundamentos de
guimica analitica)
Trabajo Practico N° 3: Volumetria - SKOOG (Quimica
10° acido-base. Valoracion de sistemas Practica de Formativa Conceptual analitica)
monoproticos. laboratorio - DAY
. - HARRIS
- PEARSON
- Guia de trabajos practicos
- SKOOG (Fundamentos de
i o Prueba quimica analitica)
0 Ei\:ﬁll;?i%lg r&g .épéizi\losgyll bases semiestructura Sumativa - SKOOG (Quimica
1 polifuncionales. Célculo de pH de dc?ése tedrico- Formativa Conceptual ?gﬂ'\t('ca)
soluciones de especies anfiproticas practica -HARRIS
- RUBINSON
- SKOOG (Fundamentos de
Curvas de titulacion. Titulacién de 9??582?35:?')%
o mezclas de acidos y de bases. Andlisis | Clase tedrico- . -
12 de elementos, y compuestos organicos | practica Formativa Conceptual ?Bﬂ'\t('ca)
e inorganicos. -HARRIS
- RUBINSON
- SKOOG (Fundamentos de
Trabajo Practico N°4: Volumetria acido Practica de qg?ggé?gﬁ}iﬁ)ca
13’ base. Valoracion de sistemas : Formativa Conceptual T
o laboratorio analitica)
polipréticos y de mezclas. - Guia de trabajos
practicos.
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Eje tematico N° 3: Métodos volumétricos de andlisis

; . L Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
- SKOOG (Fundamentos de
L Prueba guimica analitica)
Evaluacion T.P.N%4. . -
14° Equilibrio de solubilidad. Fundamento (sj(;mlestructura Sumativa Conceptual -ar?ali;t)iga? (Quimica
de las valoraciones por precipitacion. Clase tebrico- Formativa. P -DAY
Curvas de titulacion. practica -HARRIS
- RUBINSON
Titulaciones argentométricas: métodos, - - S,KQOG (FLJr_]damentos de
o NS - Clase tedrico . quimica analitica)
15 determinacion del punto final. . Formativa. Conceptual SKOOG P
Indicadores practica - SKOOG (Quimica
' analitica)
Trabajo Practico N° 5: Determinacion Practica de - SKOOG (Fundamentos de
de cloruros por el método de Mohr en . . guimica analitica)
o ) . laboratorio Sumativa. Pl
16 diferentes tipos de muestras. Prueba semies- | Formativa Conceptual - SKOOG (Quimica
Determinacion de sodio en quesos. tructurada ’ analitica)
Evaluacion T.P.N°5. ) - Guia de trabajos practicos
Receso de invierno.
- SKOOG (Fundamentos de
Complejos. Equilibrio de formacion de - guimica analitica)
17° complejos. Agentes quelantes (r:il;(lii(z;eonco Formativa Concentual - SKOOG (Quimica
Valoraciones con EDTA. Indicadores. p ’ p analitica)
Curvas de valoracién - DAY
- HARRIS
- SKOOG (Fundamentos de
i Trabajo Préactico N° 6: Volumetria por Practica de qg?ggé?gﬁ:ﬁié\
18 formacién de complejos. Dureza del . Formativa. Conceptual P
aqua laboratorio analitica)
gua. - DAY
- Guia de trabajos practicos
Prueba - SKOOG (Fundamentos de
i iestructura quimica analitica)
Evaluacion T.P.N°6. Semies . A
o . s > da Sumativa Conceptual - SKOOG (Quimica
19 Zzifrgoﬂien? iggsomdo reduccion. Celdas Clase te6rico Formativa analitica)
a ’ practica. - DAY
- HARRIS
- SKOOG (Fundamentos de
Potencial de electrodo. Ecuacion de quimica analitica)
Nernst. Clase tebrico - SKOOG (Quimica
o Aplicaciones de los potenciales ractica Formativa Conceptual analitica)
20 estandar de electrodos y potenciales de p - DAY
celda. - HARRIS
- RUBINSON
Curvas de titulacion redox. Conceptual - SKOOG (Fundamentos de
210 Indicadores para las titulaciones redox. | Clase tedrico Formativa Informstivo. quimica analitica)
Factibilidad de las titulaciones practica ’ - SKOOG (Quimica
Resolucién de ejercicios. analitica)
- HARRIS
Reactivos auxiliares oxidantes y - SKOOG (Fundamentos de
reductores. Patrones oxidantes y Clase tedrico quimica analitica)
22° reductores tipicos. Aplicaciones de las ractica Formativa Conceptual. - SKOOG (Quimica
titulaciones redox. p analitica)
Resolucién de ejercicios - KOLTHOFF
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Eje tematico N° 3: Métodos volumétricos de andlisis

; . L Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Trabajo Practico N° 7: Preparacién y - SKOOG (Fundamentos de
estandarizacion de soluciones patrén guimica analitica)
o de tiosulfato de sodio y de Practica de . - SKOOG (Quimica
23 . . Formativa Conceptual o
permanganato de potasio. laboratorio analitica)
Titulacién de H202 comercial - KOLTHOFF
Valoracion de yodo en sal de cocina. - Guia de trabajos practicos
Eje tematico N° 4. Métodos instrumentales de andlisis
; . L Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Evaluacion T.P N°7.
Métodos potenciométricos: principios
generales. Electrodos de referencia. - SKOOG (Fundamentos de
Electrodos indicadores: metalicos, de guimica analitica)
membrana Prueba - SKOOG (Quimica
0 Electrodos de vidrio para medir pH, semiestructura Sumativa. analitica)
24 da . Conceptual
fundamento. Clase te6rico Formativa - DAY
Potenciales de membrana. Electrodo ractica - HARRIS
de membrana de vidrio, error alcalino, p - SKOOG (Principios de
error &cido. analisis instrumental)
Instrumentos para medir potenciales de
celda.
- SKOOG (Fundamentos de
Mediciones potenciométricas directas: guimica analitica)
ecuaciones, convenio de signos, - SKOOG (Quimica
calibracion de los electrodos, fuentes Clase tedrico- Conceptual analitica)
25° de error, aplicaciones. ractica Formativa Informativa - DAY
Resolucién de problemas numéricos. p ' - HARRIS
Titulacién potenciométrica, deteccion - SKOOG (Principios de
del punto final. analisis instrumental)
- EWING
Trabajo Practico N° 8: Métodos Practica de affl:n%aiézﬁt?gsmentos e
S ) laboratorio. P
potenciométricos o - SKOOG (Quimica
Celdas electroliticas. Electrolisis. Lr;gﬁgﬂg;(i:égn Conceptual analitica)
26° Conductimetria. Coulombimetria. Puest% en ’ Formativa Informgtiva. - HARRIS
Polarografia. Voltamperometria. P - SKOOG (Principios de
’ comun, e
Amperometria. Fundamentos, sintesis andlisis instrumental)
aplicaciones. ) - EWING
- Guia de trabajos practicos
- SKOOG (Fundamentos de
i o quimica analitica)
IE:’/C?[!)?:C(J:;%Z;— ge,\lla ?&idiacién Prueba - SKOOG (Quimica
27° electromagmnética. Espectro electro- (s;;mestructura Sumativa Conceptual ?nHﬂ';%all)s
magnético. Componentes de los cl - Formativa. P SKOOG (Princivios d
instrumentos que se emplean en e?ste; teorico- B KI s ({Drmcnp;oT) e
A préactica analisis instrumental
espectroscopia optica. _EWING
- WILLARD
- SKOOG (Fundamentos de
quimica analitica)
- SKOOG (Quimica
analitica)
Absorbancia. Transmitancia. Ley de - DAY
280 Beer; aplicaciones, limitaciones, Clase teorico- . c | - HARRIS
desviaciones. practica Formativa. onceptual - SKOOG (Principios de
Resolucién de ejercicios. andlisis instrumental
- SKOOG (Principios de
andlisis instrumental)
- EWING
- WILLARD
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Eje tematico N° 4. Métodos instrumentales de anéalisis

; . L Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
- SKOOG (Fundamentos de
guimica analitica)
Curva espectral. Curva de trabajo. - SKOOG (Quimica
Teoria de la absorciéon molecular, Clase tebrico- analitica)
29° especies moleculares que absorben en ractica Formativa Conceptual - DAY
el UV, visible e IR. P ' - HARRIS
Resolucién de ejercicios. - SKOOG (Principios de
andlisis instrumental)
- EWING
- SKOOG (Fundamentos de
. s guimica analitica)
Espe_ctrofotometr_la_para uv y V|§|ble, - SKOOG (Quimica
objetivos, procedimiento, aplicaciones. analitica)
0 Instrumental. Clase tedrico- .
30 ) ] - L Formativa Conceptual - DAY
Titulaciones espectrofotométricas. préctica. -HARRIS
Eslﬁ)fgéirgﬁggpla de absorcion para IR: - SKOOG (Principios de
P ' andlisis instrumental)
- EWING
- SKOOG (Fundamentos de
Trabajo Préactico N° 9: Determinacion Clase tedrico- Concenptual ?g‘?ggé?gg:ﬁia‘
o espectrofotométrica de Cr. Obtenci6n préctica. Sumativa - P
31 . "~ P . Informativa analitica)
de curva espectral y de calibracion. Practica de Formativa N
- o : - SKOOG (Principios de
Evaluacion T.P.N°9 laboratorio e
analisis instrumental)
- Guia de trabajos practicos
Separaciones analiticas. Ley de
distribucion. Separaciones por . - SKOOG (Fundamentos de
: YRS Investigacion P .
intercambio iénico. bibliografica guimica analitica)
. Definicion yf:lasﬁlcauon della Trabajo grupal | Formativa Conceptual - SKQ_OG (Quimica
32 cromatografia. Cromatografia gas — e individual Sumativa Informativa analitica)
liquido, de intercambio iénico, sobre Lesta en ' - RUBINSON
papel, en capa delgada. Aplicaciones. Eomﬂn - SKOOG (Principios de

RECUPERATORIO DE TRABAJOS
PRACTICOS.

andlisis instrumental)

v' JORNADA DE INTEGRACION QUIMICA ANALITICA — INTEGRACION llI

Durante el mes de noviembre se realiza una jornada teérico - practica de integracion, con

una duracién de 8 h reloj; el tema desarrollado es “Analisis Espectrofotométrico”. Durante

esta jornada se desarrollan las siguientes actividades:

- Introduccién a los métodos espectroscopicos de analisis, en particular a la
espectroscopia de absorcién molecular UV y Vis. (espectrofotometria).

- Descripcién y reconocimiento de instrumentos espectrofotométricos.

- Aplicacién de la espectrofotometria para realizar las siguientes determinaciones

cuantitativas:

e Determinacion de cromo: obtencién de la curva espectral y seleccion de la
longitud de onda de trabajo). Obtencion de la curva de calibracion (método
de estandares externos). Determinacion de cromo por el método de
adiciones multiples (estandares internos)

e Determinacion de sulfatos en muestras de agua potable (método de
estandares externos)

e Determinacion de proteinas por el método Biuret.
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- Tratamiento de datos. Calculo de la concentracion de cada analito en las
muestras incognitas, empleando el programa de Excel correspondiente o bien las
ecuaciones matematicas derivadas de cada método.

- Interpretacion y presentacion de resultados.

v" TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Trabajo practico N° 1. Sustancias, instrumental y operaciones unitarias en la
Quimica Analitica.
Trabajo practico N° 2: Volumetria &cido-base. Estandarizacion de soluciones.
Trabajo practico N° 3: Volumetria acido-base. Valoracidén de sistemas monoproéticos
Determinacién del contenido de &cido en vinagres.
Determinacién de acidez titulable en productos lacteos.
Trabajo practico N° 4: Volumetria acido-base. Valoracién de sistemas
polifuncionales y mezclas.
Titulacion de acido fosforico.
Valoracién de acido citrico en jugo de limon.
Valoracion de una mezcla de bases.
Trabajo practico N° 5: Volumetria por formacion de precipitados
Determinacion de cloruros.
Determinacion de sodio en quesos.
Trabajo practico N° 6: Valoracién por formaciéon de complejos.
Preparacion y estandarizacion de una solucién de EDTA
Determinacion de dureza del agua.
Trabajo practico N° 7: Volumetria por 6xido-reduccién.
Valoracién de solucion de tiosulfato de sodio patrén.
Determinacién de yodo en sal de cocina
Valoracién de solucion de permanganato de potasio
Titulacion de H,O, comercial.
Trabajo practico N° 8: Métodos potenciométricos.
Potenciometria directa.
Titulaciones potenciométricas.Volumetria acido-base. Volumetria
redox
Trabajo practico N° 9: Espectrofotometria.
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METODOLOGIA

- Clases tedrico—practicas: exposicion, dialogo, demostraciones, sintesis,
generalizaciones, resolucion de ejercicios y problemas.

- Précticas de laboratorio.

- Elaboracion de informes de trabajos de laboratorio.

- Trabajo individual y grupal (puesta en comun, discusion).

Investigacion bibliografica.

Observacion: Los alumnos disponen de una guia de ejercicios y problemas
y de actividades préacticas de laboratorio, que el docente les proporciona para
facilitar y organizar el desarrollo de las actividades.
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Obligatoria

e SKOOG, Douglas A. ; WEST, Donald M. ; [et al.].
Fundamentos de quimica analitica.
8a. ed.
Cengage Learning Editores, 2009.
ISBN: 9789706863690.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)

e SKOOG, Douglas A. ; WEST, Donald M. ; [et al.].
Quimica analitica.
3a. ed. en espafiol, traducida de la 7a. ed. en inglés, reimpresa.
McGraw-Hill Interamericana Editores, 2004.
ISBN: 9789701033586.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 2 ejemplar/es de la 2a. ed.,
traducida de la 6a. ed. en inglés, ISBN: 9789701008232, 1995.)

Bibliografia Complementaria

e DAY, R. A. ; UNDERWOOD, A. L.
Quimica analitica cuantitativa.
la. ed. en espafiol, traducida de la 5a. ed. en inglés, reimpresa.
Prentice Hall Hispanoamericana, 1999.
ISBN: 9789688801246.
(Al 2013: 3 ejemplar/es en Coleccién UTN)

HARRIS, Daniel C.
Andlisis quimico cuantitativo.
2a. ed.
Reverté, 2001.
ISBN: 9788429172225.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 1 ejemplar/es de la [1a. ed.],
ISBN: 9789706250035, 1996.)

RUBINSON, Judith F. ; RUBINSON, Kenneth A.
Quimica analitica contemporanea.
la. ed.
Prentice Hall Hispanoamericana, 2000.
ISBN: 9789701703427.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

KOLTHOFF, I. M. ; SANDELL, E. B. ; [et al.].
Analisis quimico cuantitativo.
5a. ed. en espafiol, traducida de la 42. ed. en inglés.
Nigar, 1979.
(Al 2013: 0 ejemplar/es en Coleccion UTN)

EWING, J. W.
Métodos instrumentales de analisis quimico.
12 ed. en espariol, traducida de la 42 ed. en inglés.

Péagina 20 de 28



Ingenieria Quimica
Quimica Analitica

McGraw Hill, 1978.
ISBN: 968-6046—-10-0
(Al 2013: 0 ejemplar/es en Coleccion UTN)

e SKOOG, Douglas A. ; HOLLER, F. James ; NIEMAN, Timothy A.
Principios de andlisis instrumental.
5a. ed.
McGraw-Hill Interamericana, 2003.
ISBN: 9788448127756.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccién UTN).

o WILLARD, Hobart H. ; MERRITT, Lynne L.
Métodos instrumentales de analisis.
[1a. ed.].
Grupo Editorial Iberoamérica, 1992.
ISBN: 9687270837.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

e MUELLER-HARVEY, Irene ; BAKER, Richard M.
El analisis quimico en el laboratorio: guia basica.
[1a. ed.].
Acribia, 2005.
ISBN: 9788420010489.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

e PEARSON, D.
Técnicas de laboratorio para el analisis de alimentos.
[1a. ed.] reimpresa.
Acribia, 1998.
ISBN: 9788420000060.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccién UTN)
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ARTICULACION

Articulacién con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Quimica Analitica 128 hs. 2,74 %
Quimica Inorganica 128 hs. 2,74 %
Quimica Organica 192 hs. 4,10 %
Termodinamica 128 hs. 2,74 %
Fisicoquimica 128 hs. 2,74 %
Biotecnologia 128 hs. 2,74 %
Quimica de Alimentos (Electiva) 128 hs. 2,74 %

Péagina 22 de 28




Ingenieria Quimica
Quimica Analitica

Temas relacionados con materias del area:

Quimica Inorganica

Tema relacionado

Equilibrio quimico. Acidos
y bases: teorias, pH.
Sales poco solubles.
Complejos.

Estructura de
compuestos inorganicos y
organicos.

Fundamento de los métodos volumétricos y
gravimétricos.

Fundamento y aplicaciones de métodos
espectroscopicos de analisis.

Quimica Organica

Tema relacionado

Funciones organicas.
Andlisis volumétricos y
gravimétricos de
compuestos organicos.

Métodos volumétricos y gravimeétricos.
Identificacion de funciones organicas por métodos
de espectroscopia IR.

Fisicoquimica

Tema relacionado

Actividad y coeficientes de
actividad.
Electroquimica.

Célculo de concentracion de especies en solucién
acuosa. Efecto de los electrolitos en los equilibrios
quimicos.

Métodos electroanaliticos.

Biotecnologia

Tema relacionado

Preparacion de medios de
cultivo. Medicién de pH.
Deteccién del punto final
de fermentaciones.
Determinacién de
concentracion de
sustratos y productos.

Métodos volumétricos de analisis.
Espectrofotometria.

Potenciometria directa, medicion de pH con
electrodos de membrana de vidrio.
Conductimetria.

Quimica de Alimentos

Tema relacionado

Métodos de analisis de
elementos y compuestos
presentes en los
alimentos.

Métodos volumétricos y gravimétricos de andlisis.
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

Quimica Analitica 128 hs. 2,74 %
Integracion lll 96 hs. 2%

Termodinamica 128 hs. 2,74 %
Gestion Ingenieril 160 hs. 3,42 %
Mecanica Eléctrica Industrial 96 hs. 2%

Fisicoquimica 128 hs. 2,74 %
Fendmenos de Transporte 160 hs. 3,42 %
Quimica de Alimentos 128 hs 2,74 %
Inglés | (Extracurricular) 64 hs. 1,37 %
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Temas relacionados con materias del nivel:

Integracion lll

Tema relacionado

Control de calidad de
cereales y leguminosas.

Métodos de analisis volumétricos y gravimeétricos.

Fisicoquimica

Tema relacionado

Actividad y coeficientes de
actividad.
Electroquimica.

Calculo de concentracion de especies en solucion
acuosa. Efecto de los electrolitos en los equilibrios
quimicos.

Métodos electroanaliticos.

Quimica de Alimentos

Tema relacionado

Métodos de analisis de
elementos y compuestos
presentes en los
alimentos.

Métodos volumétricos y gravimétricos de analisis.

Inglés |

Tema relacionado

Traduccion de textos.

Traduccion de material bibliografico (textos,
manuales de instruccion, etc.) propios de la
asignatura.
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Articulacion con las correlativas:

: Para cursar Para rendir
PElErELdE Cursada Aprobada Aprobada
Quimica Analitica Quimica Andlisis Inorgéanica.
Inorganica. Matematico I. | Fisica Il.
Fisica ll Quimica
General.
Fisica |
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Temas relacionados con las correlativas:

Quimica General

Tema relacionado

Estequiometria.
Soluciones, unidades de
concentracion.

Equilibrio quimico.
Conceptos de
electroquimica.

Fundamento de los métodos volumétricos,
gravimeétricos y electroanaliticos.
Calculo de la concentracion de analitos.

Quimica Inorgénica

Tema relacionado

Equilibrio quimico. Acidos
y bases: teorias, pH.
Sales poco solubles.
Complejos.

Estructura de
compuestos inorganicos y
organicos.

Fundamento de los métodos volumétricos y
gravimétricos.

Fundamento y aplicaciones de métodos
espectroscopicos de andlisis.

Fisica ll Tema relacionado
Ondas electromagnéticas. | Métodos electroanaliticos y espectroscopicos.
Espectro
electromagnético.
Circuitos
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ORIENTACION

Del Area:

La orientacion de las asignaturas propias del &rea basicas de la
especialidad trata de desarrollar en el alumno competencias intelectuales,
procedimentales y actitudinales para desempefiar tareas de investigacion,
enseflanza y capacitacion personal. Dichas competencias brindan los
fundamentos tedricos necesarios para captar y manejar con facilidad y seguridad
distintas tecnologias en el ambito de la industria alimenticia, propia de una zona
agricolo — ganadera como en la que esté inserta esta Facultad.

De la Asignatura:

La orientacion de esta asignatura es propiciar conocimientos y una firme
comprension de los principios del analisis quimico. Debido a la extension
curricular de la Quimica Analitica, es necesario realizar una seleccion de
contenidos. Se pone énfasis en el analisis quimico cuantitativo, abordando en
profundidad y sobre bases cientificas métodos titulométricos tradicionales y
aquellos métodos instrumentales mas usuales de andlisis, haciendo hincapié en
aplicaciones a la industria alimenticia. ElI conocimiento solido de los fundamentos
de los métodos de andlisis, asi como el desarrollo de competencias y criterios,
son herramientas esenciales que deben brindarse a los alumnos para formarse
como Ingenieros Quimicos capaces de desempefarse con habilidad, confianza,
eficacia y eficiencia en el ambito de un laboratorio de analisis 0 en tareas
relacionadas con él.
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