Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional
San Francisco

Ingenieria Quimica

Fisicoquimica

PLANIFICACION CICLO LECTIVO
2015




Ingenieria Quimica

Fisicoguimica
INDICE
TNDICE ..ottt ettt ettt et et et et et ettt a ettt et et et et et et et et ettt et et et et et et en et es e e et et et et e et enennenes 2
PROFESIONAL DOCENTE A CARGO ..ottt ettt st 3
UBTCACION ...ttt e ettt ettt et et et et ettt et et ettt et et et et et et et e s e e e e et et et es et eeeneneneenns 4
CONTENIDOS MINIMOS (s/ordenanza n° 1028 del 26/08/2004) .............cccoerevererreresrieresriernians 4
(O] N 1 = B V4O S TR 5
ORGANIZACION DE CONTENIDOS ...t ettt eeeeeeseee et et s et ees s esesesesesaeeeneeenenaeeen 6
PROGRAMA ANALITICO ..ottt oottt e e e e et et et et et eee e eae e e e e et et eeeesasesasesenns 9
CRITERIOS DE EVALUACION ..ottt ettt e ettt ee e seseeesn et enanenanenn 12
|7 H U7X od [0 N TSR 12
AUTOEVALUACION: L1ttiiiieiiiiiitiit e e s e ittt e e e e sttt b e et e e e e s s saa bbb st e e e e e s s aab bbb beeeeessaab bbb besseessaabbbbeseeessesarres 12
PLAN DE TRABAUJO ...ttt ettt sttt e bt s s s e e e s s st a e s s bt e s e s ebba e e s sabb e e s eabaeeesnanas 13
METODOLOGIA ..ottt ettt ettt ettt e e et et et e e e et et et et et et et et et et esee e e et et eseeseeeeeennes 16
BIBLIOGRAFTA. ..ottt ettt ettt et et et et et et et e et et et et et et et et et et eeeeeeeae et et et et et eeeeeaeeeaees 17
ARTICULACION............’ ................................................................................................................ 19
ARTICULACION CON EL AREA: ...ttt i it iiititiiiie e e s tiittrtt e e e e s s titb b st e s s e s st abbb bt e e s e e s s ssbbbbbesseessssbbbbeseeessassantes 19
TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL AREA ... .uvtiiiieeiiiiiiiiiiee e e e s ssittiee e e e s sssibraiessesssssssaaseess 19
ARTICULACION CON EL NIVEL: .oiiiiiiiittiiiiie e e e e ittt e e e e s s s etbttt e s e e s s s sbbatteasessssssabbaesseesssssssbseseesssesssens 20
TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL NIVEL: 1.vvvvviiieeeiiiiriieieeeeessiiirereeeeessssssrssessessssssssssensss 20
ARTICULACION CON LAS CORRELATIVAS: ..ot iitttttieee e e sitbttiee e e e st ssibattessesssssabbaesseessessabbseseesssssssnees 21
TEMAS RELACIONADOS CON LAS CORRELATIVAS: ...oitttiiiieeeeeiiitieiee e e e s ssibtareeeeessssssraasesessssssssssensss 21
INCIDENCIA HORARIA EN EL CONTEXTO DEL DISENO CURRICULAR.......ccccovvvn... 23
ORIENTACIC)N .............................................................................................................................. 24
D I == O OTPRRRRO 24
DIE LA ASIGNATURA .ttt ttt ettt ettt et e e e sttt e e e e s e e bttt e e e s s e sbb b b e e s eeeseabbbbeeeeessssiabbbaeseesssssabbbeseeeesesssrres 24

Péagina 2 de 24



Ingenieria Quimica
Fisicoguimica

PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente

Categoria

Titulo Profesional

Alfonsina E. Andreatta

Profesora Adjunta Ordinaria

Doctora en Ingenieria Quimica
aandreatta@plapiqui.edu.ar

Luciana M. Linares

Profesora Adjunta Interina

Ingeniera Quimica
lucianamlinares@hotmail.com

Matias A. Raspo

Ayudante de primera Ad-

honorem

Ingeniero Quimico
mraspo.gca@gmail.com

Péagina 3 de 24




Ingenieria Quimica
Fisicoguimica

UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:
Asignatura:
Plan:
Departamento:

Ingenieria Quimica
Fisicoquimica
1995AD
Ingenieria Quimica
Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Quimica

Nivel: 3
Carga Horaria Semanal: 8

Régimen: Cuatrimestral

Distribucién horaria

Formacion

Teorica Practica

Resolucién Total

Teoria

Practica

Laboratorio

Formacion
experimental

de
problemas

Proyecto
y

Practica
profesional

de
horas

de
Ingenieria

disefio | supervisada

55 48 0 20 5 0 0 128

CONTENIDOS MINIMOS (s/ordenanza n° 1028 del 26/08/2004)

Fuerzas intermoleculares. Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases. Mezclas
y soluciones, funciones parciales molares. Termodinamica de las reacciones
quimicas y equilibrio quimico. Cinética quimica homogénea. Electroquimica.
Fendmenos de superficie.

Comentario:

De acuerdo a la reunién llevada a cabo el pasado 10 de abril de 2015 entre los
docentes de las catedras que poseen temas comunes de primer y segundo principio
de la Termodindmica (Fisicoquimica, Quimica general, Quimica inorganica y
Termodinamica) se evidencié la repeticion de estos temas de manera muy completa
en las asignaturas Fisicoquimica y Termodindmica. Ademas de esto, la regla de los
signos era diferente de una asignatura a la otra y siendo las mismas dictadas un
cuatrimestre a continuacion del otro en el mismo afio lectivo. Esta situacion fue
reclamada por alumnos y tenida en cuenta por los docentes.

Por este motivo, se decidio que Fisicoquimica dicte el 1°y 2° principio de la
Termodinamica de manera muy genérica sin los problemas practicos que se ven en
Termodinamica por no estar estos temas mencionados en los contenidos minimos
de la Ordenanza 1028 y que profundice los temas que alli se mencionan. Ademas, la
asignatura Fisicoquimica mantendra la regla de los signos que venian utilizando los
alumnos en la asignatura Termodinamica.
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OBJETIVOS

El Ingeniero Quimico debe resolver problemas relacionados con: la
determinacién del calor y trabajo asociados a procesos de transformacion fisica y
quimica de la materia; condiciones de equilibrio de las reacciones quimicas;
condiciones de equilibrio entre fases en los procesos de separacion y el célculo de
las propiedades fisicas de compuestos puros y mezclas.

Teniendo en cuenta la posicion que ocupa esta asignatura en el disefio curricular,
la propuesta es que tanto la Fisica como la Quimica promuevan en forma integrada
una mejor comprension de los fendmenos que ocurren tanto en el ambito natural
como en el tecnoldgico.

En este sentido se plantea el tratamiento de ciertos conceptos y teorias
fundamentales proponiéndose un enfoque tematico a través de ideas organizadoras
tales como materia, energia, estructura, propiedades, interacciones 'y
transformaciones, ya que resultan ser una base imprescindible para la comprension
de la construccion y el funcionamiento de los sistemas naturales.

Se pretende ofrecer una visién actualizada y critica respecto de la ciencia, las
caracteristicas del método cientifico y su proceso de construccién. Se pretende
mostrar estas ciencias como productoras de conocimientos sujetos a revision y
factibles de ser modificados. En este sentido es necesario dar a conocer a los
alumnos el caracter dinamico y perecedero de los constructores cientificos, dando
cuenta de su provisionalidad e historicidad, intentando hacerlos participar de algun
modo en el proceso de elaboracién del conocimiento cientifico, con sus dudas e
incertidumbres, lo cual requiere de ellos una forma de abordar el aprendizaje como
un proceso constructivo, en busca de significados e interpretacion.

El curso de Fisicoquimica introduce al alumno en estos temas y le brinda
herramientas para encarar la resolucion de los problemas relacionados con los
mismos.

De esto se desprenden los siguientes objetivos generales:

e Desarrollar competencias intelectuales, procedimentales y actitudinales para
desempefiar tareas de investigacion, ensefianza y capacitacion personal.

e Encarar la resoluciéon de problemas relacionados con la Ingenieria Quimica

e Aprender a describir en forma cuantitativa fendmenos fisicos y quimicos,
aplicando las expresiones derivadas de las leyes Termodindmicas en el planteo y
resolucién de problemas de Ingenieria Quimica.

e Saber aplicar las leyes termodinamicas en el planteo y resoluciéon de problemas
de Ingenieria Quimica.

¢ Brindar fundamentos tedricos que permitan al alumno captar y poder hacer frente
a los diversos problemas que surgen las diferentes industrias.

e Comprender y aplicar la termodindmica de multicomponentes, la termodinamica
quimica y los fendmenos fisicoquimicos y proyectarlos hacia su aplicacion
industrial.

e Interpretar diagramas de fases de una sustancia pura y sus mezclas binarias y
ternarias.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1: Conceptos generales— Gases reales — Primer principio de
la termodinéamica

= Contenidos Conceptuales: Fisicoquimica. Estado de la materia. Diagrama de
fases de una sustancia pura. Fluidos supercriticos. Propiedades Termodinamicas.
Propiedades del estado gaseoso. Gases ideales y gases reales. Leyes
termodinamicas para los gases ideales. Gases reales. Ecuaciones de estado
cubicas. Principio de los estados correspondientes. La ecuacion del virial.
Sistemas termodindmicos. Trabajo, calor, energia. Conservacion de la energia.
Capacidad calorifica. Entalpia. Termoquimica. Aplicaciones de la Primera ley de
la Termodinamica. Ley de Hess. Ley de Kirchoff. Fuerzas intermoleculares.

Guia de problemas N°: 1, 2

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 1: Determinacion del equivalente en
agua de un calorimetro

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 2: Determinacién del calor de fusion
del hielo

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 3: Determinaciéon de calores de
reaccion

= Contenidos Procedimentales: Manejar correctamente la terminologia y los
conceptos estudiados. Manejo de conversiones de unidades. Uso de programas
matematicos (Mathlab, Maple) para la resolucién de los problemas matematicos.
Andlisis y resolucion de problemas planteados. Resolucién de ejercicios
practicos.

» Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales y
honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el manejo
de programas y software de P.C., tablas y graficos. Toma de conciencia de la
importancia del primer principio de la termodindmica. Predisposicion para el
trabajo en equipo.

Eje Tematico N° 2: Segundo principio de la Termodinamica.
= Contenidos Conceptuales: Direccién del cambio espontaneo. Segunda ley de
la termodindmica. Relaciones fundamentales. Cambio total de entropia en un
proceso. La 3™ ley de la termodinamica. Identidades que surgen de las relaciones
fundamentales. Potencial quimico. Fugacidad y coeficiente de fugacidad

Guia de problemas N°: 3

= Contenidos Procedimentales: Analisis y resolucion de problemas planteados.
Resolucion de ejercicios practicos.

= Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales y
honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el manejo
de programas y software de PC, tablas y gréficos. Toma de conciencia de la
importancia del segundo principio de la termodinamica. Predisposicion para el
trabajo en equipo.

Eje Tematico N° 3: Equilibrio fisico
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= Contenidos Conceptuales: Condicion de equilibrio entre fases. Estabilidad de
las fases de una sustancia pura. La ecuacion de Clapeyron. La frontera solido —
liquido. La frontera liquido-gas. La frontera soélido — gas. Diagrama de fases.
Regla de fases de Gibbs. Uso de paginas web: NIST y DDB. Propiedades de las
superficies. Tension superficial. Accion capilar

Guia de problemas N°: 3

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 4: Determinacion de la presién de
vapor y de la entalpia de vaporizacion del agua

Trabajo préctico de laboratorio de computacion N° 1: Utilizacion de la pagina web
del NIST (http://webbook.nist.gov/chemistry/) y Dortmund Data Bank (DDB)
(http://www.ddbst.com/) para el calculo de propiedades termodindmicas de
componentes puros.

= Contenidos Procedimentales: Analisis y resolucion de problemas planteados.
Resolucién de ejercicios practicos.

= Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales y
honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el manejo
de programas Yy software de P.C., tablas y graficos. Predisposicion para el trabajo
en equipo.

Eje Temético N° 4: Disoluciones

. Contenidos Conceptuales Parte A: Soluciones, mezcla de gases ideales,
propiedades de mezclado en soluciones ideales y soluciones reales, Propiedades
molares parciales.

Guia de problemas N°: 4

. Contenidos Conceptuales Parte B: Ley de Raoult. Ley de Henry.
Solubilidad de gases en liquidos. Destilacion de liquidos miscibles. Diagramas
Presién-composicion.  Diagramas  Temperatura-composicion.  Actividades.
Determinacion de actividades y del coeficiente de actividad. ELV de soluciones
no-ideales a bajas presiones. Mezclas no ideales: azeétropos. Diagramas de fase
binario y ternario liquido-liquido. Diagramas de fase liquido-solido. Propiedades
coligativas. Uso del software GPEC 3D.

Guia de problemas N°: 5, 6

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 5: Destilacion simple y fraccionada.

Trabajo préactico de laboratorio de computacién N° 6: Disminuciéon del punto de
fusion

Trabajo practico de laboratorio de computacion N° 2: Utilizacion de software
GPEC 3D para el calculo de propiedades termodinamicas de componentes puros
y sus mezclas.

. Contenidos Procedimentales: Analisis y resolucion de problemas
planteados. Resolucion de ejercicios practicos.

. Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales
y honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el
manejo de programas y software de P.C., tablas y graficos. Predisposicion para el
trabajo en equipo.
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Eje Tematico N° 5: Equilibrio quimico
= Contenidos Conceptuales: Coordenada de reaccion. Aplicacion de los criterios
de equilibrio a las reacciones quimicas. Cambio de la energia estandar de Gibbs y
la constante de equilibrio. Efecto de temperatura y presion sobre la constante de
equilibrio. Relacidon de las constantes de equilibrio con la composicion.
Reacciones en fase gaseosa. Reacciones en fase liquida. Reacciones en
sistemas heterogéneos. Equilibrio en reacciones multiples

Guia de problemas N°: 7

= Contenidos Procedimentales: Analisis y resolucion de problemas planteados.
Resolucién de ejercicios practicos.

= Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales y
honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el manejo
de programas y software de P.C., tablas y graficos. Predisposicion para el trabajo
en equipo.

Eje Teméatico N°6:  Cinética Quimica
= Contenidos Conceptuales: Reacciones homogéneas y heterogéneas.
Velocidad de reaccion. Ecuaciones cinéticas. Reacciones elementales y
molecularidad. Determinacion de la ley de velocidad. Integracién de las
ecuaciones cinéticas. Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas.

Guia de problemas N°: 8

Trabajo practico de laboratorio de quimica N° 7: Cinética quimica

= Contenidos Procedimentales: Analisis y resolucion de problemas planteados.
Resolucién de ejercicios practicos.

= Contenidos Actitudinales: Desarrollar respeto por las tareas experimentales y
honestidad en la presentacion de resultados. Desarrollar la habilidad en el manejo
de programas y software de P.C., tablas y graficos. Predisposicion para el trabajo
en equipo.

Eje Temético N°7:  Electroquimica

= Contenidos Conceptuales: Propiedades termodinamicas de iones en solucién.
Determinacion de los coeficientes de actividad ionica media de soluciones de
electrolitos; Teoria de Debye-Htickel. Los electrodos. Tipos de electrodos. Celdas
electroguimicas. Conductividad electrolitica- conductividad metalica. Construccion
de una celda voltaica simple. Potencial de celda. La ecuacidon de Nerst.
Aplicacion. Celdas en equilibrio. Potenciales estandares de electrodo. Funciones
termodinamicas derivadas. Medicion de la constante de equilibrio, pH, coeficiente
de actividad. Corrosion

Guia de problemas N°: 9

= Contenidos Procedimentales: Andlisis y resolucion de problemas planteados.
Resolucion de ejercicios practicos.

Contenidos Actitudinales: Desarrollar la habilidad en el manejo de programas y
software de P.C., tablas y graficos. Predisposicion para el trabajo en equipo.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: Conceptos generales. Gases reales. Primer principio de

la Termodindmica

Unidad N° 1: Gases

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Fisicoquimica

Estado de la materia

Diagrama de fases de una sustancia pura
Fluidos supercriticos

Propiedades Termodinamicas

Propiedades del estado gaseoso

Gases ideales y gases reales

Leyes termodinamicas para los gases ideales
Gases reales

1.10.Ecuaciones de estado cubicas

1.11.La ecuaciéon de Van der Waals
1.12.Principio de los estados correspondientes
1.13.La ecuacion del virial

Unidad N° 2: Primer principio de la Termodindmica
2.1 Termodindmica
2.2 Sistemas termodinamicos
2.3 Trabajo, calor, energia
2.4 Formas de trabajo
2.5 Energia interna
2.6 Conservacion de la energia
2.7 Capacidad calorifica
2.8 Entalpia
2.9 Termoquimica. Aplicaciones de la Primera ley de la Termodinamica
2.10 Leyde Hess
2.11 Ley de Kirchoff

Unidad N° 3: Fuerzas intermoleculares
3.1 Fuerzas electrostéaticas
3.2 Fuerzas polares y de induccion
3.3 Fuerzas de dispersion
3.4 Enlace de hidrégeno
3.5 Fuerzas quimicas

Eje Tematico N° 2: Segundo Principio de la Termodinamica
Unidad N° 4: Segundo Principio de la Termodinamica

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Direccion del cambio espontaneo

Relaciones fundamentales

Cambio total de entropia en un proceso

La 3" ley de la termodinamica

Identidades que surgen de las relaciones fundamentales
Potencial quimico

Fugacidad y coeficiente de fugacidad
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Eje Tematico N° 3:
Unidad N°5

Equilibrio Fisico

: Equilibrio fisico

5.1 Condicion de equilibrio entre fases

5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

Estabilidad de las fases de una sustancia pura
La ecuacion de Clapeyron

La frontera soélido — liquido

La frontera liquido-gas

La frontera sélido — gas

Diagrama de fases

Regla de fases de Gibbs

Uso de paginas web: NIST y DDB
Propiedades de las superficies

5.11 Tension superficial
5.12 Accion capilar

Eje Temético N° 4:
Unidad N° 6

Disoluciones

: Disoluciones

6.1 Mezcla de gases ideales

6.2

Propiedad de mezclado en soluciones ideales y reales

6.3 Propiedades de exceso
6.4 Propiedades molares parciales

Unidad N° 7
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Unidad N° 8
8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12

Eje Tematico N° 5:
Unidad N° 9
91C

: Equilibrio liquido-vapor ideal

Ley de Raoult

Ley de Henry

Solubilidad de gases en liquidos
Destilacion de liquidos miscibles
Diagramas Presion-composicion
Diagramas Temperatura-composicion

. Equilibrio entre fases de sistemas reales
Actividades
Determinacion de actividades y del coeficiente de actividad
ELV de soluciones no-ideales a bajas presiones
Mezclas no ideales: azebtropos
Diagramas de fase binario y ternario liquido-liquido
Diagramas de fase liquido-sélido
Propiedades coligativas
Descenso de la presion de vapor
Ascenso ebulloscopico
Descenso crioscopico
Presion osmotica
Uso del software GPEC 3D

Equilibrio quimico
: Equilibrio quimico
oordenada de reaccion

9.2 Aplicacion de los criterios de equilibrio a las reacciones quimicas

93 C

ambio de la energia estandar de Gibbs y la constante de equilibrio

9.4 Efecto de temperatura y presion sobre la constante de equilibrio
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9.5 Relacién de las constantes de equilibrio con la compaosicion
9.6 Reacciones en fase gaseosa

9.7 Reacciones en fase liquida

9.8 Reacciones en sistemas heterogéneos

9.9 Equilibrio en reacciones multiples

Eje Tematico N° 6:

Cinética quimica

Unidad N° 10: Cinética quimica

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

Eje Tematico N° 7:

Definicion de reacciones homogéneas y heterogéneas
Velocidad de reaccion

Ecuaciones cinéticas

Reacciones elementales y molecularidad
Determinacion de la ley de velocidad

Integracion de las ecuaciones cinéticas

Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas

Electroquimica

Unidad N° 11: Electroquimica

111
11.2

11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9

Propiedades termodinamicas de iones en solucion

Determinacion de los coeficientes de actividad idonica media de
soluciones de electrolitos; Teoria de Debye-Huckel

Los electrodos. Tipos de electrodos

Celdas electroquimicas

Conductividad electrolitica- conductividad metalica

Construccion de una celda voltaica simple

Potencial de celda

La ecuacion de Nerst. Aplicacion

Celdas en equilibrio

11.10 Potenciales estandares de electrodo. Funciones termodinamicas

derivadas

11.11 Medicion de la constante de equilibrio, pH, coeficiente de actividad
11.12 Corrosion
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Se tomaran dos examenes parciales TEORICO-PRACTICO a LIBRO CERRADO (se
podra contar con una hoja de férmulas y las tablas) con la opcion a sdélo un
recuperatorio y seran en las siguientes fechas:

e 1° parcial. Miércoles 16 de setiembre de 2015. Eje tematico 1, 2, 3, 4A,
Guias de problemas 1, 2, 3, 4. Trabajo practico de laboratorio de quimica 1, 2,
3, 4. Trabajo préactico de laboratorio de Computacion 1.

e 2°parcial. Jueves 19 de noviembre de 2015. Eje tematico 4B, 5, 6, 7. Guias
de problemas 5, 6, 7, 8, 9. Trabajo practico de laboratorio de quimica 4, 5, 6,
7. Trabajo practico de laboratorio de Computacion 2.

e Recuperatorios: Jueves 26 de noviembre de 2015.
Requisitos para regularizar la materia:
e Aprobar los examenes parciales con un minimo de 40 puntos (en escala 0-100).

e Asistir al 80% de las clases y de las préacticas de laboratorio de quimica y de las
practicas de computacion.

e Resolver los trabajos practicos de laboratorio de quimica y de laboratorio de
computacién de manera individual y entregar en tiempo y forma.

e La desaprobacion del examen recuperatorio (o la ausencia injustificada al mismo)
implicara la pérdida de la regularidad. EI examen recuperatorio pondré énfasis
en los temas correspondientes al parcial desaprobado.

Requisitos para promocionar la materia:
e Contar con la regularidad de la materia.
e Aprobar los examenes parciales con un minimo de 70 puntos (en escala 0-100).

e La desaprobacion del examen recuperatorio (o la ausencia injustificada al mismo)
implicara la pérdida de la promocién. El examen recuperatorio pondra énfasis
en los temas correspondientes al parcial desaprobado.

Examen final de la materia en caso de no haber promocionado la misma:

En caso de que el alumno no haya promocionado la materia, el alumno regular
debera rendir un examen final en las mesas de examen. El mismo sera integrador, a
libro cerrado en las fechas de examenes que disponga la Facultad y abarcara los
temas estudiados a lo largo del afio.

Autoevaluacion:
Serad realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1. Conceptos generales. Gases reales. Primer principio de la
Termodindmica

. . o Nivel de T .
Semana Contenidos Metodologia Evaluacion Profundidad Bibliografia
Fisicoquimca. Estado de |Ia
materia. Diagrama de fases de una
sustancia pura. Fluidos
supercriticos. Propiedades.
Termodinamicas. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades del | Clase teérica. Conceptual y - Smith
1 estado gaseoso. Gases ideales y | Resolucién Conceptual practico, - Levine
gases reales. Leyes | de trabajos " | formacion de - Castellan
termodinamicas para los gases | practicos. Criterios.
ideales. Gases reales. Ecuaciones
de estado cubicas. La ecuacion de
Van der Waals. Principio de los
estados  correspondientes. La
ecuacion del virial.
Termoqlm'arr)lca. _Slstemas Clase teodrica. Conceptual y .
termodinamicos. Trabajo, calor, Resolucitn préactico - Smith
2 energia. Formas de trabajo. de trabaios Conceptual. formacic’;n de - Levine
Energia interna. Conservacion de [rabaj o - Castellan
la energia. practicos. Criterios.
Trab. Préactico de Laboratorio de
quimica 1, 2, 3. Problemas
practicos. Clase tedrica. | Conceptual
Capacidad  calorifica.  Energia T .. " | Conceptual y .
3 interna. Entalpia. Termoquimica. gﬁgﬂggz SS‘T‘I_?QJ&"(.’Q de préactico, :EeTllit:e
Aplicaciones de la Primeraleydela| " . ! I formacion de
Termodindmica. Ley de Hess. Ley practlgos. Laborgtquo Criterios. - Castellan
de Kirchoff. Experimental. | de quimica.
Fuerzas intermoleculares.
Problemas précticos.
Eje tematico N° 2: Segundo principio de la Termodinamica
: . . Nivel de _ ”
Semana | Contenidos Metodologia | Evaluaciéon Profundidad Bibliografia
Direccion del cambio espontaneo.
Segunda ley de la Termodinamica.
Relaciones fundamentales. Cambio - .
. Clase tedrica. Conceptual y - Smith
total de entropia en un proceso. La Resolucion ractico - Levine
4 3% ley de la termodindmica. | ooouc! Conceptual. | P 9
Identidades que surgen de las de’trz_abajos for_ma_mon de - Castellan
relaciones fundamentales. practicos. Criterios.
Potencial quimico. Fugacidad vy
Coeficiente de fugacidad.
Eje tematico N° 3: Equilibrio Fisico
: . L, Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Condicién de equilibrio entre fases. Conceptual.
Estabilidad de las fases de una Clase teérica Resolucion
sustancia pura. La ecuaciéon de Resolucitn " | de trabajo Conceptual y - Smith
5 Clapeyron. La frontera solido- de trabajos practico de practico, - Levine
liquido, liquido-gas, solido-gas. racticos laboratorio de | formacion de - Castellan
Trab. Prac. Lab. de computacion 1 E S | quimicay de | Criterios.
(NIST, DDB). Diagrama de fases. xperimental. laboratorio de
Regla de fases de Gibbs. computacion.
Propiedades de las superficies. | Clase tedrica. | Conceptual. Conceptual y - Smith
6 Tension superficial. Accién capilar. | Resolucion Resolucion practico, - Levine
Trab. Practico de Laboratorio de |de trabajos de trabajo formacion de - Castellan
guimica 4. practicos. practico de Criterios.
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Ingenieria Quimica
Fisicoguimica

Eje tematico N° 3: Equilibrio Fisico

Semana Contenidos Metodologia | Evaluaciéon L) (_1e Bibliografia
Profundidad
Experimental. | laboratorio de
guimica.
Eje teméatico N° 4: Disoluciones
. . i Nivel de _ ”
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Soluciones. Propiedades molares Eval_uauon .
. - - escrita - Smith
parciales. Mezcla de gases ideales. | Clase teérica. o Conceptual y .
. y tedrico- P - Levine
Propiedad de mezclado en|Resolucion o practico,
7 . . . . practica, 2 - Castellan
soluciones ideales y soluciones | de trabajos X formacion de )

- P globalizadora Lo - Elliott
reales. Propiedades de exceso. |practicos. Eie tematico Criterios. - Labowitz
PRIMER PARCIAL. !

1,2, 3y4A.
Ley de Raoult. Ley de Henry. gfss;utg%rrl]ca. C%réct:iigtualy :E(ra]:/litr?e
8 Solubilidad de gases en liquidos. . Conceptual. b g .
NS 2 o de trabajos formacion de - Elliott
Destilacion de liquidos miscibles. P -
practicos. Criterios. - Castellan
Diagramas  Presidon-composicion. Clase tebrica Conceptual.
Diagramas Temperatura- 77" | Resolucién Conceptual y .
Resolucion ; P - Smith
9 composicion. de trabajos de Trabajo de | practico, - Levine
Trab. Préactico de Laboratorio de P Laboratorio formacion de I
uimica 5 practlgos. de quimica Criterios - Castellan
q ) Experimental. ' '
Actividades.  Determinacion  de
actividades y del coeficiente de - .
actividad. ELV de soluciones no- gfss;utg%rrl]ca. C%réct:iigtualy :E(;T/Iit:e
10 ideales a bajas presiones de trabaios Conceptual. Eormacic")n de - Castellan
Mezclas no ideales: azedtropos. récticoi‘, Criterios - Labowitz
Diagramas de fase binario liquido- P ’ '
liquido.
Diagramas de fases liquido-liquido | Clase teorica. Conceptual y - Smith
en el sistema ternario. Diagramas | Resolucion préactico, -
11 P . . Conceptual.. 2 - Levine
de fase liquido-solido. de trabajos formacion de
P o - Castellan
practicos. Criterios.
Propiedades coligativas. Descenso
‘2 Conceptual.
de la presién de vapor. Ascenso - .,
i Clase tedrica. | Resolucion
ebulloscépico. Descenso o ; Conceptual y .
SO . Lo Resolucion de Trabajo de P - Smith
crioscépico. Presién osmética. . - préactico, .
12 - ' de trabajos Laboratorio 2 - Levine
Trab. Practico de Laboratorio de s o formacion de
L practicos. de quimicay L - Castellan
quimica 6. Experimental. | de Criterios.
Trab. Préactico de Laboratorio de P ’ computacion
computacion 2 (GPEC 3D). P '
Eje tematico N° 5: Equilibrio Quimico
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion o) (_je Bibliografia
Profundidad
Coordenada de reaccion.
Aplicacion de los criterios de
equilibrio a las reacciones
quimicas. Cambio de la energia | Clase tedrica. Conceptual y - Smith
13 estandar de Gibbs y la constante | Resolucion Conceptual practico, - Levine
de equilibrio. Efecto de Ila|de trabajos Pl tormacion de - Castellan
temperatura y presion sobre la | practicos. Criterios. - Labowitz
constante de equilibrio. Relacién
de las constantes de equilibrio con
la composicién.
Reacciones  en fase 9ase€osa. | ojase tedrica. Conceptual y - Smith
Reacciones en fase liquida. o - .
. . Resolucion practico, - Levine
14 Reacciones en sistemas . Conceptual. o
. _ de trabajos formacion de - Castellan
heterogéneos. Equilibrio en s -
practicos. Criterios.

reacciones mdltiples.
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Eje tematico N° 6: Cinética quimica

Semana Contenidos Metodologia | Evaluaciéon L) (_je Bibliografia
Profundidad

Reacciones homogéneas y
heterogéneas. Velocidad de
reaccion. Ecuaciones cinéticas
Reacciones elementales Y| Clase teérica Conceptual.
molecularidad. Determinacion de la Resolucitn " | Resolucion Conceptual y - Smith

15 ley de velocidad. Integracién de las de trabajos de Trabajo de | practico, - Levine
ecuaciones cinéticas. Influencia de 4Cticos Laboratorio formacion de - Castellan
la temperatura en las constantes FE)rac S tal de quimica. Criterios. - Labowitz
cinéticas. Xperimental.
Trab. Practico de Laboratorio de
quimica 7.

Eje tematico N° 7: Electroquimica
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién NG c_ie Bibliografia
Profundidad

Propiedades termodinamicas de
iones en solucion. Determinacion
de los coeficientes de actividad
ionica media de soluciones de
electrolitos; Teoria de Debye-
Hickel. Los electrodos. Tipos. i
Celdas electroquimicas. Eval_l:amon Smith
Conductividad electrolitica- | Clase tedrica. ?jc'():rrilci- Conceptual y :L(;nvline

16 metdlica. Construccién de celda | Resoluciéon préctica préactico, - Castellan
voltaica simple. Potencial de celda. | de trabajos globalizédora formacion de - Whitten
La ecuacion de Nerst. Aplicacion. | practicos. : " Criterios. .

Eje temético - Atkins

Celdas en equilibrio. Potenciales
estandares de electrodo. Funciones
termodinamicas obtenidas a partir
de este. Medicion de la cte de
equilibrio, pH, coeficiente de
actividad. Corrosion.

SEGUNDO PARCIAL

4B,5,6y7.
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METODOLOGIA

El dictado de la catedra se realizara en dos dias a la semana de las cuales
mitad de cada dia se dedicara a presentacion de la teoria y el resto a la resolucién
de problemas.

Se hara lo posible que los alumnos traten de resolver los ejercicios por sus
propios medios Yy que realicen las consultas necesarias en los horarios de la catedra
dedicados a tal fin.

A su vez, existe una serie de trabajos practicos experimentales en el
laboratorio de quimica y en el laboratorio de computacién que los alumnos deberan
realizar con el objetivo de comprender mejor los conocimientos adquiridos en la
teoria y en la practica.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
e ANDREATTA, Alfonsina Ester (Dra. en Ing. Qca.).
Fisicoquimica [Apunte de catedra].
El Autor, 2015.
(Al 2015: 0 copia/s en Coleccién UTN)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e CASTELLAN, Gilbert W.

Fisicoquimica.

2a. ed.

Addison Wesley Longman, 2005.

ISBN: 9789684443167.

(Al 2015: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e LEVINE, Ira N.

Fisicoquimica t. 1.

5a. ed.

McGraw-Hill Interamericana, 2004.

ISBN: 9788448137861.

(Al 2015: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e LEVINE, Ira N.

Fisicoquimica t. 2.

5a. ed.

McGraw-Hill Interamericana, 2004.

ISBN: 9788448137878.

(Al 2015: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e ATKINS, P. W.

Fisicoquimica.

3a. ed.

Addison Wesley Iberoamericana, 1991.

ISBN: 0201629003.

(Al 2015: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e LABOWITZ, Leonard C. ; ARENTS, John S.

Fisicoquimica: problemas y soluciones.

la. ed.

AC, [1986].

ISBN: 8472880087.

(Al 2015: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e SMITH, J. M. ; VAN NESS, Hendrick C. ; ABBOTT, Michael M.

Introduccion a la termodinamica en ingenieria quimica.

7a. ed.

McGraw-Hill Interamericana Editores, 2007.

ISBN: 9789701061473.

(Al 2015: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)
e ELLIOTT, J. Richard ; LIRA, Carl T.

Introductory chemical engeneering thermodynamics.

5th. ed.

Prentice Hall PTR, 2001.
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ISBN: 0130113867.
(Al 2015: 1 copia/s en Coleccién UTN)
e WHITTEN, Kenneth W. ; DAVIS, Raymond E. ; [et al.].
Quimica.
8a. ed.
Cengage Learning Editores, 2008.
ISBN: 9789706867988.
(Al 2015: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN,
mas 4 ejemplar/es de ediciones anteriores)

En soporte digital:

e Conversion de unidades [en lineal].
Consulta: Julio 2015. Disponible en:
http://www.webmar.com/web/calc/cal_pres.php

e Propiedades de las sustancias puras [en linea].
Consulta: Julio 2015. Disponible en:
http://webbook.nist.gov/chemistry/

http://www.ddbst.com/

e Medidas de seguridad de compuestos quimicos [en linea].
Consulta: Julio 2015. Disponible en:
http://hazard.com/msds/

http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.a82abc159115c8090128cal0060961ca/?vgne
xt0id=4458908b51593110VgnVCM100000dcOca8cORCRD
http://www.merck-chemicals.com/is-bin/INTERSHOP.enfinity/WFS/Merck-International-
Site/en_US/-/USD/ViewSearch-SearchMSDS
http://training.itcilo.it/actrav_cdrom?2/es/osh/kemi/alpha2.htm

http://www.ciqyp.org.ar/SubBotonera/EmergenciasQu%C3%ADmicas/FichasdeSequridad.as
pX

e Trabajos practicos de laboratorio [en linea].

Consulta: Julio 2015.

Universidad de Almeria. Espafia. Disponible en: www.ual.es/~mnavarro/Practical4.pdf.
Universidad de Almeria. Espafia. Disponible en: www.ual.es/~mnavarro/Practical5.pdf.
Guias de apoyo. Disponible en:
www.guiasdeapoyo.net/quias/terc_fis c/GU%C3%8DA%20%20%20%20Cambios%20de%?2
OFase%20y%20Calor%20L atente.pdf

Quimitube. Disponible en: http://www.quimitube.com/utilizacion-del-calorimetro-variacion-de-
entalpia-de-neutralizacion.

Universidad de Castilla La Mancha. Espafia. Disponible en:
www.uclm.es/profesorado/jfbaeza/practicas _de laboratorio.htm.

Facultad de Ciencias Naturales de Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Argentina. Disponible en: http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/fisicoguimica/wp-
content/uploads/2012/03/lab-2-Determinacion-de-la-presi%C3%B3n-de-vapor.pdf.
Universidad Autonoma de Madrid. Disponible en:

http://www.gfa.uam.es/labqui/practicas/practica9n.pdf.
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http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.a82abc159115c8090128ca10060961ca/?vgnextoid=4458908b51593110VgnVCM100000dc0ca8c0RCRD
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http://www.merck-chemicals.com/is-bin/INTERSHOP.enfinity/WFS/Merck-International-Site/en_US/-/USD/ViewSearch-SearchMSDS
http://training.itcilo.it/actrav_cdrom2/es/osh/kemi/alpha2.htm
http://www.ciqyp.org.ar/SubBotonera/EmergenciasQu%C3%ADmicas/FichasdeSeguridad.aspx
http://www.ciqyp.org.ar/SubBotonera/EmergenciasQu%C3%ADmicas/FichasdeSeguridad.aspx
http://www.ual.es/~mnavarro/Practica14.pdf
http://www.ual.es/~mnavarro/Practica15.pdf
http://www.guiasdeapoyo.net/guias/terc_fis_c/GU%C3%8DA%20%20%20%20Cambios%20de%20Fase%20y%20Calor%20Latente.pdf
http://www.guiasdeapoyo.net/guias/terc_fis_c/GU%C3%8DA%20%20%20%20Cambios%20de%20Fase%20y%20Calor%20Latente.pdf
http://www.quimitube.com/utilizacion-del-calorimetro-variacion-de-entalpia-de-neutralizacion
http://www.quimitube.com/utilizacion-del-calorimetro-variacion-de-entalpia-de-neutralizacion
http://www.uclm.es/profesorado/jfbaeza/practicas_de_laboratorio.htm
http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/fisicoquimica/wp-content/uploads/2012/03/lab-2-Determinacion-de-la-presi%C3%B3n-de-vapor.pdf
http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/fisicoquimica/wp-content/uploads/2012/03/lab-2-Determinacion-de-la-presi%C3%B3n-de-vapor.pdf
http://www.qfa.uam.es/labqui/practicas/practica9n.pdf

Ingenieria Quimica
Fisicoguimica

ARTICULACION

Articulacién con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Fisicoguimica 128 15,4
Termodinamica 128 15,4
Quimica Inorganica 128 15,4
Quimica Organica 192 23,0
Quimica Analitica 128 15,4
Biotecnologia 128 15,4

Temas relacionados con materias del area:

Termodinamica Tema relacionado

Primer y Segundo | Aplicacion del primer y del segundo principio de la
principio de la| Termodinamica y de los balances de masa a
Termodinamica. situaciones practicas.
Balances de masa vy
energia.

Quimica Inorgénica Tema relacionado
Equilibrio quimico. Equilibrio quimico. Comprensién de los diagramas de

Diagrama de fases de una |fases y el comportamiento de una sustancia pura.
sustancia pura.

Quimica Organica Tema relacionado
Termogquimica. Calores de: combustién, reaccion, formacion.
Entalpia y Entropia. Reacciones endotérmicas y exotérmicas en

reacciones organicas.

Quimica Analitica Tema relacionado
Disoluciones, Calculo de concentraciones, actividades vy
concentraciones. coeficientes de actividades.
Actividades y coeficientes
de actividad.

Electroquimica

Biotecnologia Tema relacionado
Equilibrio quimico. Equilibrio quimico de las reacciones.
Energia. Energia.

Presion osmotica. Presion osmotica.
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Integracion lll 96 8.8
Termodinamica 128 11.8
Legislacion 64 5.9
Mecénica Eléctrica Industrial 96 8.8
Fisicoquimica 128 11.8
Fendmenos de Transporte 160 14.7
Quimica Analitica 128 11.8
Inglés Técnico Il 64 5.9
Matemética Superior Aplicada 96 8.8
Quimica de los Alimentos 128 11.8

Temas relacionados con materias del nivel:

Integracion lll

Tema relacionado

Actividad del agua

Balances de masa y de energia en
las siguientes operaciones:
Secado, lavado, separaciones por
molienda, trituracion,  cernido,
purificacion, raspado, reduccion.
Extracciones por solventes
cereales.

de

Isotermas de Sorcion
Aplicaciones de balances de masa y de
energia a situaciones practicas.

Equilibrio liquido-liquido en la recuperacion
de aceites de los cereales por medio de las
extracciones con solventes

Termodinamica

Tema relacionado

Primer y Segundo principio de la
Termodinamica.
Balances de masa y energia.

Aplicaciones del primer y del segundo
principio y de los balances de masa a
situaciones practicas.

Fenémenos de Transporte

Tema relacionado

Fluidos. Balances de masa.

Flujo de materia. Calculo de Caudales.

Quimica Analitica

Tema relacionado

Disoluciones, concentraciones.
Actividades y coeficientes
actividad.Termoquimica.

de

Célculo de concentraciones, actividades y
coeficientes de actividades.

Inglés Técnico Il

Tema relacionado

Traduccion de textos.

Traduccion de material bibliografico y de uso
de software y de paginas web.

Matemética Superior Aplicada

Tema relacionado

Resolucion de Balances de materia
y energia

Uso de limites, integrales, derivadas, series
de Taylor.

Quimica de los Alimentos

Tema relacionado

Punto isoeléctrico. Termoquimica.

Punto isoeléctrico de las proteinas.
Energia de proteinas, carbohidratos y lipidos.
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Articulacion con las correlativas:

. Para cursar Para rendir
MElEELLE Cursada Aprobada Aprobada
Fisicoquimica |Quimica Algebra y Geometria | Quimica Inorganica

Inorganica Analitica Andlisis Matematico |l
Analisis Analisis Matematico | |Fisica ll
Matematico Il Fisica | Termodinamica
Fisica Il Quimica General
Termodinamica

Temas relacionados con las correlativas:

Quimica Inorgénica

Tema relacionado

Equilibrio quimico.
Diagrama de fases de una
sustancia pura.

Equilibrio quimico. Comprensién de los diagramas
de fases y el comportamiento de una sustancia
pura.

Analisis Matematico Il

Tema relacionado

Resolucion de limites, derivadas
e integrales.

Conocimiento de calculo de limites, derivadas e
integrales para la resolucion de los problemas de
la materia.

Fisica ll

Tema relacionado

Circuitos eléctricos.

Trabajo eléctrico.

Termodinamica

Tema relacionado

Primer y Segundo principio de la
Termodinamica.
Balances de masa y energia.

Aplicaciones del primer y del segundo principio y
de los balances de masa a situaciones practicas.

Algebra y Geometria Analitica

Tema relacionado

Ecuacion lineal.
Sistemas de ec. lineales.

Interpretacion de ecuaciones lineales.
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Analisis Matematico |

Tema relacionado

Representacion grafica de
funciones. Resolucion de limites,
derivadas e integrales.

Interpretacion de funciones.
Aplicaciones practicas de limites, derivadas e
integrales en la resolucion de los problemas.

Fisical

Tema relacionado

Magnitudes Fisicas.
Célculo de errores.

Aplicaciones practicas de los conceptos en la
resolucion de los problemas de la asignatura.
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Leyes de Newton.

Trabajo. Energia. Conservacion
de la energia.

Cinemaética.

Manometros. Leyes de Boyle y
Mariotte.

Fendmenos de superficie.

Tension Superficial, Diferencia de presion entre
ambas caras de una superficie liquida; Angulo de
contacto, Capilaridad.

Quimica General

Tema relacionado

Equilibrio guimico.
Electroquimica.

Energia de Gibbs. Entropia.
Entalpia.

Actividades.

Diagrama PVT de una sustancia
pura.

Enlaces quimicos.

Pila quimica.

Reacciones quimicas. Célculo de constantes de
equilibrio.

Interpretacion del diagrama PVT de una sustancia
pura.
Fuerzas intermoleculares
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INCIDENCIA HORARIA EN EL CONTEXTO DEL DISENO CURRICULAR

Asignatura Carga Horaria Porcentaje

Fisicoquimica 128 2.5
Integracion | 96
Ingenieria y sociedad 64
Algebra y Geometria Analitica 160
Analisis Matematico | 160
Fisica | 160
Quimica General 160
Fundamentos de Informatica 64
Sistemas de Representacion 96
Subtotal Primer afio 960
Integracion I 96
Quimica Inorgénica 128
Analisis Matematico |l 160
Fisica ll 160
Probabilidad y Estadistica 96
Quimica Orgéanica 192
Marketing (Electiva) 64
Subtotal Segundo afio 896
Integracion Il 96
Termodinamica 128
Legislacion 64
Mecanica Eléctrica Industrial 96
Fisicoquimica 128
Fendémenos de Transporte 160
Quimica Analitica 128
Quimica de Alimentos (Electiva) 128
Inglés Técnico I 64
Matematica Superior Aplicada 96
Subtotal Tercer afio 1088
Integracion IV 96
Operaciones Unitarias | 128
Tecnologia de la Energia Térmica 128
Biotecnologia 128
Operaciones Unitarias Il 160
Ingenieria de las Reacciones 160
Control Estadistico de Procesos 64
Quimica Analitica Aplicada (titulo intermedio) 128
Economia 96
Subtotal Cuarto afio 1088
Integracion V (Proyecto Final) 192
Organizacién Industrial 96
Control Automatico de Procesos 128
Orientadora I: Ingenieria Ambiental 128
Gestion de Calidad en Alimentos (Electiva) 64
Orientadora Il: Envases Alimenticios 128
Industrias de Procesos (Electiva) 128
Practica Supervisada 200
Subtotal Quinto afio 1064
Total Carrera de Ingenieria Quimica 5096
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Ingenieria Quimica
Fisicoguimica

ORIENTACION

Del Area:

La orientacion de las asignaturas propias del area basicas de la especialidad
trata de desarrollar en el alumno competencias intelectuales, procedimentales y
actitudinales para desempefar tareas de investigacion, ensefianza y capacitacion
personal. Dichas competencias brindan fundamentos tedricos necesarios para
captar y manejar con facilidad y seguridad distintas tecnologias en el ambito de la
industria alimentaria propia de una zona agricola ganadera en la que se inserta esta
facultad.

De la Asignatura:

En el curso Fisicoquimica los alumnos aprenden a describir y modelar en
forma cuantitativa fendmenos fisicos y quimicos, aplicando las expresiones
derivadas de las leyes Termodinamicas en el planteo y resolucion de problemas de
Ingenieria Quimica y de Alimentos.

Los principios termodinamicos los aplican tanto fisicos como quimicos e
ingenieros, pero las aplicaciones difieren entre si. En particular, el Ingeniero Quimico
y de Alimentos debe resolver problemas relacionados con la determinacion del calor
y trabajo asociados a procesos de transformacion fisica y quimica de la materia, con
las condiciones de equilibrio de las reacciones quimicas y de equilibrio entre fases
en los procesos de separacion y con el célculo de las propiedades fisicas de
compuestos puros y mezclas. El curso de Termodinamica quimica para Ingenieria
introduce al alumno en estos temas y le brinda herramientas para encarar la
resolucién de los problemas relacionados con los mismos.
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