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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria quimica
Plan: 1995
Orientacion:  Alimentos
Area: Tronco integrador
Nivel: V
10 horas

Carga Horaria Semanal:

Régimen:

Cuatrimestral

Distribucion horaria

Formacion
Teodrica Practica Total
Resolucién ota
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Préactica | Laboratorio . problemas y profesional | horas
experimental C 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
5 2 --- - 2 1 - 10
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OBJETIVOS

»  Objetivos generales:

1. Brindar los conocimientos quimicos y microbioldégicos necesarios
para la comprension de las reacciones quimicas y la influencia de
los microorganismos en el medio ambiente.

2. Estudiar los diferentes tipos de contaminantes presentes en el
ambiente, su modo de accién, formas quimicas e influencia sobre
la calidad de vida.

3. Conocer las interacciones entre los contaminantes quimicos y los
componentes normales del ambiente.

4. Conocer los factores que limitan el desarrollo microbiano y como
influye su metabolismo en la composicion quimica de un medio
ambiente en particular.

5. Estudiar las metodologias aplicables al control de la contaminacion
del suelo, el agua y el aire.

6. Conocer los parametros de disefio de las instalaciones utilizadas
para el control de la contaminacion.

» Objetivos especificos:

1. Conocer las reacciones quimicas que pueden ocasionar Ila
redisolucion de precipitados y su dispersion en el ambiente.

2. Conocer las metodologias analiticas para los diferentes
contaminantes a analizar en diferentes matrices.

3. Conocer los principales contaminantes generados en las industria de
relevancia para la region (metal mecanica y alimenticia)

4. Adquirir habilidades en el disefio de equipos destinados al control de
la contaminacion.

5. Adquirir habilidades en el desarrollo de trabajos de laboratorio para
la evaluacién ambiental.
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Eje Tematico N° 1:

Eje Tematico N° 2:

Eje Tematico N° 3:

Eje Tematico N° 4:

Eje Tematico N° 5:

ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Problemética ambiental.
Contenidos Conceptuales: definiciones de los componentes
ambientales. Situacion ambiental global. Influencia de la
actividad humana sobre el ambiente

Contenidos Procedimentales: valuacién de la probleméatica
ambiental

Contenidos Actitudinales: concientizacion de la problematica
ambiental.

Quimica ambiental
Contenidos Conceptuales: Reacciones quimicas en el
ambiente.

Contenidos Procedimentales: Andlisis de los mecanismos de
reaccion, constantes de equilibrio y constantes de velocidad de
reaccion.

Contenidos Actitudinales: comprension de los mecanismos
intimos que provocan la aparicion de contaminantes en el
ambiente.

Contaminacién del agua
Contenidos Conceptuales: Tipos Yy distribucion de los
contaminantes en medio acuatico.

Contenidos Procedimentales: Evaluacion tedrica de los
modelos de dispersion de contaminantes en medio acuoso.

Contenidos Actitudinales: concientizacién sobre el poder de
diseminacién de los contaminantes en medio acuatico y su
impacto a distancia de las fuentes.

Gestion de efluente cloacales ei  ndustriales
Contenidos Conceptuales: disefio de instalaciones de
tratamiento de efluentes;

Contenidos Procedimentales: Calculo y revision de disefios de
los componentes de las instalaciones destinadas al tratamiento
de efluentes.

Contenidos Actitudinales: adquirir habilidades en el disefio y
adecuacion de instalaciones para el tratamiento de efluentes
sobre casos concretos.

Contaminacioén del aire
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Eje Tematico N° 6:

Contenidos Conceptuales: Tipos y distribucion de los
contaminantes en la atmdsfera.

Contenidos Procedimentales: Evaluacion teorica de los
modelos de dispersion de contaminantes en medio acuoso.

Contenidos Actitudinales: concientizacion sobre el poder de
diseminacién de los contaminantes en medio acuatico y su
impacto a distancia de las fuentes.

Gestion de emisiones gaseosas
Contenidos Conceptuales: disefio de instalaciones para el
control de emisiones gaseosas.

Contenidos Procedimentales: Calculo y revision de disefios de
los componentes de las instalaciones destinadas al tratamiento
de emisiones.

Contenidos Actitudinales: adquirir habilidades en el disefio y
adecuacion de instalaciones para el tratamiento de efluentes
sobre casos concretos.
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PROGRAMA ANALITICO

EJE TEMATICO N° 1. Problematica ambiental.

Unidad N°1 . Situacién ambiental global.

Contaminacién. Polucién. Eutrofizacion. Aspectos quimicos,
bioquimicos y biolégicos de la polucion. Problematica ambiental global.
Efecto invernadero y calentamiento global. Gases invernadero.
Mecanismo del efecto invernadero. Ozono estratosférico. Agotamiento
del ozono estratosférico. Lluvia acida. Polucion térmica.

EJE TEMATICO N° 2. Quimica ambiental.

Unidad N° 2. Quimica de las aguas naturales.
Gases disueltos en agua: oxigeno y dioxido de carbono.
Alcalinidad. Quimica de los procesos acido — base en aguas naturales.

Quimica de los procesos redox en aguas naturales. Redisolucion de
precipitados por formacion de complejos.

Unidad N° 3. Quimica estratosférica

Quimica de la capa de ozono. Compuestos quimicos que
destruyen el ozono. Clorofluorocarbonos (CFCs). Reacciones de
destruccion del ozono estratosféerico. Sustitutos de los CFCs. Halones.

Unidad N° 4. Quimica troposférica

Smog fotoquimico: mecanismos de formacion. Efectos del smog.

Unidad N°5. Sustancias toxicas

Pesticidas. Los PCBs. Furanos. Dioxinas. Hidrocarburos
aromaticos polinucleares. Disruptores endocrinos. Metales pesados
téxicos: cadmio, mercurio, plomo, arsénico.

EJE TEMATICO N° 3. Contaminacion del agua.

Unidad N° 6. Naturaleza y tipos de contaminantes del agua
Contaminantes organicos e inorganicos. Efluentes cloacales e
industriales. Metales pesados. Compuestos organometalicos.

Oxidantes y reductores. Sustancias demandantes de oxigeno.
Patogenos.

Unidad N° 7. Destino de los contaminantes en el ambiente.

Autodepuracion de las aguas polutas. Modelo para oxigeno
disuelto en rios y corrientes de agua. Ecuacion de Streeter y Phelps.
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Unidad N° 8. Demanda de oxigeno en las aguas naturales y polutas.

Medicion de la demanda de oxigeno. DQO. DBO. Metodologia
analitica. Estudio cinético de la DBO. Calculo de la constante cinética k.
Método de los cuadrados minimos. Método de Fujimoto.

EJE TEMATICO N° 4. Gestion de efluente cloacales e  industriales

Unidad N° 9. Caracterizacion de las aguas residuales.

Caracteristicas fisicas: solidos, turbiedad, color, olor,
temperatura. Caracteristicas quimicas: pH, DBO, DQO, nitrégeno,
fosforo, salinidad, alcalinidad.

Unidad N° 10. Operaciones en el tratamiento de efluentes.

Ecualizacibn de los efluentes. Importancia de |Ila
homogeneizacion del efluente. Comprobacion matematica del
comportamiento del efluente ecualizado y sin ecualizar. Evaluacion del
caudal y DBO. Disefio del estanque de ecualizacion.

Tratamiento de solidos suspendidos. Rejas y tamices.
Coagulacion. Floculacion. Sedimentacion. Diferentes tipos de
sedimentacion en el tratamiento de efluentes (discreta, floculenta, zonal
y por compresién). Flotacion por aire disuelto (DAF). Disefio de
sistemas de sedimentacion y flotacion.

Unidad N°11 . Procesos en el tratamiento de efluentes.

Tratamiento bioldégico de los efluentes. Tratamiento aerdbico.
Tratamiento anaerdbico. Cinética del crecimiento microbiano.
Reactores: sistemas de crecimiento de pelicula fija y suspendidos.
Barros activados. Lechos percoladores. Tratamiento mediante lagunas.
Lagunas anaerobias. Lagunas aerobias. Lagunas facultativas.
Tratamiento quimico. Neutralizacion. Precipitacién. Desinfeccion:
cloracion, ozonizacion.

Unidad N° 12. Tratamiento avanzado de los efluentes: remocién de
nutrientes.

Control del nitrégeno. Remocion biolégica del nitrogeno.
Nitrificacion. Denitrificacion. Procesos combinados de oxidacion del
carbono, nitrificacion y denitrificacion. Control del fésforo. Remocion
biolégica. Remocion combinada de nitrogeno y fosforo.

EJE TEMATICO N° 5. Contaminacion del aire.
Unidad N° 13. Conceptos basicos de meteorologia para ingenieros.
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Movimiento vertical en la atmésfera. Estabilidad atmosférica.
Altura de mezclado. Inversion térmica.

o] Unidad N° 14. Prediccion de la dispersion de contaminantes en la
atmosfera.

Célculo de la sobre elevacion del penacho de humo. Parametros
gue condicionan la evolucidon del penacho: fisicos, mecanicos y
meteoroldgicos. Modelos de difusién o dispersion: idea gaussiana de la
columna de humo. Efecto de la tierra.

o Unidad N°15 . Contaminantes de la atmésfera.

Sistemas de contaminacion del aire: contaminantes primarios y
secundarios. Fuentes de contaminacion: fuentes fijas y moviles.
Eficiencia. Penetracion. Factor de decontaminacion. Contaminantes
atmosféricos: origen y destino. Oxidos de azufre. Mondxido de carbono.
Oxidos del nitrégeno. Compuestos organicos volatiles. Ozono.
Particulas. Efectos sobre la salud.

EJE TEMATICO N° 6. Gestion de emisiones gaseosas.
o] Unidad N°16 . Contaminacion por fuentes moviles.

Formacion de contaminantes en motores de combustion interna.
Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Formacion de contaminantes; monéxido de
carbono, hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno. Emisiones de carter.
Emisiones evaporativas. Emisiones del tubo de escape. Formas de
control.

o] Unidad N°17 . Fuentes fijas.

Control de particulas primarias: aparatos de captura por pared.
Sedimentadores por gravedad. Separadores centrifugos.
Precipitadores electrostaticos. Lavadores. Filtros. Control de los oxidos
de azufre. Extraccion del SO, de corrientes ricas y de corriente pobres
de desecho. Control de los Oxidos de nitrdgeno. Control por
modificacion de la temperatura de combustion. Control por tratamiento
posterior a la llama.

CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

- Reqularizacién de la asignatura: La regularizacion de la asignatura
comprendera dos etapas. El alumno debera aprobar dos examenes
parciales con un minimo del 65 % de las preguntas respondidas
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correctamente. Aquellos alumnos que respondan correctamente mas del
40 % del examen pero menos del 65 % tendran derecho a un examen de
recuperacion, el cual debera aprobarse con no menos del 65 % de las
preguntas respondidas correctamente. Solo podra recuperarse uno de los
dos parciales. Para el periodo lectivo 2015 la fecha establecida para los
parciales de regularizacion seran sabado 25 de abril y el sabado 13 de
junio. El parcial de recuperacion se tomara el sabado 27 de junio.

a. Contenido de los parciales:

I. Primer parcial: comprendera los contenidos dictados de los ejes
tematicos N°1, 2y 3

il. Segundo parcial: comprendera los contenidos dictados de los ejes
tematicos N°4, 5y 6.

Ademas deberd entregar la monografia grupal terminada para la fecha
establecida para el parcial de recuperacion (Sabado 27 de junio de 2015).

- Examen final: examen tedrico escrito (sistema multiples opciones) donde el
alumno debera responder sobre cuestiones tedricas conceptuales y
resolucién de problemas numéricos, tanto de disefio de instalaciones como
de metodologia analitica para la evaluacion ambiental.

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje temético N° 1. Problemética ambiental

: . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
1 Situacién ambiental global | Clase Informativo. 1,4, 14
Eje temético N° 2: Quimica ambiental
: . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
2 Quimica de las aguas naturales Clase Examen parcial | Conceptual 4,14,15
Eje tematico N° 2: Quimica ambiental
: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
3 Quimica estratosférica Clase Examen parcial | Conceptual 4,14,15
Eje temético N° 2: Quimica ambiental
: . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
4 Quimica troposférica Clase Examen parcial | Conceptual 4,14,15
Eje tematico N° 2: Quimica ambiental
: . . Nivel de o .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
5 Sustancias téxicas Clase Examen parcial | Conceptual 4,5,14
Eje tematico N°3:. Contaminacion del agua
: . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Naturaleza y tipos de contaminantes
6 del agua. Destino de los contaminantes | Clase Examen parcial | Conceptual 8,10, 11, 16, 17
en el ambiente
Eje temético N°3: Contaminacion del agua
: . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Demanda de oxigeno de aguas
7 naturales y polutas. Caracterizacion de | Clase Examen parcial | Conceptual 8, 10, 11, 16, 17
las aguas residuales
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Eje tematico N° 4: Gestion de efluentes cloacales e  industriales
. . . Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
8 Operaciones en el tratamiento de Clase Examen parcial | Conceptual 8, 10, 11, 16, 17
efluentes
Eje tematico N° 4: Gestion de efluentes cloacales e industriales
. . L Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
9 Procesos en el tratamiento de efluentes | Clase Examen parcial | Conceptual 8,10, 11, 16, 17
Eje tematico N° 4: Gestion de efluentes cloacales e  industriales
. . . Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
#Escriba aqui el
. Nivel de_
10 Tratan_u,ento avanzado de los efluentes: Clase Examen parcial p_rofundlldad#. Por 2.8,10, 11, 12, 16, 17
remocion de nutrientes ejemplo:
Informativo,
Conceptual, etc.
Eje tematico N° 5: Contaminacion del aire
. . . Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
11 _Conc_eptos de meteorologia para Clase Examen parcial | Conceptual 3
ingenieros
Eje tematico N° 5: Contaminacion del aire
. . . Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
12 Predlcc_lon de la dlsperspn de Clase Examen parcial | Conceptual 3
contaminantes en la atmésfera
Eje tematico N° 5: Contaminacion del aire
. . . Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
13 Contaminantes en la atmdsfera Clase Examen parcial | Conceptual 7,8,9, 11, 16
Eje tematico N° 6: Gestidn de emisiones gaseosas
: . . Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
14 Contaminacién por fuentes méviles Clase Examen parcial | Conceptual 7,8,9
Eje tematico N° 6: Gestidn de emisiones gaseosas
. . L Nivel de _ ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
15 Contaminacion por fuentes fijas Clase Examen parcial | Conceptual 7,8,9
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Eje tematico N° 6: Gestion de emisiones gaseosas

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

16

Contaminacion por fuentes fijas

Clase

Examen parcial

Conceptual

7,8,9
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METODOLOGIA

2. La asignatura Ingenieria ambiental pretende la formacion de los alumnos en
la gestion de las emisiones gaseosas y los efluentes liquidos generados en
las industrias, con especial énfasis en la industria alimenticia.

3. La asignatura comprende una parte teérica donde se instruye al alumno en
los conceptos de:

a. Problematica ambiental global, como elementos para la
concientizacion de los futuros ingenieros sobre su participacion en
esta problematica.

b. Quimica del ambiente como base para comprender el destino de las
diferentes sustancias que son emitidas al ambiente.

c. Contaminacion de los diferentes medios fisicos que permita
comprender el impacto que las emisiones y efluentes provocan
sobre el ambiente.

d. Gestion de emisiones y efluentes, para formar al alumno en el
disefio de instalaciones y adquirir criterios de seleccion de equipos y
métodos en las plantas industriales, con especial énfasis en las
alimenticias.

4. La regularizacién de la asignatura comprendera dos etapas. El alumno
debera aprobar dos examenes parciales con la modalidad de mudltiples
opciones con un minimo del 65 % de las preguntas respondidas
correctamente. Aquellos alumnos que respondan correctamente mas del 40
% del examen pero menos del 65 % tendran derecho a un examen de
recuperacion, el cual debera aprobarse con no menos del 65 % de las
preguntas respondidas correctamente. Solo podra recuperarse uno de los
dos parciales. Para el periodo lectivo 2015 la fecha establecida para los
parciales de regularizacion seran sdbado 09 de mayo y el sdbado 13 de
junio. El parcial de recuperacion se tomara el sdbado 27 de junio de 2014.

a. Contenido de los parciales:

I. Primer parcial: comprendera los contenidos dictados de los ejes
tematicos N°1, 2y 3

il. Segundo parcial: comprendera los contenidos dictados de los ejes
tematicos N°4, 5y 6.

El examen final serd tipo opciones multiples, donde el alumno debera
seleccionar la opcion correcta entre cinco posibilidades. En caso de preguntas
gue requieran calculos numéricos, los mismos deberan quedar asentados en el
examen. La falta del fundamento de calculo que lleva a la seleccién de la opcion
correcta implicara la anulacion de la pregunta. EI examen se aprobara con un
minimo del 70 % de las respuestas respondidas correctamente.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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ARTICULACION

Articulacion con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
INGENIERIA AMBIENTAL (ORIENTACION II; 128 28
ELECTIVA) ’
ORIENTACION 480 10,56
PARTE HOMOGENEIZADA
AREA ASIGNATURAS HORAS PORCENTAJE
TOTALES DEL AREA
MATEMATICA Algebra y Geometria Analitica
Analisis Matematico | 544 11,97
Analisis Matematico Il
Probabilidad y Estadistica
FISICA Fisica |
Fisica ll 256 5,63
Créditos Electivos (no)
QUIMICA Quimica General 160 3,562
Créditos Electivos (no)
CIENCIAS Ingenieria y Sociedad 160 3,52
SOCIALES
Créditos Electivos
(Computacion)
GESTION Economia 192 4,22
INGENIERIL
Legislacion
Créditos Electivos (Marketing)
IDIOMA Inglés Iy Il 128 2,81
(Extracurricular)
DIBUJO Dibujo Técnico 64 1,41

(Extracurricular)

PARTE

NO HOMOGENEIZADA
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Ingenieria quimica
Ingenieria ambiental

BASICAS
ESPECIALIDAD

Quimica Inorgéanica

Quimica Organica
Quimica Analitica
Termodinamica
Fisicoquimica
Biotecnologia

Créditos Electivos (Qca.
Alimentos)

960

21,13

ESPECIALIDAD

Fendémenos de Transporte
Operaciones Unitarias |
Tecnologia de la EnergiaTérmica
Operaciones Unitarias Il
Ingenieria de las Reacciones
Control estadistico de Procesos
Mecanica Eléctrica Industrial
Control Automético de Procesos

Qca. Analitica Aplicada

1.024

22,53

ORIENTACION

Orientadora |

Orientadora Il

Créditos Electivos

480

10,56

TRONCO
INTEGRADOR

Integracion I, II, I, IVy V

576

12,67

TOTAL

4.544
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Ingenieria quimica
Ingenieria ambiental

Temas relacionados con materias del area:

ENVASES
ALIMENTICIQS Tema relacionado
(ORIENTACION 1)

Caracteristicas y
estructuras de los
envases alimenticios

Vertido de contaminantes al ambiente durante las
elaboraciones y desecho final.

Articulaciéon con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
ORGANIZACION INDUSTRIAL 96 2,12
PROYECTO FINAL 192 4,22
CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS 128 2,82
GESTION DE CALIDAD DE LOS ALIMENTOS 64 1,41
ENVASES ALIMENTICIOS 128 2,82
INDUSTRIAS DE PROCESOS 128 2,82
PRACTICA SUPERVISADA 200 4,40
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Ingenieria quimica
Ingenieria ambiental

Temas relacionados con materias del nivel:

PROYECTO FINAL Tema relacionado

Disefio del sistema de tratamiento de efluentes y

Efluentes industriales o
emisiones gaseosas

Articulaciéon con las correlativas:

‘ Para cursar Para rendir
Mgl Cursada Aprobada Aprobada
FENOMENOS DE X
TRANSPORTE
BIOTECNOLOGIA X X

Temas relacionados con las correlativas:

FENOMENOS DE .
Tema relacionado

TRANSPORTE
Transporte de fluidos por |Disefio de instalaciones para el tratamiento de
tuberias. Filtracién. corrientes de desecho.
BIOTECNOLOGIA Tema relacionado

Fermentaciones

. ) . Gestion de efluentes cloacales e industriales
industriales. Bioreactores

ORIENTACION

Del Area:

Las asignaturas que componen el area refuerzan de orientacion de la
carrera de ingenieria quimica de esta Facultad Regional hacia el area de los
alimentos. En la asignatura se toma ente paradigma y se lo refuerza en el disefio
y operacién de instalaciones que sean aplicables en las industrias alimenticias.

De la Asignatura:

Capacitar a los estudiantes de ingenieria quimica en el disefio y operacion
de sistemas destinados al tratamiento de las corrientes de desecho liquidas y
gaseosas. Concienciar en la importancia de la prevencion en las diferentes
actividades industriales a los efectos de ejercer el menor impacto ambiental
negativo posible.
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