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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional
Ing. Juan José Lafarina Profesor Asociado Ingeniero Mecénico
Interino
|Ing. Emilse Alpiri |JTP | Ing. Quimico
Sabrina Sorsini Ayudante alumno de 2da. | Alumno de 5to. Afio de

Ingeniera Quimica




UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Orientacion:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Ingenieria Quimica
95

Alimentacion
Especialidad

40

8 h/semana
cuatrimestral

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucién ol
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio . problemas y profesional | horas
experimental c 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
64 6 58 128




OBJETIVOS

Educar el espiritu de observacion e impulsar la curiosidad cientifica del
alumno. Acostumbrar al alumno a preguntarse el qué, el por qué y el cobmo de
los fendmenos con los cuales convivimos.

Desarrollar el método inductivo teniendo en cuenta ademas la impronta
intuitiva de la ecuacion personal del alumno. Se ensefara el razonamiento
l6gico con rigor cientifico, destacando que aquello que surge como aparente
puede llevar a errores si carece de un analisis minucioso con rigor cientifico.
Aprender a solucionar problemas con objetividad, analizando datos,
eligiendo la via mas sencilla con razonamiento l6gico para su resolucion,
utilizando modelos matematicos, recurriendo a tablas y graficos con la
utilizacion de la herramienta informética.
Educar destacando lo fundamental de cada tema y lo complementario y
desarrollar la capacidad de sintesis ensefiando implicitamente a estudiar.
Acostumbrar al alumno a expresarse correctamente, destacando la claridad,
precision y objetividad de la expresion.
Producir la confianza en si mismo del alumno a partir de habitos de trabajo
perseverante como unico medio de conseguir resultados.
Educar en la responsabilidad individual y el esfuerzo colectivo para la
concrecion de un acostumbramiento al trabajo en equipo con el potencial
sinérgico que ello implica.
Valorar los avances y desarrollos cientificos y tecnolégicos que disponemos,
considerando el esfuerzo y los logros de aquellos que participaron en los
mismos, y que hoy nos permiten transitar el camino del desarrollo de nuestra
vocacion.
Afianzar la relacién adecuada de habitos de vida que permita lograr los mejores
resultados del proceso ensefianza-apredizaje, ponderando resultados.
Conocer, comprender, especificar, calcular y/o seleccionar equipos y sistemas
de operacion fisica de fluidos, sélidos y de la interaccion de sélidos y liquidos,
destinados a operaciones industriales.
Conocer criterios y fundamentos en operaciones sin transferencia de calor,
tratamientos y operaciones de circulacién de sélidos, fluidos y combinadas.



ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1: Operaciones con fluidos

Contenidos Conceptuales: Introduccion a las Operaciones
Unitarias. Equipos para el movimiento de fluidos. Agitacion y
mezcla de liquidos.

Contenidos Procedimentales: Calculo del trabajo necesario
y rendimientos de maquinas fluidodinamicas. Aplicaciones a
instalaciones propuestas. Conocimiento de algunos equipos
en laboratorio. Conocimiento de equipos, factores de disefio
y célculo de la potencia.

Contenidos Actitudinales: Asimilacion del concepto de las
operaciones unitarias y conocimiento de su clasificacion.
Comprension de los principios de funcionamiento de las
magquinas para el movimiento de fluidos y su
comportamiento en operacion. Desarrollo de criterios de
seleccion y usos. Diferenciacion entre operaciones de
agitacion y mezclado. Comprension de la importancia de la
eficiencia en operacion. Traslado de datos experimentales
de agitacion y mezcla a equipos industriales.

Eje Tematico N° 2: Operaciones con soélidos particulados

Contenidos Conceptuales: Caracterizacion de particulas
sélidas. Reduccién de tamafio. Separaciones mecéanicas por
tamafio. Transporte de solidos.

Contenidos Procedimentales: Conocimiento de los
parametros necesarios para la definicién de particulas
sélidas no regulares. Determinacion de las propiedades de
masa y del tamafio a través de muestras. Célculo de silos.
Conocimiento de equipos de desintegracion mecéanica de
solidos. Estudio de los requerimientos de energia y potencia
para la desintegracion. Calculo de parametros de
operaciones de molienda. Calculo de la potencia necesaria
para la desintegracion. Andlisis de muestras tamizadas.
Balances de materia. Determinacion de la eficacia de un
tamiz. Seleccién y especificacién de equipos y sistemas de
transporte de solidos para casos reales propuestos.

Contenidos Actitudinales: Analisis de las caracteristicas de
almacenamiento de so6lidos. Conocimiento de los equipos
de desintegracion mecanica de sélidos, usos y criterios de
seleccion. Desarrollo de criterios de seleccion de equipos
empleados en la separacién mecanica atendiendo sus usos.
Seleccion de distintos tipos de almacenamiento de solidos y
transporte de acuerdo a sus caracteristicas.



Eje Tematico N° 3: Operaciones combinadas solido- fluido
= Contenidos conceptuales: Dinamica de las particulas.
Fluidizacion. Filtracion. Separaciones por movimiento de
particulas a través de medios fluidos.

= Contenidos Procedimentales: Determinacién de variables
gue determinan el coeficiente de rozamiento. Obtencién de
ecuaciones dinamicas del movimiento. Conocimiento de
bases para la sedimentacion. Estudio del concepto y
condiciones para la fluidizacion. Aplicacion de diagramas y
teorias. Conocimiento de principios fundamentales de
distintos sistemas de filtracion. Reconocimiento de medios
filtrantes. Célculo de pardmetros que rigen la filtracién.
Estudio de sistemas de separacion por movimiento de
particulas sélidas a través de medios fluidos.

= Contenidos Actitudinales: Estudio de interacciones en
cuerpos sumergidos. Determinacién de casos en que es
necesaria la fluidizacion y aplicacion a situaciones
concretas. Criterios de seleccion de equipos de filtracion y
de los que operan por movimiento de un soélido en el seno
de un fluido.



PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: Operaciones con fluidos
Unidad N° 1: Introduccidn alas Operaciones Unitarias
Introduccion. Descripcion de Operaciones Unitarias.
Clasificacion.
Revision de conceptos fundamentales. Ecuacion de la cantidad
de movimiento.
Unidad N° 2: Equipos para el movimiento de fluidos
Bombas. Ventiladores. Soplantes. Compresores. Instalaciones
para producir vacio. Clasificacion y descripcion de los distintos
equipos. Principio de funcionamiento. Comportamiento en
operacion. Usos y seleccion.
Unidad N° 3: Agitacién y mezcla
Finalidades y equipos. Circulacién. Velocidades. Consumo de
Potencia. Factores de disefio. Numeros adimensionales.
Mezcla. Fundamentos. Tipos. Equipos. Seleccion. Cambio de
escala.

Eje Temético N°2:  Operaciones con solidos particulados
Unidad 4: Caracterizacion de particulas solidas
Formas. Tamafos Propiedades de masa. Almacenamiento.

Unidad 5: Reduccion de tamafio
Fundamentos de la desintegracibon mecanica. Leyes de
Rittinger, Kick y Bond. Equipos. Clasificacion. Descripcion.
Operaciones y usos.

Unidad 6: Separaciones mecéanicas por tamafio

Objeto y definiciones. Equipos de tamizado. Eficiencia de un
tamiz.

Unidad 7: Transporte de solidos

Definiciones. Tipos de Transportadores. Descripcion y usos.
Calculos necesarios.

Eje Tematico N°3:  Operaciones combinadas sdlido- fluido

Unidad 8: Dinamica de las particulas.

Flujo alrededor de cuerpos sumergidos. Coeficiente de
rozamiento. Longitudes caracteristicas y factores de forma.
Esfericidad. Movimiento de las particulas. Velocidad limite.
Criterios para la sedimentacion.

Unidad 9: Fluidizacién

Descripcidn. Clasificacion. Condiciones. Velocidad minima.
Expansion. Tipos. Aplicaciones.



Unidad 10: Filtracion

Conceptos generales. Clasificacion. Equipos. Fundamentos de
la filtracion. Medios filtrantes.

Unidad 11: Separaciones por movimiento de particulas a
través de medios fluidos
Por gravedad. Por flotacion. Sedimentacion. Centrifugacion.
Impacto.



CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Una vez finalizado el desarrollo de un tema tedrico, se realizan los
practicos programados al respecto guiados por el Jefe de Trabajos Practicos,
para concluir con una evaluacién.

Esta se compone de la resolucién de un problema afin, para lo cual el
alumno contara con todos los elementos (libros, apuntes, etc.) a su disposicion.
Esto asegura, entre otras cosas, que el estudiante tenga un minimo de
conocimientos de la unidad concluida y pasar a la siguiente, probablemente
relacionada, con una base mas o menos solida.

Para regularizar la materia, se exige la aprobacion del 60% de las
evaluaciones, las cuales se aprueban con un minimo de 70%.

Para la eximicién de la parte practica en el examen final, se exige el 80%
de las evaluaciones aprobadas con el minimo establecido anteriormente.

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.



PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1. Operaciones con fluidos

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién L) (_je Bibliografia
Profundidad
“Operaciones Unitarias en
o L Resolucién de Ingenieria Quimica”
Introduccién. ~ ~ Descripcion ~ de problema de “Manual del Ing. Quimico”
10, 20 Operaciones Unitarias. Clasificacion. Clase Ecuacion de la | Conceptual “Mecanica de los fluidos y
Revision de conceptos fundamentales. Cantidad de magquinas hidraulicas”
Ecuacion de la cantidad de movimiento. movimiento
Equipos para el movimiento
de fluidos . N
o Operaciones Unitarias en
Bombas. Ventiladores.  Soplantes. RescI)Iucmn de Ingenieria Quimica”
20 30 40 Compresores.  Instalaciones ~ para | Clase y Ezré?(?u(leom;es | nformativo. “Manual del Ing. Quimico”
n producir  vacio.  Clasificacion vy | Laboratorio . . Conceptual. “Hidraulica y maquinas
descripcién de los distintos equipos. instalaciones hidraulicas”
Principio de funcionamiento. de bombeo
Comportamiento en operacion. Usos y
seleccion.
Agitacion y Mezcla. Resolucién de _ o
Finalidades y equipos. Circulacion. problemas de ) Operaciones Unitarias en
59, GO Velocidades. Consumo de Potencia. | Clase aplicacion de Informativo. __Ingenieria Quimica™
Factores de disefio. Ndmeros agitacion y Conceptual. Manual del Ing. Quimico
adimensionales. mezcla

Mezcla. Fundamentos. Tipos. Equipos.
Seleccién. Cambio de escala

Eje tematico N° 2: Operaciones en las

ue intervienen sélidos particulados

Nivel de

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién ; Bibliografia
Profundidad
Caracterizaciéon de particulas Operaciones Unitarias en
sélidas Formas. Tamafios. Propiedades pln enieria Quimica”
7°, 8° de masa. Almacenamiento. Clase Conceptual " 9 PR
Manual del Ing. Quimico
Reduccion de tamafio.
Fundamentos de la desintegracion y
mecénica. Leyes de Rittinger, Kick y Resolucién de
Bond. Equipos. Clasificacion. problema de _ o
Descripcién. Operaciones y Usos. aplicacion a la Operaciones Unitarias en
80 go Clase reduccion de Conceptual- Ingenieria Quimica”
’ tamafio. Informativo “Manual del Ing. Quimico”
Calculo de la
potencia
requerida.
. - Resolucién de . _
Separaciones mecanicas por roblema de Operaciones Unitarias en
100 110 tamafio. Clase- Visita a gplicacic')n Conceptual- Ingenieria Quimica”
’ Objeto y definiciones. Equipos de Industria sobre eficacia Informativo Manual del Ing. Quimico
tamizado. Eficiencia de un tamiz. de tamices
Transporte de solidos Operaciones Unitarias en
12° Definiciones. Tipos de Transportadores. | Clase Conceptpal- " Ingenieria QU|m|9a_ B
Informativo Manual del Ing. Quimico

Descripcion y Célculos

necesarios.

usos.




Eje tematico N° 2: Operaciones en las que intervienen solidos particulados

. . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Eje tematico N° 3: Operaciones combinadas sdlido- fluido
: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién " Bibliografia
9 Profundidad 9
Flujo alrededor de cuerpos sumergidos.
Coeficiente de rozamiento. Longitudes
caracteristicas y factores de forma. Operaciones Unitarias en
120 Esfericidad. Movimiento de las Clase Informativo. Ingenieria Quimica”
particulas. Velocidad limite. Criterios Conceptual. “Manual del Ing. Quimico”
para la sedimentacion.
Fluidizacion. Descripcion. Clasificacion. Resolucion de Operaciones Unitarias en
130 Condiciones. Velocidad minima. Clase roblema de Informativo. Ingenieria Quimica”
Expansién. Tipos. Aplicaciones ﬁuidizacién Conceptual. “Manual del Ing. Quimico”
Filtracion. Conceptos Operaciones Unitarias en
140 150 generales.  Clasificacion.  Equipos. Clase Conceptual- Ingenieria Quimica”
’ Fundamentos de la filtracion. Medios Informativo “Manual del Ing. Quimico”
filtrantes.
Separaciones por movimiento
de particulas través de medios fluidos. o . .
Por gravedad. Por flotacion. c tual ple raciones gm'tar.las"en
o . - . - onceptual- ngenieria Quimica
16 Sedimentacion. Centrifugacion. | Clase Informativo “Manual del Ing. Quimico”

Impacto.




METODOLOGIA

De acuerdo a los contenidos especificos de la materia, el dictado de la
misma se realiza mediante el desarrollo tedrico, la ejercitacion practica
correspondiente Yy las visitas con objetivos predeterminados a establecimientos
industriales de la region. Los contenidos propuestos configuran la materia como
un conjunto de hechos, datos, conceptos y generalizaciones que emplearan los
alumnos durante sus actividades a fin de lograr los objetivos propuestos.

La técnica de la ensefianza y aprendizaje gira alrededor de la relacion
docente-alumno, la cual se materializa en forma unidireccional o bien
bidireccional segun las circunstancias.

Las clases tedricas se dictan segun la técnica de exposicion, es decir la
expresion oral y visual de los temas estructurados, l6gicamente combinada con
la interrogacion para transformar la comunicacion en bidireccional e incentivar
la participacion del alumno en la clase, estimulando su capacidad reflexiva.

Los temas se desarrollan de acuerdo a los objetivos previstos,
constando este desarrollo de tres etapas a saber: Introduccion, Desarrollo
propiamente dicho, y Conclusion.

Es importante utilizar el didlogo al comenzar la clase, con el fin de ubicar
al alumno en los conocimientos previos y para despertar su interés en el temay
estimular su capacidad reflexiva. Al finalizar, recapitular para poder detectar las
deficiencias en el proceso ensefianza-aprendizaje. Asimismo se incentiva en
todo momento al alumno para que formule todas las preguntas que crea
necesario.

En lo que respecta a la parte practica, una vez finalizado el desarrollo de
un tema tedrico, se realizan los practicos programados al respecto, guiados
por el Jefe de Trabajos Practicos. Se concluye con la evaluacién

correspondiente.
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ARTICULACION

Articulacién con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Operaciones Unitarias | 128 12.5%
Fendmenos de Transporte 160 15.62%

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Operaciones Unitarias | 128 12.5%
Ingenieria de las Reacciones 160 15.62%

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Operaciones Unitarias | 128 12.5%
Operaciones Unitarias |l 160 15.62%




Temas relacionados con materias del area:

Propiedades de los Ecuacion de la cantidad de movimiento.
fluidos. Ecuacién general |Equipos para el movimiento de fluidos.

de la energia. Calculo de |Operaciones en las que intervienen fluidos.
pérdidas

Reactores de lecho Fluidizacion
fluidizado

Operaciones de Movimiento de fluidos
transferencia de masa




Articulacién con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Operaciones Unitarias | 128 12.5 %
Ingenieria de las Reacciones 160 15.62 %
Operaciones Unitarias Il 160 15.62 %




Temas relacionados con materias del nivel:

Reactores de lecho Fluidizaciéon
fluidizado

Operaciones de Movimiento de fluidos
transferencia de masa




Articulacién con las correlativas:

. Para cursar Para rendir
sl Cursada Aprobada Aprobada
Operaciones Termodinamica | Analisis Fendémenos de Transporte
Unitarias | Fenémenos de | Matematico Il

Transporte Fisica Il




Temas relacionados con las correlativas:

Anélisis Matematico Il

Tema relacionado

Derivadas, Integrales y
Ecuaciones diferenciales

Andlisis diferencial e integral de expresiones
vinculadas a sistemas fisicos concretos

Fisica ll

Tema relacionado

Elementos basicos de
electricidad. Potencia.

Calculo de la potencia requerida en diversas
operaciones.

Fenémenos de
Transporte

Tema relacionado

Propiedades de fluidos.
Ecuacién general de la
Energia.

Célculo de pérdidas

Ecuacion de la cantidad de movimiento.
Equipos para el movimiento de fluidos.
Operaciones en las que intervienen fluidos.

Termodinamica

Tema relacionado

Primer principio de la
Termodinamica.
Balances de materia 'y
energia.

Operaciones en general.




ORIENTACION

Del Area:
Especialidad

De la Asignatura:
Industrias alimenticias



