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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente

Categoria Titulo Profesional

Maria Andrea Caula

Una dedicacion simple

Ingeniera Quimica

UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Especialidad:
Plan:
Orientacion:
Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Especialidad V. Ingenieria Quimica
1995

Alimentacién

Tecnologias Aplicadas

4to nivel

10 hs

Cuatrimestral

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucién ol
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio experimental problemas y profesional | horas
P de disefio | supervisada
Ingenieria
48 - - 12 100 - - 160
OBJETIVOS

1) Proyectar reactores especificando tipo de reactor, tamafio y geometria.
2) Adaptar reactores en condiciones diferentes a las de disefio

3) Optimizar reactores
4) Disefar sistemas de reactores
5) Interpretar datos cinéticos

6) Interpretar desviaciones de flujo
7) ldentificar reacciones complejas

Eje Tematico N° 1:

ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Fisicoquimicay Termodinamica

Contenidos Conceptuales: Balance de masa, energia y
estequiometria.

Contenidos Procedimentales: Aplicacion de los conceptos

generales de fisicoquimica y termodinamica.
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= Contenidos Actitudinales: Actitud de participacion y
responsabilidad en el trabajo &ulico, individual y grupal.

Eje Temético N°2:  Clasificacion de reactores
= Contenidos Conceptuales: Reactores de mezcla perfecta 'y
tubular

= Contenidos Procedimentales:
1) Interpretacion de tablas y graficos
2) Resolucion de problemas haciendo uso de la teoria
3) ldentificacion de los distintos tipos de reactores

= Contenidos Actitudinales: Actitud de participacion y
responsabilidad en el trabajo &ulico, individual y grupal

Eje Temético N° 3: Reactores reales
= Contenidos Conceptuales: Flujo no ideal

= Contenidos Procedimentales:
1) Interpretacion de tablas y graficos
2) Resolucion de problemas haciendo uso de la teoria

= Contenidos Actitudinales: Actitud de participacion y
responsabilidad en el trabajo aulico, individual y grupal

Eje Tematico N° 4: Sistemas de reactores y reacciones
= Contenidos Conceptuales: Sistemas mdultiples de reactores
continuos y reacciones en paralelo y serie

= Contenidos Procedimentales:

1) Interpretacion de tablas y graficos

2) Resolucion de problemas haciendo uso de la teoria

3) Aplicacion de los conocimientos de mecanismos de reacciones

4) Utilizacion de los fundamentos de los reactores de mezcla
perfecta y tubulares

»= Contenidos Actitudinales: Actitud de participacion y
responsabilidad en el trabajo aulico, individual y grupal
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: Fisicoquimicay Termodinamica
Unidad N° 1: Introduccion

Composicion. Grado de avance. Conversion. Relacion entre conversion
y grado de avance. Relacidon entre conversion y composicién. Produccion.
Velocidad de wuna reaccion quimica. Compatibilidad entre cinética y
termodinamica. Diferencia entre cinética y mecanismo de una reaccion
quimica.

Eje Tematico N° 2: Clasificacion de reactores
Unidad N° 2: Reactores de mezcla perfecta

Introduccion. Balance de masa y energia. Reactor Tanque continuo:
balance de masa y energia, produccion, disefio del reactor tanque continuo,
disefio adiabatico, disefio con intercambio, estabilidad, histéresis y autotermia.
Reactor tanque discontinuo: balance de masa y energia, produccién, disefio
del reactor tanque discontinuo, disefio isotérmico, disefio adiabatico, disefio
isotérmico con intercambio. Reactor tangue semicontinuo: balance de masa y
energia, disefio del reactor tanque semicontinuo

Unidad N° 3: Reactores Tubulares

Introduccion. Balance de masa y energia. Disefio del reactor tubular.
Disefio isotérmico y adiabatico. Disefio no isotérmico ni adiabatico. Disefio de
reactores enfriados o calentados con fluido independiente. Autotérmicos.
Reactores adiabaticos con intercambiador externo. Disefio de reactor
autotérmico con intercambiador interno en contracorriente. Sensibilidad
paramétrica. Estabilidad de reactores tubulares.

Eje Tematico N° 3: Reactores reales
Unidad N° 4: Flujo no ideal

Desviaciones para Reactor tanque continuo y flujo piston. Distribucién
del tiempo de residencia de los fluidos en los reactores (RTD). Distribucion de
edades del fluido que sale de un recipiente. Curva E, F y C. Relaciones entre
las curvas F, C , F y el tiempo medio. Calculo ideal para Reactor tanque
agitado. Calculo de conversion. Modelos para flujo no ideal. Reaccion quimica
y dispersién. Modelo de tanques en serie.

Eje Tematico N° 4: Sistemas de reactores y reacciones
Unidad N°5: Reactores continuos: sistemas multiples

Introduccion. Reactor tanque en serie. Cascada isotérmica. Cascada
adiabatica. Cascada con intercambio. Secuencia optima de temperatura en
tanque. Reactores tubulares adiabaticos en serie. Progresion optima de
temperatura en un reactor tubular. Reactores adiabaticos en etapas de
enfriamiento o calentamiento intermedio.

Pagina 5 de 11



Ingenieria Quimica
Ingenieria de las Reacciones

Unidad N° 6: Reacciones complejas

Reacciones en paralelo: efecto de la concentracion de reactivo, efecto
de la temperatura, analisis cuantitativo de la distribucion de producto y del
tamafo del reactor, reacciones reversibles en paralelo. Reacciones en serie.
Reacciones reversibles en serie. Reacciones serie — paralelo.

CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

1 Se debera regularizar la parte practica con 2 parciales de calificacion
minima 4. Si se obtiene una calificacion mayor o igual a 7 en cada
parcial queda promocionada dicha parte practica, pudiendo rendir un
tercer parcial para promocion directa de la teoria. Este Ultimo con
calificacion mayor o igual a 4.

2 Como examen final se toma una parte practica para quienes no
hayan promocionado el sistema practico de parciales y una parte
teorica.

3 En el examen final la parte practica elimina la parte tedrica cada

una debe ser aprobada como minimo con 4.

Ambas partes son evaluados en forma escrita.

Se exige asistencia 100 % a los trabajos practicos con la aprobacién
de los correspondientes informes.

(2~

Parte practica: se resuelven problemas numéricos
Parte teorica: se resuelven problemas tedéricos

Autoevaluacion:
Se reparte a los alumnos al finalizar el cuatrimestre. Esta siendo tratado por

el Consejo Académico.

PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1: Fisicoquimica y Termodinamica

. ; - Nivel de . o
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
2 Balanc_e de masa, energia y Clase Es repaso Conceptual Ingenieria de las
estequiometria reacciones

Eje temético N° 2: Clasificacion de reactores

: : ., Nivel de - ’
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion X Bibliografia
Profundidad
Resolucion de
3-9 Reactores de mezcla perfecta y tubular Clase prc,)blgmas Conceptual Ingenlen’a de las
practlco y reacciones
tedrico
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Eje tematico N° 3. Reactores reales

Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Nivel (_1e Bibliografia
Profundidad
Resolucién de
10 Flujo no ideal Clase prgbl_emas Conceptual Ingenlerl'a de las
practlcos y reacciones
tedricos
Eje temético N° 4: Sistemas de reactores y reacciones
. . ., Nivel . y
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion € (_:1e Bibliografia
Profundidad
Sisttgmas mL’JItipIe_s de reactoreT | Resolucién de
continuos y reacciones en paralelo iarf
11-16 oo y p y Clase problemas Conceptual Ingenieria de las
practlcos y reacciones
tedricos
METODOLOGIA

a. Clase magistral: teoria expositiva y planteo de

problemas tipo
b. Individual: resolucion de problemas
c. Trabajo grupal: exposicidon de un problema tipo del

tema

BIBLIOGRAFIA

Octave Levenspiel

Ingenieria de las Reacciones Quimicas

Editorial Reverté, S.A.
1979

Smith, J. M

Ingenieria de la cinética quimica

2da edicion, CECSA,
1977

Smith, J. M

Chemical Engineering Kinetics

3era edicion, McGraw-Hill
1981

Farina, I.H, Feerreti, O. A, Barreto, G.F

Introduccion al disefio de reactores quimicos

EUDEBA
1986
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H. Scott Foglet

Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas

PEARSON
2008

ARTICULACION

Articulacién con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Ingenieria de las Reacciones 160 hs 15.63%
Fenomenos de transporte, Operaciones Unitarias | 864 hs 84.38 %
I, Tecnologia de la energia térmica, Operaciones
Unitarias Il, Control estadistico de proceso,
Mecanica eléctrica industrial, Control automatico
de procesos, Quimica Analitica Aplicada
Temas relacionados con materias del area:
Tecnologia de la energia Tema relacionado
Intercambiador de calor Utilizacion de camisas y serpentines
Operaciones Unitarias Il Tema relacionado
Reacciones en columnas |Reacciones quimicas
de absorcién
Mecanica eléctrica :

i . Tema relacionado

industrial
Materiales Materiales de reactores

QQUlIEE EEIEE Tema relacionado

aplicada
Reacciones de alteracion |Reacciones quimicas
de productos alimenticios
y reacciones de
fermentacion
Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

Ingenieria de las Reacciones 160 hs 15.15 %
Integracién IV, Operaciones unitarias |, 896 84.85 %

Tecnologia de la energia térmica, Biotecnologia,
Operaciones unitarias Il, Control estadistico de
proceso, Quimica Analitica Aplicada, Inglés II.

Temas relacionados con materias del nivel:
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Tecnologia de la energia

Tema relacionado

Intercambiador de calor

Utilizacion de camisas y serpentines

Biotecnologia

Tema relacionado

Biorreactores

Reactores tanque

Operaciones unitarias Il

Tema relacionado

Reacciones en columnas
de absorcién

Reacciones quimicas

Quimica analitica
aplicada

Tema relacionado

Reacciones de alteracion
de productos alimenticios
y reacciones de
fermentacion

Reacciones quimicas

Articulacién con las correlativas:

- Para cursar Para rendir
Asighatlira Cursada Aprobada Aprobada
Ingenieria de las Fisicoquimica y | Andlisis Fendémenos de transporte
reacciones Fenémenos de | Matemaético y

transporte Fisica Il

Temas relacionados con las correlativas:

Fisicoquimica

Tema relacionado

Equilibrio quimico,
equilibrio entre fases,
energia de activacion,
entalpia

Calculo de cinéticas, reacciones quimicas

Quimica inorganica

Tema relacionado

Equilibrio quimico,
cinética

Calculo de cinética, reacciones quimicas
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INCIDENCIA HORARIA EN EL CONTEXTO DEL DISENO
CURRICULAR

Asignatura Carga Horaria

Ingenieria de las reacciones 160 hs

Primer afio: Integracion I, Ingenieria y sociedad, |928 hs
Algebra y geometria analitica, Analisis
matematico I, Fisica |, Quimica general, Utilitarios
de computacién, Dibujo técnico (extracurricular)

Sequndo afio: Integracién IlI, Probabilidad y|800 hs
estadistica, Analisis matematico Il, Fisica I,
Quimica inorganica, Marketing (electiva)

Tercer afio: Integracion Ill, Termodinamica, | 1088 hs

Gestidon ingenieril, Mecéanica eléctrica industrial,
Fisicoquimica, Fenomenos de transporte,
Quimica analitica, Quimica de los alimentos
(electiva), Inglés | (extracurricular)

Cuarto afo: Integracion 1V, Operaciones unitarias | 1056 hs
I, Tecnologia de la energia térmica,
Biotecnologia, Operaciones unitarias I, Control
estadistico de procesos, Ingenieria de las
reacciones, Quimica analitica aplicada, Inglés I
(extracurricular)

Quinto afio: Integracion V, Control automético de | 800 hs
procesos, Orientadora |: Ingenieria ambiental,
Gestibn en control de alimentos (electiva),
Orientadora Il. Envases alimenticios, Industria de
procesos (electiva).

ORIENTACION

Del Area:

En base al disefio curricular y teniendo en cuenta que el Ingeniero Quimico
es el profesional que puede: desarrollar los resultados de la investigacion
cientifica de nuevos productos o procedimientos para construir una planta donde
producir los primeros o para modificar; perfeccionar una planta existente donde
puedan aplicarse los segundos.. investigar para establecer las herramientas fisico
matematicas que necesita para el trabajo de desarrollo y cambio de escala (del
laboratorio a la planta industrial) , dirigir y administrar en distintos niveles las
empresas de manera de conjugar capitales, hombres y equipos en un esfuerzo
comln para conseguir optimizar la produccion; ensefiar y formar a nuevas
generaciones de ingenieros quimicos y capacitar permanentemente a quienen
estan en actividad.
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La diversidad de tareas que un ingeniero quimico esta en condiciones de
llevar a cabo conduce a los caminos de realizacion que puede elegir el profesional
al finalizar su formacién universitaria y que fundamentalmente son:

a) la investigacion de la ciencia de la ingenieria
guimica o de sus tecnologias de aplicacion;

b) el disefio, célculo y proyecto de las instalaciones
y equipos (ingeniero de desarrolllo)

C) el asesoramiento técnico de la venta de equipos
y productos

d) la administracion de empresas

e) la ensefanza

Para adecuarse a la situacion actual, donde las empresas tiene un alto
grado de tecnificacidon y complejidad de tecnologias, el ingeniero quimico debe
tener una informacion fundamental que le permita captarla y manejarla con
facilidad.

Esto define una formacidn general basica y especializada, pero sin caer en
un profesional polivalente. Dado que en funcion de las demandas del medio y
para situar al egresado en la realidad y el contexto social es necesario ofrecerle
una orientacion que atienda a los problemas locales y regionales.

Dada la ubicacién geografica de esta Facultad en el centro de la zona
agricola ganadera del pais y con un fuerte asesoramiento de industrias
alimenticias, se llega a contar con la necesidad de preparar un ingeniero quimico
orientado hacia la alimentacion. Por lo tanto debe tener competencias:

- intelectuales (saber) tener capacidad para
organizar la informacién y para razonar, lo que se
adquiere a través de la profundidad de los
contenidos de las diferentes asignaturas.

- Procedimentales (saber hacer) tener habilidad
manual no tanto para hacer cosas sino para
sentirse seguro al investigarlas, proyectarlas y
manejarlas. Debe poseer la intima sensacion de
seguridad de que en un momento dado sea capaz
de realizarlo.

- Actitudinales (saber ser) tener capacidad para
trabajo en grupo que lleva a la aceptacion del
disefio y una rapida adecuacion a las nuevas
modalidades de gestién en las empresas y sobre
todo contar con valores universales y pautas
culturales propias.

De la Asignatura:

En base a la orientacion de la carrera y sus competencias es necesario que
esta materia relna aspectos relacionados al disefio de reactores tanque,
tubulares, sistemas de reactores, calculo de cinéticas, tipo de reacciones,
sistemas reales de reactores y demas.

Se pretende lograr la formacion de criterios que colaboren en la
investigacién cientifica, en los cambios de escala, en la simple rutina que implica
el manejo de estos temas, en la direccion y control de produccion, en el calculo, el
disefio y proyecto de reactores.
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