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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carga Horaria Semanal:

Especialidad: Ingenieria Electronica
Plan: 95AD
Orientacion: Industrial

Area: Teoria de Circuitos
Nivel: 3°
6 horas
Régimen: Anual

DISTRIBUCION HORARIA

Formacion
Tedrica Préctica
Resolucién Total
_ _ Eormacién de Proyecto | Practica de
Teoria |Practica |Laboratorio . problemas y profesional |horas
experimental d C 7 .
e disefio | supervisada

Ingenieria

52 140 - - - - 192

Las horas consignadas son “horas Céatedra” de 45 minutos, por razones de organizacion y
mejor aprovechamiento de recursos. La equivalencia en horas reloj es:

hora reloj = hora catedra x 0,75

hora reloj =144

Grupo de la asignatura dentro del disefio curricular: TECNOLOGIAS BASICAS.

ASIGNATURAS DE TECNOLOGIAS BASICAS

ASIGNATURA Carga horaria
Andlisis de Sefales y Sistemas 192
Electrénica Aplicada | 160
Tecnologia Electrénica 160
Electrénica Aplicada Il 160
Medios de Enlace 128
Medidas Electrénicas | 160
Medidas Electrénicas Il 160
Dispositivos Electrénicos 160
Teoria de Circuitos | 192
Teoria de Circuitos Il 160
Electrénica de Potencia 128
Técnicas Digitales | 128
Técnicas Digitales Il 160
Maquinas e Instalaciones Eléctricas 128
Sistemas de Comunicaciones 128
Informatica | 160
Informatica Il 160
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OBJETIVOS

Objetivos de la asignatura

El disefio curricular del Plan 95 plantea para la asignatura Teoria de Circuitos I:

1) Asignatura comun, de la especialidad, disefiada teniendo en cuenta las areas de
conocimiento del ingeniero electronico y los contenidos minimos para garantizar las
incumbencias.

Temas basicos de la especialidad:

Principios de funcionamiento de los componentes electrénicos

Herramientas matematicas para el estudio de sistemas con variable discreta.
Analisis y sintesis de circuitos y sistemas

Principios de propagacion y radiaciéon electromagnética

2) Area de conocimiento: TEORIA DE CIRCUITOS.
Objetivos del area:

Adquirir las herramientas matematicas para el andlisis y sintesis de circuitos y
sistemas.

Analizar el comportamiento electrénico de componentes pasivos.

Adquirir y aplicar la capacidad para obtener modelos de circuitos y sistemas, como
asi también para el disefio de filtros electrénicos.

3) Objetivos de la asignatura:

Conocer la teoria de los circuitos eléctricos y su funcionamiento en régimen
permanente y transitorio.

Analizar el comportamiento estatico y dinamico de circuitos eléctricos.
Integrarse con:
e Las asignaturas del area:

ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS
TEORIA DE CIRCUITOS II

» Dispositivos Electronicos y Electronica Aplicada | utilizando modelos circuitales.

« Medios de Enlace: para establecer los limites de aplicacién de la teoria de
modelos con constantes concentradas.

Aplicar un modelo fisico para la solucion de un problema practico, lo que introduce
la nocion de los limites de aplicabilidad del modelo.

Analizar y resolver las ecuaciones correspondientes a modelos matematicos de los
circuitos eléctricos.

Analizar a nivel introductorio el funcionamiento de dos maquinas eléctricas: el
transformador y el motor de induccion.

Resolver problemas de aplicacién, pues éstos ayudan a entender e integrar los
conceptos y a tomar decisiones frente a situaciones problematicas.

Saber utilizar la metodologia general y las herramientas de software apropiadas
para trabajar en la electrotecnia aplicada.

Desarrollar en el educando las capacidades de observacion, abstraccion y sintesis a
partir de actividades tedricas y experimentales.

Adquirir habitos de interpretacion y andlisis, valorando resultados e identificando las
implicaciones y relaciones que contenga.

4) Programa sintético propuesto en el disefio curricular:

Modelos de constantes concentradas e invariantes.
Sefales

Circuitos con componentes pasivos. Analisis en el dominio de la frecuencia y del
tiempo.
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« Régimen permanente sinusoidal. Analisis en el plano s.

e Lugares geométricos de la admitancia e impedancia en el plano s.
* Resonancia.

« Régimen permanente ante cualquier excitacion. Espectros.

« Respuesta transitoria en el plano s. Residuos.

» Resolucion sistematica de circuitos.

e Teoremas de los circuitos.

« Circuitos acoplados inductivamente.

« Circuitos polifasicos en régimen permanente sinusoidal.

Del programa se desprende que se trata de una asignatura de formacién que proporciona las
bases para que el educando adquiera conocimientos que le permitan razonar y analizar todas
las aplicaciones a desarrollar con posterioridad.

El programa analitico desarrollado contiene todos los temas propuestos en el disefio curricular.
Las unidades concuerdan en general con los titulos del programa sintético. Cuando asi no se
hizo fue porque por su extensién y/o correlacién se incluyé en otro.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1:

Eje Tematico N° 2:

Eje Tematico N° 3:

MODELOS y SENALES

Contenidos Conceptuales:

Bases y fundamentos del andlisis de circuitos.

Presentacion del modelo matematico que representara el circuito y sus
condiciones de validez. Estudio basico de sefiales periddicas y no
perioddicas con sus parametros y aplicaciones.

Contenidos Procedimentales:

-Planteo de un problema.

-Intento de resolucion por parte del alumnado.

-Explicacion tedrica para la resolucion del mismo y comprensién de los
resultados obtenidos.

-Resolucion de problemas tipicos.

Contenidos Actitudinales:

-Trabajo en equipo

-Tolerancia y respeto por las diferencias individuales.
-Transmisién de conocimientos pre-adquiridos.

ANALISIS DE CIRCUITOS EN EL DOMI NIO DEL
TIEMPO

Contenidos Conceptuales:

Utilizacion de las ecuaciones diferenciales para la determinacion
de la respuesta permanente y transitoria, para distintas
configuraciones y sefiales. Parametros, propiedades vy
aplicaciones.

Contenidos Procedimentales:
-Planteo de un problema.
-Intento de resolucion por parte del alumnado.
-Explicacion tedrica para la resolucion del mismo y comprensién de los
resultados obtenidos.
Resolucién de problemas tipicos

Contenidos Actitudinales:

-Trabajo en equipo

-Tolerancia y respeto por las diferencias individuales.
-Transmisién de conocimientos pre-adquiridos.

ANALISIS DE CIRCUITOS EN EL DOMI NIO DE LA
FRECUENCIA IMAGINARIA

Contenidos Conceptuales:

Desarrollo del régimen senoidal permanente, diagramas geomeétricos,
resonancia y régimen permanente. Se ven propiedades, aplicaciones y
estudio de las potencias. Calcular bancos de capacitores para
correccion del factor de potencia

Contenidos Procedimentales:
-Planteo de un problema.
-Intento de resolucion por parte del alumnado.
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-Explicacion tedrica para la resolucion del mismo y comprensién de los
resultados obtenidos.
- Resolucién de problemas tipicos

= Contenidos Actitudinales:
-Trabajo en equipo
-Tolerancia y respeto por las diferencias individuales.
-Transmisién de conocimientos pre-adquiridos.

Eje Tematico N°4:  ANALISIS DE CIRCUITOS EN EL DOMI NIO DE LA
FRECUENCIA COMPLEJA

= Contenidos Conceptuales:
A partir de la Transformada de Laplace y de la Funciéon de
Transferencia se generaliza el dominio frecuencial para régimen
permanente y transitorio, para cualquier tipo de sefial y se estudia la
respuesta en frecuencia. Se ven métodos de resolucion sistemética,
teoremas de aplicacion en este tipo de circuitos, acoplamiento inductivo
y circuitos polifasicos

= Contenidos Procedimentales:
-Planteo de un problema.
-Intento de resolucion por parte del alumnado.
-Explicacion tedrica para la resolucién del mismo y comprensién de los
resultados obtenidos.
- Resolucién de problemas tipicos

= Contenidos Actitudinales:
-Trabajo en equipo
-Tolerancia y respeto por las diferencias individuales.
-Transmisién de conocimientos pre-adquiridos.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad N° 1: MODELOS DE CONSTANTES CONCENTRADAS E
INVARIANTES
» Elementos de circuitos.
» Potencial eléctrico.
» Corriente.
* Signos convencionales.
» Diagramas de circuito.
* Relaciones entre voltaje y corriente.
» Elementos pasivos: Resistencia. Inductancia. Capacitancia.
* Ley de Kirchhoff de tensiones.
» Ley de Kirchhoff de la corriente.
» Elementos en arreglo serie y en arreglo paralelo
 Division del voltaje y de la corriente.

Unidad N° 2: CIRCUITOS CON COMPONENTES PASIVOS.
REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL.

» Caracteristicas de ondas sinusoidales.

* Intensidades de corrientes sinusoidales.

* Tensiones sinusoidales

* Impedancia

«  Angulo de fase

* Fasores armonicos.

* Impedancia Compleja.

* Admitancia Compleja

* Relacion entre impedancia y admitancia compleja

»  Transformacion del dominio del tiempo al de la frecuencia

* Impedancia en circuitos serie

* Admitancias en circuitos paralelos

* Admitancias en circuitos serie.

» Impedancias en circuitos paralelos.

»  Circuitos Serie — Paralelo

»  Circuitos equivalentes

» Circuitos equivalentes a todas las frecuencias

* Respuesta permanente con excitacion sinusoidal ( Inductivo puro —
Capacitivo puro — Resistivo puro — R L serie — R C serie — R L C serie —
R L C paralelo).

Unidad N° 3: POTENCIA Y ENERGIA EN REGIMEN
SINUSOIDAL PERMANENTE

e  Circuitos con un solo tipo de elemento.
- Circuito inductivo puro.
- Circuito capacitivo puro.
- Circuito resistivo puro.

* Potencia en un dipolo.

» Potencia media o potencia activa.

» Potencia aparente. Factor de potencia.
* Potencia compleja. Potencia reactiva.
» Tridngulo de potencias.

»  Correccion del factor de potencia.
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Unidad N° 4: RESONANCIA

* Introduccién.

» Energia en un circuito resonante. Factor de calidad.
¢ Ancho de banda.

¢ Resonancia de un circuito RLC paralelo.

e Circuito LC practico en resonancia.

Unidad N° 5: RESOLUCION SISTEMATICA DE CIRCUITOS

* Nociones sobre topologia de circuitos.

¢ Corrientes de ramas y mallas

*  Método de resolucion por las corrientes de malla.
« Método de los voltajes de nodo.

Unidad N° 6: TEOREMAS DE CIRCUITOS

» Teoremas de Thévenin y de Norton.

. Conexiones equivalentes en Y (estrella) y A (delta o tridngulo).
Transformaciones.

e Teorema de superposicion.

« Teorema de reciprocidad.

» Teorema de compensacion.

» Teorema de méaxima transferencia de energia

Unidad N° 7: LUGARES GEOMETRICOS DE IMPEDANCIA Y
ADMITANCIA

« Inversion en forma grafica.
»  Construccién y uso de diagramas de Impedancia y admitancia
» Diagramas de tension, corriente y potencia
* Andlisis de circuitos combinados.
— Circuito tanque real
— Circuito de dos ramas en paralelo

Unidad N° 8: CIRCUITOS ACOPLADOS INDUCTIVAMENTE

* Introduccion.

*  Autoinduccion.

* Inducciéon mutua.

*  Coeficiente de acoplamiento.

« Analisis de circuitos con acoplamiento magnético.
e  Circuitos equivalentes.

Unidad N° 9: CIRCUITOS POLIFASICOS

* Introduccion.

»  Sistemas bifasicos.

»  Sistemas trifasicos.

* Tensiones en el sistema trifasico.

e Cargas equilibradas en un sistema trifasico.

»  Circuito equivalente monofésico para cargas equilibradas.
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» Carga desequilibrada conectada en triangulo.

e Carga desequilibrada conectada en estrella con cuatro conductores.

e Carga desequilibrada conectada en estrella con tres conductores.

e Carga desequilibrada en estrella con tres conductores. Método del
desplazamiento del neutro.

» Potencia en cargas trifasicas equilibradas.

» Vatimetros y cargas en estrella con cuatro conductores.

* Método de los dos vatimetros.

» Método de los dos vatimetros aplicado a cargas equilibradas.

Unidad N° 10: SENALES

» Clasificacion de las sefiales
» Sefales periodicas
* Valores caracteristicos
- Factores de media
- Factores de cresta
- Factores de forma
» Valores caracteristicos para sefiales tipicas
» Sefiales no periddicas fundamentales
- Escalén
— Rampa
— Impulso unitario
» Desplazamiento de sefales
»  Construccion de sefales no periodicas a partir de sefiales fundamentales
desplazadas

Unidad N° 11: FRECUENCIA COMPLEJA

* Introduccién

* Andlisis de redes en el dominio s

* Respuesta de la red a partir del plano s
* Larespuesta natural

* Larespuesta forzada

e Cambio de escala en el dominio s

Unidad N° 12: REGIMEN TRANSITORIO EN EL DOMINIO
FRECUENCIAL

» Transformacion de Laplace aplicada a la solucion de circuitos eléctricos.
»  Calculo operacional.
e Circuitos con un solo elemento pasivo. Respuesta a exitaciones con
sefales de tipo escalon, rampa, impulso
- Circuito resistivo puro.
- Circuito inductivo puro
- Circuito capacitivo puro.

e  Circuitos con dos 0 mas elementos pasivos. Respuesta a un escalén de
tension
- Circuito R-L.
- Circuito R-C.
- Circuito L-C.
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- Circuito R-L-C serie. Resistencia critica. Factor de calidad del circuito.
Respuesta sub-amortiguada, sobre-amortiguada y criticamente
amortiguada. Formas de onda.

« Propiedad integradora de un circuito RC.
e Propiedad derivadora de un circuito RC serie.
e Transitorios en corriente alterna
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Regularizacion:

La regularidad de la asignatura “Teoria de Circuitos |I” se obtiene con la realizacion de un
trabajo de aporte del alumno de acuerdo a sus aptitudes personales para la mejora continua de
la materia. Estos trabajos deben tener la finalidad de facilitar el desarrollo de la materia, tales
como tutoriales de software aplicativo, implementacion de apuntes, filminas, etc. Los temas de
estos trabajos seran establecidos por el titular de la materia de acuerdo a la necesidad del
momento.

Promocién de Trabajos Practicos:  Aprobacion de examenes parciales realizados durante el
ciclo lectivo. Durante el periodo se deben rendir 2 (dos) parciales, con un recuperatorio como
maximo. Quien en los parciales obtenga una nota igual o superior a 7 (siete) puntos, tendra
promocionados los trabajos préacticos en la evaluacion final.

Evaluacion continua: la realizacion de ejercicios practicos con la discusion de resultados entre
los alumnos, con la consiguiente defensa del mismo ante sus pares, constituyen de por si una
evaluacioén continua.

Por otra parte, los grupos de alumnos son reducidos, por lo que, durante el ciclo lectivo se
pueden realizar evaluaciones informales de proceso, a través de interrogatorios, o del andlisis
de la capacidad en la resolucion de problemas de aplicacion.

Evaluacion final : Individual.

La evaluacion final tiene por finalidad comprobar si los objetivos docentes han sido
alcanzados y debera realizarse mediante pruebas objetivas. Por consiguiente, la prueba de
evaluacion final debe servir para que el educando ponga de manifiesto si ha adquirido o no las
capacidades contempladas en los objetivos.

Por lo tanto, por el tipo de asignatura, con problemas de mediana complejidad y tiempos
de resolucién amplios, el tipo de prueba mas adecuada es la que consiste en la resoluciéon de
ejercicios de aplicacién de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo del
curso, ya que estan concebidos para ejercitar dichas capacidades.

Para quiénes no hayan promocionado los trabajos practicos mediante los parciales, el
examen final consistira en una prueba Unica que abarcara dos o tres ejercicios de aplicacion de
toda la asignatura. Sobre cada problema se realizara un coloquio sobre las pautas tedricas
empleadas para resolverlo, evaluando si el educando, por valoracion de los resultados, adquirié
los habitos de razonamiento, interpretacion y andlisis.

Para quiénes hayan promocionado los trabajos practicos mediante los parciales, se
completara su evaluacion mediante un coloquio conceptual sobre aspectos teéricos empleados
para resolver ejercicios, a libro abierto, evaluando si el educando, adquiri6 habitos de
razonamiento, interpretacion y analisis.

Se evaluara de 0 a 10 puntos, siendo necesario alcanzar una nota igual o superior a 4 puntos
para superar la asignatura.
Aspectos tenidos en cuenta en la evaluacion final;

- Actitud ingenieril para el tratamiento de los problemas.

- Manejo de conceptos y formulacion del planteo.

- Demostrar habilidad y destreza en la solucion de problemas de aplicacién, empleando
las expresiones cuantitativas de la ingenieria, comprobando la capacidad de generar
los célculos numéricos de magnitudes y sus representaciones graficas, si las hubiere.

- Capacidad de analizar e interpretar un resultado y una informacion técnica.

- Expresar las soluciones a un problema con un nivel de precisién coherente con el de
las diversas magnitudes que en él intervienen.

- Tomar decisiones frente a situaciones probleméaticas que permitan una aproximacion a
la solucién del problema propuesto.

- Rigurosidad en la fundamentacioén teérica.
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Autoevaluacion:

Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria Académica y aprobado por
Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Unidad N° 1: MODELOS DE CONSTANTES CONCENTRADAS E

. . ., Nivel de - ’
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Elementos de circuitos.
Potencial eléctrico.
Corriente. Signos
convencionales.
Dlagr_amas de CII’CUI'[O_. - Apunte de Catedra
Relaciones entre voltaje - ALEXANDER
y corriente. Elementos - BOYLESTAD
pasivos: Resistencia. Clase - gg';"-:so'\‘
1 Inductancia. Resolucién de De proceso Conceptual FLOYD
Capacitancia. Ley de problemas - FRAILE
Kirchhoff de tensiones. - HAYT
Ley de Kirchhoff de la - NARVI
d - NILSSON
corriente. Elementos en
arreglo serie y en arreglo
paralelo. Divisién del
voltaje y de la corriente.

Unidad N° 2: CIRCUITOS CON COMPONENTES PASIVOS.
REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL

Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Prc’::,':ﬁég; d Bibliografia
Caracteristicas de
ondas sinusoidales. - ﬁﬁtéf;(tz ’\?g gstedfa
!ntenadgdes .de - BOYLESTAD
corrientes sinusoidales. Clase - CARLSON
) Tensiones sinysoidales. ,, De broceso Conceptual |- PORF
Impedancia. Angulo de Refggfg:zgsde P P - FLOYD
fase. Fasores P i Eiﬂf
armonicos. Impedancia - NAHVI
Compleja. Admitancia - NILSSON
Compleja.
Relacién entre
impedancia y admitancia
compleja.
Tr,anSform_aCién del - Apunte de Céatedra
dominio del tiempo al de - ALEXANDER
la frecuencia. Clase - BOYLESTAD
Impedancia en circuitos | " - ggRR'I-:SON
3 sene, Adm|tanc|as en problemas De proceso Conceptual -FLOYD
circuitos paralelos. - FRAILE
Admitancias en circuitos - HAYT
serie. Impedancias en - NAHVI
circuitos paralelos. - NILSSON
Circuitos Serie —
Paralelo. Circuitos
equivalentes.
Circuitos equivalentgs a Clase Apunte de Cétedra
4 F;gggj;:tsaf;‘)eeﬁ;eanﬁé?ﬁe Resolucién de De proceso Conceptual - ggﬁﬁg?ﬁg
con excitacién sinusoidal problemas - CARLSON
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Unidad N° 2: CIRCUITOS CON COMPONENTES PASIVOS.
REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL

Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Prglfll:/r?(lj%z d Bibliografia
(Inductivo puro — - DORF
Capacitivo puro — - FLOYD
e - FRAILE
Resistivo puro — RL - HAYT
serie — RC serie — RLC - NAHVI
serie — RLC paralelo). - NILSSON
Unidad N° 3: POTENCIAY ENERGIA EN REGIMEN
PERMANENTE SINUSOIDAL
. ; L Nivel de - .
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Profundidad Bibliografia
- Apunte de Catedra
P - ALEXANDER
Circuitos con un solo _BOYLESTAD
tipo de ((jalemento. - CARLSON
Circuito inductivo puro. - DORF
. . .. Clase De proceso Conceptual
5 Circuito capacitivo puro. P P - FLOYD
Circuito resistivo puro. :ERA¢'1':E
Potencia en un dipolo. - NAHVI
- NILSSON
6 Feriado
Potencia media o - ﬁﬁéf;zﬂggétedra
potencia activa. Potencia  BOYLESTAD
aparente. Factor Qe Clase - CARLSON
7 pOtenCIQ' POtenC.la Resolucién de De proceso Conceptual - DORF
compleja. Potencia -FLOYD
. r problemas - FRAILE
reactiva. Triangulo de CHAYT
potencias. Correccion - NAHVI
del factor de potencia. - NILSSON
Unidad N° 4: RESONANCIA
: : L Nivel de - .
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Profundidad Bibliografia
8 Feriado
Introduccién. Energia
en un circuito
resonante. Factor de - Apunte de Catedra
calidad. Ancho Qe ~-BOYLESTAD
9 banda. Resonancia de - CARLSON
un circuito RLC -FLOYD
paralelo. Circuito LC - HAYT
practico en
resonancia.
. - Apunte de Catedra
Resonancia de un Clase - BOYLESTAD
10 circuito paralelo de | Resoluciénde | De proceso Conceptual - CARLSON
dos ramas. problemas - FLOYD
-HAYT
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Unidad N° 5: RESOLUCION SISTEMATICA DE CIRCUITOS

. . ., Nivel de - .
man nteni Estr i Evaluacion . Bibliografi
Semana Contenidos strategias aluacio Profundidad bliografia
- Apunte de Catedra
; - ALEXANDER
NOC',O Nes so brg - BOYLESTAD
topologia de circuitos. Clase - CARLSON
11 Corrientes de ramas y Resolucion d De proceso Conceptual - DORF
mallas. Método de esolucion de - FLOYD
. problemas _FRAILE
resolucién por las THAYT
corrientes de malla. - NAHVI
- NILSSON
- Apunte de Catedra
- ALEXANDER
i . - BOYLESTAD
Método de los voltajes Clase - CARLSON
12 de nodo. Resolucién de | De proceso Conceptual - DORF
problemas - FLOYD
- FRAILE
-HAYT
- NAHVI
- NILSSON
- Apunte de Catedra
- ALEXANDER
- BOYLESTAD
Teoremas de Clase - CARLSON
13 Thévenin y de Norton. | Resoluciénde | De proceso Conceptual - DORF
problemas - FLOYD
- FRAILE
-HAYT
- NAHVI
- NILSSON
Unidad N° 6: TEOREMAS DE CIRCUITOS
: : . Nivel de - .
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion . Bibliografia
Profundidad
Conexiones - Apunte de Catedra
; - ALEXANDER
equivalentes en 'Y -BOYLESTAD
(estrella) y A (delta o Clase - CARLSON
triangulo). Resolucién de | De proceso Conceptual - DORF
14 ; bl -FLOYD
Transformaciones. problemas
Teorema de “FRAILE
o -HAYT
superposicion. - NAHVI
- NILSSON
- Apunte de Cétedra
Teorema de - ALEXANDER
reciprocidad. - BOYLESTAD
Teorema de Clase - (D:/SE"-:SON
15 compensacion. Resolucionde | De proceso Conceptual - FLOYD
Teorema de maxima problemas - FRAILE
transferencia de - HAYT
energia - NAHVI
- NILSSON
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EXAMEN PARCIAL N°1

: . . Nivel de _ ’
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacién ; Bibliografia
Profundidad
. Nota minima Problemas
stjg:g%c(’)ns de para similares a los
. . promocionar resueltos a lo La recomendada en
16 Unidades 1,2,3,4,5y6 Cantidad: 3 Trabajos largo del cada unidad
(tres) por Practicos: 7 | desarrollo de los
alumno (siete) capitulos

Unidad N° 7: LUGARES GEOMETRICOS DE IMPEDANCIA Y
ADMITANCIA

Semana Contenidos Estrategias | Evaluacién Prglfll:/r?(lj%z d Bibliografia
Inversion en forma
grafica. Construccion y
uso de diagramas de )
impedancia y e
admitancia. Diagramas Clase - BOYLESTAD
17 de tens!c')n, corriente y Resolucion de | De proceso Conceptual - CARLSON
potencia. Analisis de problemas - DORF
circuitos combinados. i mml
Circuito tanque real. - NILSSON
Circuito de dos ramas
en paralelo

Unidad N° 8: CIRCUITOS ACOPLADOS INDUCTIVAMENTE

. . . Nivel de _ .
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacién . Bibliografia
Profundidad
Introduccion.
AUtO'nijCCDn- - Apunte de Cétedra
Inducciéon mutua. Clase - ALEXANDER
Coeficiente de Resollcion de - (B:X\R(tESLAD
18 acoplan_1ien_t0. Analisis problemas De proceso Conceptual _FLOYD
de circuitos con _ERAILE
acoplamiento -HAYT
magnético. -NAHVI
- NILSSON
- Apunte de Catedra
- ALEXANDER
Circuitos equivalentes. Clase - Eg;tggLAD
19 Transformador Resolucién de | De proceso Conceptual FLOYD
problemas - FRAILE
- HAYT
- NAHVI
- NILSSON
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Unidad N° 9: CIRCUITOS POLIFASICOS

Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Prc’:,':ﬁé%i d Bibliografia
Introduccion. Sistemas
bifasicos. Sistemas
trifasicos. Tensiones
en el sistema trifasico.
Cargas equilibradas - Apunte de Catedra
en un sistema trifasico. Iééﬁ)ﬁéﬁ?ﬁg
Circuito equivalente Clase - CARLSON
monoféasico para - DORF
20 cargas equilibfadas. Re?g:)l:g:ggsde De proceso Conceptual -FLOYD
Carga desequilibrada P i Eiﬂ‘E
conectada en - NAHVI
triangulo. Carga - NILSSON
desequilibrada
conectada en estrella
con cuatro
conductores.
Carga desequilibrada
conectada en estrella
con tres conductores.
Carga desequilibrada
en estrella con’tres - Apunte de Catedra
conductores. Método - ALEXANDER
del desplazamiento del - BOYLESTAD
neutro. Clase - CARLSON
21 Potencia en cargas Resolucién de | De proceso Conceptual EI?(;'(:D
trifasicas equilibradas. problemas _FRAILE
Vatimetros y cargas -HAYT
en estrella con cuatro - NAHVI
conductores. Método -NILSSON
de los dos vatimetros.
Método de los dos
vatimetros aplicado a
cargas equilibradas.
Unidad N° 10: SENALES
: . . Nivel de _ ’
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Clasificacion de las
sefiales. Sefales
periddicas. Valores
caracteristicos. Factores
de media. Factores de - Apunte de Catedra
cresta. Factores de Clase - ALEXANDER
22 forma,' V.alores Resolucién de De proceso Conceptual - BOYLESTAD
caracteristicos para problemas - CARLSON
sefiales tipicas. ) HQHS\QON
Desarrollo de sefales en
serie de Fourier.
Sefiales aperiédicas
fundamentales. Escalén.
Rampa. Impulso unitario.
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Unidad N° 10:

SENALES

Semana

Contenidos

Estrategias

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

Desplazamiento de
sefiales. Construccion
de sefiales aperiédicas a
partir de sefiales
fundamentales
desplazadas

Unidad N° 11:

FRECUENCIA COMPLEJA

Semana

Contenidos

Estrategias

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

23

FECHA EXAMEN
SEPTIEMBRE

24

Introduccion. Analisis de
redes en el dominio s.
Respuesta de lared a

partir del plano s. La
respuesta natural. La
respuesta forzada.

Cambio de escala en el

dominio s.

Clase
Resolucion de
problemas

De proceso

Conceptual

- Apunte de Catedra

- ALEXANDER
- CARLSON

- HAYT

- NAHVI

- NILSSON

Unidad N° 12: REGIMEN TRANSITORIO EN EL DOMINIO

. ; L Nivel de - .
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion . Bibliografia
Profundidad
.. - Apunte de Catedra
Transformgmon de - ALEXANDER
Lapla<_:e apllcgda_a la Clase - CARLSON
25 solucién de circuitos Resolucion de | De proceso Conceptual | - DORF
eléctricos. Célculo problemas - Eiﬂ-E
operacional. - NAHVI
- NILSSON
Circuitos con un solo
elemento pasivo.
Respuesta a exitaciones
con sefiales dg tipo - Apunte de Catedra
escaldn, rampa, impulso. - ALEXANDER
Circuito resistivo puro. Clase - ggg‘fo'\‘
26 Circuito inductivo puro. | Resolucionde | De proceso Conceptual | con g
Circuito capacitivo puro. problemas - HAYT
Circuitos con dos o mas - NAHVI
elementos pasivos. - NILSSON
Respuesta a un escalon
de tensién. Circuito R-L
Circuito R-C.
Circuito LC C|_rcuno _R— - Apunte de Cétedra
27 L-_C serie. ReS|sten_C|a Clase - ALEXANDER
critica. Factor de calidad | Resolucion de | De proceso Conceptual |- CARLSON
del circuito. Respuesta | problemas - ESE’IEE
subamortiguada, - HAYT
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Unidad N° 12: REGIMEN TRANSITORIO EN EL DOMINIO

. . L Nivel de - ’
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion . Bibliografia
Profundidad
sobreamortiguada y - NAHVI
criticamente - NILSSON
amortiguada. Formas de
onda.
PrOpledaq mt_egradora - Apunte de Catedra
de un circuito RC. Clase - ALEXANDER
28 Propiedad derivadora de Resolucion d De proceso Conceptual | CARLSON
un circuito RC serie. T)?gbLllglr?]gs € - EF?/SEE
Transitorios en corriente CHAYT
alterna - NAHVI
- NILSSON
29 FECHA EXAMEN
OCTUBRE
- Apunte de Catedra
- ALEXANDER
. . - CARLSON
30 Transitorios en corriente | Resolucion de 5 c | |-DORF
alterna problemas € proceso onceptua -FRAILE
- HAYT
- NAHVI
- NILSSON

EXAMEN PARCIAL N°2

: . . Nivel de _ "
Semana Contenidos Estrategias | Evaluacion . Bibliografia
9 Profundidad 9
. Nota minima Problemas
Re;g:z%%g de para similares a los
. . promocionar resueltos alo | Larecomendada en
31 Unidades 7,8,9,10,11y 12 | Cantidad: 3 Trabajos largo del cada unidad
(tres) por Practicos: 7 | desarrollo de los
alumno (siete) capitulos
32 Presentacién de trabajos | Exposicion en b
para regularizar aula © proceso
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METODOLOGIA

Pautas para elaborar los contenidos:

Se respetd el programa sintético propuesto en el disefio curricular.

Se desarrollé6 un programa analitico cuyos capitulos concuerdan en general con los
titulos del programa sintético del disefio curricular. Cuando asi no se hizo fue porque
por su extensién y/o correlacion se incluy6 en otro.

El programa analitico por capitulos se realizd con el mayor grado de desagregacion
posible.

Se seleccion6 una bibliografia de reconocida solvencia técnica, clasica y de ediciones
actuales.

Se seleccionaron los temas mejor tratados de la bibliografia y se volcaron en un texto
Unico, de disefio y formato propio. La catedra no ha pretendido ser inédita en su
elaboracién, se ha basado en textos mundialmente reconocidos, sélo son originales los
objetivos, organizacién y presentacién del material y redaccidon de algunos temas.
Caracteristicas principales de forma del material didactico brindado por la Catedra:

Cantidad de capitulos: 12, coincidentes con el programa analitico.
Cada tema se desarroll6 en forma completa, evitando resimenes
Se incluye una gran cantidad de problemas de aplicacién resueltos y a resolver.

Objetivos especificos del material didactico brindado por la Céatedra:

= Resaltar la relacion entre el andlisis conceptual y la resolucién de problemas,
empleando gran nimero de ejemplos para mostrar los enfoques de resolucion de
los mismos, haciendo hincapié en que resolverlos es un proceso en el cual se
aplica el conocimiento conceptual, y no se trata meramente de un modelo
mecanizado para la solucion. Por ello, durante el dictado de clases se resaltan
los procesos mentales de resolucién de problemas con base en los conceptos,
en vez de destacar los procedimientos mecanicos.

= Proporcionar a los estudiantes la practica en el empleo de las técnicas de
andlisis.
= Mostrar a los estudiantes que las técnicas analiticas son herramientas, no

objetivos, permitiendo en variadas situaciones que practiquen en la eleccion del
método analitico que usaran para obtener la solucién.

= Alentar el interés del estudiante en las actividades de la ingenieria, incluyendo
problemas de aplicacion real.

= Elaborar problemas y ejercicios que utilicen valores realistas que representen
situaciones fisicas factibles.

= Estimular a los educandos a ponderar los problemas antes de atacarlos,
haciendo las pausas necesarias para considerar implicancias mas amplias de
una situacion especifica de la resolucion.

= Alentar a los estudiantes para que evallen la solucién, ya sea con otro método
de resolucion o por medio de pruebas, para ver si tiene sentido en términos del
comportamiento conocido del circuito o sistema.

= Mostrar a los alumnos como se utilizan los resultados de una solucion para
encontrar informacion adicional acerca de la operacién de un circuito o sistema.

= La resolucion de la mayoria de los problemas requerira el tipo de analisis que
debe efectuar un ingeniero al resolver problemas del mundo real. Los ejemplos
desarrollados, en donde se recalca la forma de pensar propia de la ingenieria,
también sirven como base para solucionar problemas reales.

= Introducir en lo posible a los estudiantes en problemas orientados al disefio.

= Incluir un nimero considerable de ejercicios y problemas a resolver.
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El método de ensefianza y la planificacion son fundamentales para lograr el cumplimiento del
programa de estudios, por lo que se siguen los siguientes lineamientos:

Posibilitar una actividad de autogestion por parte del educando, con el objeto de
permitirle aproximarse a las situaciones problematicas reales, realizando los procesos
caracteristicos de la profesion. La actividad de autogestion hace realidad la verdad: el
conocimiento no se transfiere, se adquiere.

Seleccionar las actividades en funcién de los problemas béasicos de ingenieria o ser
representadas como situaciones problematicas, que generan la necesidad de
basqueda de informacién y de soluciones creativas.

Debido a la amplitud de temas y lo ajustado del tiempo presencial disponible, el texto
editado por la Catedra reduce notablemente el tiempo invertido en dibujos y tomado de
notas, permitiendo ademas un ordenamiento riguroso de la asignatura.

Las clases son por momento expositivas, y por momentos ampliamente debatidas,
sobre todo cuando se realizan los célculos y los ejercicios o se estudian los folletos
comerciales, con gran participacion del alumno, el cual va construyendo su aprendizaje.
No existen desarrollos tedricos y matematicos densos expositivos (éstos figuran en el
material didactico brindado por la Catedra), pero si adecuados andlisis fisicos grupales
de los fenébmenos que se producen. Siempre se concluye con problemas de aplicacion,
es decir, la técnica de resolucion de problemas es uno de los métodos mas utilizados
como estrategia.

No establecer una divisién formal entre teoria y problemas, ya que el planteamiento y
resolucién de éstos se hace en la mayoria de los casos como aplicacién inmediata de
los conceptos tedricos.

Como estrategia que sustituye al recurso expositivo, se presta especial atencién a la
resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion. Se planean situaciones de
aprendizaje como problemas, de modo tal que las posibles situaciones generen
soluciones y nuevos interrogantes.

Reconocer que se trata de aplicar un modelo fisico para la solucion de un problema
practico, lo que introduce la nocion de los limites de aplicabilidad del modelo, debiendo
tomar decisiones frente a situaciones problematicas, de manera tal que permitan una
aproximacion a la solucién del problema propuesto.

Estimular grados crecientes de libertad y autonomia personal, en una busqueda
permanente de cambiar la realidad.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

+ MUSSO, Daniel (Ing.).

Teoria de los circuitos [Apunte de catedra].
El Autor, 2013.
(Al 2014: 0 apunte/s en Coleccion UTN)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» ALEXANDER, Charles K. ; SADIKU, MATTHEW N. O.

Fundamentos de circuitos eléctricos.
2a. ed.

McGraw-Hill Interamericana Editores, 2007.

ISBN: 9789701056066.
(Al 2014: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)

BOYLESTAD, Robert L.

Introduccion al anélisis de circuitos.

10a. ed.

Pearson Educacién, 2004.

ISBN: 9789702604488.

(Al 2014: 1 ejemplar/es en Coleccién UTN)

CARLSON, A. BRUCE.

Circuitos: ingenieria, conceptos y analisis de circuitos eléctricos lineales.

la. ed. reimpresa.

International Thomson Editores, 2002.
ISBN: 9789706860330.

(Al 2014: 3 ejemplar/es en Coleccién UTN)

DORF, Richard C. ; SVOBODA, James A.

Circuitos eléctricos.

6a. ed., reimpresa.

Alfaomega Grupo Editor, 2007.

ISBN: 9789701510988.

(Al 2014: 2 ejemplar/es en Coleccién UTN)

FLOYD, Thomas L.

Principios de circuitos eléctricos.

8a. ed.

Pearson Educacién, 2007.

ISBN: 9789702609674.

(Al 2014: 2 ejemplar/es en Coleccién UTN)

FRAILE MORA, Jesus.

Electromagnetismo y circuitos eléctricos.
4a. ed.

McGraw-Hill Interamericana, 2005.

ISBN: 9788448198435.

(Al 2014: 2 ejemplar/es en Coleccién UTN)
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« HAYT, William H. ; KEMMERLY, Jack E. ; DURBIN, Steven M.
Analisis de circuitos en ingenieria.
7a. ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores, 2007.
ISBN: 9789701061077.
(Al 2014: 2 ejemplar/es en Coleccién UTN,
mas 2 ejemplar/es de la 3a. ed., ISBN: 9789701004074, 2000.)

« NAHVI, Mahmood ; EDMINISTER, Joseph A.
Circuitos eléctricos y electrénicos.
4a. ed.
McGraw-Hill Interamericana, 2005.
ISBN: 9788448145439.
(Al 2014: 3 ejemplar/es en Coleccién UTN,
mas 1 ejemplar/es de la 3a. ed., ISBN: 9788448110611, 2004.)

 NILSSON, James W. ; RIEDEL, Susan A.
Circuitos eléctricos.
7a. ed.
Pearson Educacion, 2006.
ISBN: 9788420544588.
(Al 2014: 4 ejemplar/es en Coleccién UTN,
mas 1 ejemplar/es de la 6a. ed., ISBN: 9789701704066, 2001.)
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ARTICULACION

Articulacién con el Area:

ARTICULACION CON EL AREA

Asignatura Carg_?ol-::Iraria Porcs/(r’xtaje
Teoria de Circuitos | 192 35,29
Andlisis de Sefiales y Sistemas 192 35,29
Teoria de Circuitos Il 160 29,42

Temas relacionados con materias del area:

TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL AREA

ANALISIS DE SENALES Y
SISTEMAS

Tema relacionado

Transformada de Laplace

Lugares geométricos de la admitancia e
impedancia en el plano s

Régimen permanente ante cualquier excitacion.
Espectros

Respuesta transitoria en el plano s

Sefales de tiempo continuo y
discreto

Sefales

Teorema de los residuos

Residuos

Andlisis de variable compleja

Régimen permanente sinusoidal. Analisis en el
plano s

TEORIA DE CIRCUITOS II

Tema relacionado

Filtros activos analdgicos.
Filtros Digitales. Recursivos y No
Recursivos

Andlisis en el dominio de la frecuencia
Régimen permanente sinusoidal. Analisis en el
plano s

Lugar de Bode. Amplitud y fase.

Resonancia
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Articulacion con el Nivel:

ARTICULACION CON EL NIVEL

Asignatura Carga Horaria Carga Horaria Porcentaje

Total semanal %

Teoria de Circuitos | 192 6 hs 18,2
Anual

Medios de Enlace 128 4 hs 12,2
Anual

Fisica Electronica 160 o hs 15,1
Anual

Dispositivos Electronicos 160 5hs 15,1
Anual

A_naI|S|s de Senales y 192 6 hs 18.2
Sistemas Anual
L. . 5hs

Electronica Aplicada | 160 Anual 15,1
. 2 hs

Inglés I 64 Anual 6,1

Temas relacionados con materias del nivel:

TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL NIVEL

ELECTRONICA APLICADA |

Tema relacionado

Sefiales y fuentes de sefial

Sefiales

Fuentes de alimentacion

Circuitos acoplados inductivamente

Polarizacién de transistores
BJTy FET.

Andlisis para pequefia sefal.

Potencia en los circuitos con
BJTy FET.

Andlisis para pequefia sefial
con transistores BJT y FET.

Teoremas de Thevenin y Norton
Teorema de maxima transferencia de energia
Resolucion sistemética de circuitos

MEDIOS DE ENLACE

Tema relacionado

El &baco de Smith

Lugares geométricos de la admitancia e impedancia

Modelos de constantes
distribuidas

Lineas de transmision.
Adaptacién de impedancias

Modelos de constantes concentradas
Resonancia

Teorema de maxima transferencia de energia
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ANALISIS DE SENALES Y
SISTEMAS

Tema relacionado

Transformada de Laplace

Lugares geométricos de la admitancia e impedancia en
el plano s

Régimen permanente ante cualquier excitacion.
Espectros

Respuesta transitoria en el plano s

Sefales de tiempo continuo y
discreto

Sefales

Teorema de los residuos

Residuos

Andlisis de variable compleja

Régimen permanente sinusoidal. Andlisis en el plano s

Articulacion con las correlativas:

ARTICULACION CON LAS CORRELATIVAS

: Para cursar Para rendir
Asignatura Cursada Aprobada Aprobada
TEORIA DE Analisis Matematico Il | Analisis Matematico | Anahsgigtt;r?:gales y

CIRCUITOS | Fisica Il Fisica | .

Fisica Il

Temas relacionados con las correlativas:

TEMAS RELACIONADOS CON LAS CORRELATIVAS

ANALISIS DE SENALES Y
SISTEMAS

Tema relacionado

Transformada de Laplace

Lugares geométricos de la admitancia e impedancia en
el plano s

Régimen permanente ante cualquier excitacion.
Espectros

Respuesta transitoria en el plano s

Sefales de tiempo continuo
y discreto

Sefales

Teorema de los residuos

Residuos

Andlisis de variable compleja

Régimen permanente sinusoidal. Andlisis en el plano s

FISICAII Tema relacionado
Capacidad
Propiedades eléctricas de la Modelos de constantes concentradas e invariantes
materia Circuitos con componentes pasivos

Electrocinética
Induccion magnética
Corriente alterna
Propiedades magnéticas de
la materia

Resonancia
Resolucion sistematica de circuitos
Teoremas de los circuitos
Circuitos acoplados inductivamente
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ANALISIS 1l

Tema relacionado

Ecuaciones diferenciales

Régimen transitorio

Otras articulaciones:

OTRAS ARTICULACIONES: AREA ELECTRONICA

MEDIDAS ELECTRONICAS |

Tema relacionado

Mediciones de Constantes
concentradas

Modelos de Constantes concentradas e invariantes

MEDIDAS ELECTRONICAS Il

Tema relacionado

Generadores de sefiales
sintetizados.

Sefiales

Mediciones e instrumentos
que trabajan en el dominio
de la frecuencia.

Analisis en el dominio del tiempo y la frecuencia

MAQUINAS E
INSTALACIONES
ELECTRICAS

Tema relacionado

Transformadores de
potencia

Circuitos acoplados inductivamente

Correccion del factor de
potencia

Régimen permanente sinusoidal. Potencias

ELECTRONICA APLICADA I

Tema relacionado

Respuesta en frecuencia de
amplificadores
realimentados y no
realimentados.

Andlisis en el dominio del tiempo y la frecuencia.

Amplificadores de potencia.
Amplificadores
operacionales..

Teorema de los circuitos.

Amplificadores de potencia.
Fuentes de alimentacion.

Circuitos acoplados inductivamente.

ELECTRONICA APLICADA lil

Tema relacionado

Amplificadores sintonizados.
Receptores de AM y FM.
Amplificadores sintonizados
de potencia..

Circuitos con componentes pasivos.
Resonancia.
Resolucion sistematica de circuitos.

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Tema relacionado
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Resistores.

Capacitores. Modelos de constantes concentradas e invariantes
Inductores.

Transformadores Circuitos acoplados inductivamente

OTRAS ARTICULACIONES: AREA SISTEMAS DE COMUNICACION ES

Analisis de sefales y
sistemas lineales

Sefales

OTRAS ARTICULACIONES: AREA INTEGRADORAS

Desarrollo de ingenieria
(Disefio)

Todo el programa
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ORIENTACION

Del Area:

Para realizar el analisis de la materia dentro de su area, es importante tener en claro el tipo de
profesional que en la actualidad se necesita y que la UTN esta en condiciones de formar.

La época actual requiere el desarrollo de profesionales en distintos ambitos: ocupando cargos
gerenciales en empresas, liderando sus propios emprendimientos particulares, ocupando
cargos docentes o directivos en establecimientos educativos, desarrollando tareas de
investigacion en laboratorios o institutos, etc.

Estos profesionales deben estar preparados para adaptarse a un mundo donde los cambios
son cada vez mas acelerados, la sociedad y el ambito laboral son mas complejos y se
necesitan especialistas en distintas disciplinas, formados rapidamente a través del postgrado y
con la capacidad de reconvertir sus conocimientos.

Estas circunstancias exigen un esfuerzo importante desde el punto de vista pedagdégico, ya que
los docentes debemos pensar en términos de calidad y no de cantidad para la formacion de los
educandos. Debemos abandonar la formacion en conocimientos enciclopedistas y preparar a
nuestros alumnos para desarrollar criterios técnicos razonables, manejar la gran cantidad
disponible con fluidez, y tomar prontas y fundamentales decisiones.

El nuevo disefio curricular de ingenieria de la UTN apunta a estos objetivos acortando la
carrera a cinco afios y medio, implementando una fuerte formacion basica para facilitar la
reconversion futura, instrumentando adecuadamente el tronco integrador con conocimientos
préacticos y estableciendo un sistema importante de formacién de postgrado, lo que permite una
salida laboral y una adaptacion mas rapida a las condiciones de trabajo del profesional.

De la Asignatura:

La asignatura TEORIA DE CIRCUITOS | es integradora del 3°Nivel.

Llevando los lineamientos generales del nuevo disefio al area, la asignatura TEORIA DE
CIRCUITOS | se encuentra

. Basada en conocimientos de variable compleja y Transformada de Laplace,
provenientes de Andlisis de Sefiales y Sistemas.

. Basada en conocimientos de: capacidad, propiedades eléctricas de la materia,
electrocinética, induccidon magnética y corriente alterna provenientes de Fisica .

. Es una asignatura de formacién , establece las bases de conocimiento para el calculo
de circuitos y sistemas eléctricos y electronicos.

Por experiencia de cursos pasados, durante el dictado de las clases se nota claramente la
facilidad de interpretacion que tienen los alumnos que ya asimilaron las materias correlativas
anteriores, de los temas tales como cdlculo operacional, lo cual indica una adecuada
correlacion de temas.
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