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Docente Categoria Titulo Profesional

- PROFESOR ADJUNTO 2
DANIEL JOSE MUSSO INTERINO ING. EN ELECTRONICA
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria Electronica
Plan: 95
Orientacion: Industrial
Area: Electrénica
Nivel: 6°

Carga Horaria Semanal: 8 horas catedra — 6 horas reloj

Régimen: cuatrimestral

Distribucion horaria

Formacion
Tedrica Practica
Resolucién Total
_ _ Formacion de Proyecto |  Préctica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental C 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
48 - - 40 - 40 - 128

Grupo de la asignatura dentro del disefio curricular: TECNOLOGIAS

APLICADAS
ASIGNATURAS DE TECNOLOGIAS
APLICADAS
Carga horaria

ASIGNATURA
Técnicas Digitales Il 160
Sistemas de Control 128
Electrénica Aplicada 11l 160
Proyecto Final 128
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OBJETIVOS

Objetivos de la asignatura:
El disefio curricular del Plan 95 plantea para la asignatura Proyecto Final:

1) Es una asignatura integradora, de la especialidad electrénica, disefiada teniendo en cuenta las
areas de conocimiento del ingeniero electrénico y los contenidos minimos necesarios que exige
la actualidad.

2) Area de conocimiento: Materia Integradora de toda la carrera. Es la asignatura integradora por
definicion.

Objetivos del area:

- Relacionar e integrar los conocimientos que motivaran al alumno dando significacion a los
aprendizajes.

- Aprender la practica profesional, ejercitandola: identificar el problema o la mejora, analizar
alternativas de solucién, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir construir, controlar y
optimizar.

- Marcar en la aplicacion misma la necesidad de nuevo conocimiento tal que conduzcan a
construir aprendizajes por aproximaciones sucesivas, profundizando las soluciones en el
siguiente nivel.

- Construir los conceptos basicos y la metodologia de la profesion.

- Efectuar el control de desarrollo de la actividad en las asignaturas con el objeto de priorizar
los aspectos necesarios y formativos de cada una de ellas.

Es necesario que el trabajo en estas asignaturas tenga una estrecha relacién con las
asignaturas paralelas, que aportan el nivel de conocimientos teéricos-practicos, cientificos,
técnicos y sociales para que juntos integren la solucion de los problemas que se van proponiendo.

3) Objetivos de la asignatura:

- Integrar las asignaturas de la carrera Ingenieria Electronica, con el fin de dar solucion a
proyectos desde el punto de vista ingenieril.

- Utilizar con eficiencia normas, manuales, tablas y diversas fuentes de informacion técnica
para la ejecucién de un proyecto concreto.

- Realizar el proyecto integral de un producto o un sistema electrénico, incluyendo todos los
pasos a realizar desde la investigacién y el desarrollo de ingenieria hasta su produccion (o
instalacién y/o puesta en marcha), enmarcada en una adecuada evaluacion técnico-
econdmica, incluyendo la construccion de un prototipo.

- Se lo considera un trabajo integrador que intenta la busqueda de tematicas variadas, que
obliguen al alumno a aplicar conocimientos varios de las distintas materias de la carrera.

- Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica: plantear y
analizar problemas, formular y contrastar hipotesis, planificar disefios experimentales, etc.
Asimismo, utilizar procedimientos propios para realizar investigaciones y en general, para
explorar situaciones y fenomenos poco conocidos.

- Se pretende que los trabajos finales tengan un fuerte componente experimental y de

investigacién aplicada, a través de la construccion de prototipos, aplicaciones especificas o
posibilidades de transferencia al medio.
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4)

Valorar la informacion obtenida de diferentes fuentes para desarrollar el espiritu critico, y
una opinién propia sobre algunos de los problemas del mundo actual relacionados con la
ingenieria.

Conocer los lineamientos de la problematica de la produccion y la organizacion.

Utilizar en la formulacién del Proyecto Final las pautas que rigen en la SECyT (Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Nacion) siguiendo la metodologia del BID (Banco Interamericano
de Desarrollo). O sea, incluir en el proyecto aspectos de gerenciamiento, estudios de
mercado, factibilidad econémica, formacién en micro emprendimientos y elementos de
impacto social y ambiental.

Que el alumno, como fruto de su accionar, adquiera conciencia ecoldgica y actitud positiva
hacia el uso de energias limpias, para preservar los niveles minimos de contaminacion,
observando respeto por el medio ambiente e impacto social.

Que el alumno desarrolle el habito de la discusién con fundamentos.

Que el alumno desarrolle innovaciones a proyectos ya desarrollados, a través de
experiencias disefiadas por el mismo, optimizando los resultados y recursos disponibles.

Que el alumno adquiera el habito de recurrir a todo tipo de recursos alternativos de
resolucién a efectos de lograr mayor eficiencia.

Que el alumno valore en forma critica las mejoras y los problemas que se producen en las
aplicaciones de los conocimientos cientificos y los costos medioambientales y sociales que
ellos involucran, relacionando aspectos cientificos, técnicos, econémicos y sociales.

Que el alumno comprenda que el desarrollo de la ingenieria supone un proceso cambiante y
dinamico, sin dogmas ni verdades absolutas, mostrando una actitud flexible y abierta frente
a opiniones diversas, y valorarlo como aportacion a los valores sociales.

Que el alumno adquiera la suficiente autonomia para poder desarrollar en distintos
contextos, con sentido critico y creativo, los aprendizajes desarrollados a lo largo de la
carrera, apreciando la importancia de la participacion activa y responsable.

La aplicacion integrada de conceptos fundamentales de ciencias bésicas, tecnologias basicas y
tecnologias aplicadas, economia y gerenciamiento y conocimientos relativos al impacto social,
confluyen en la asignatura PROYECTO FINAL, en la cual sus contenidos conceptuales
resumidos involucran:

Eleccion del producto o sistema - Criterios de eleccién de proyectos. Anteproyecto de
ingenieria - Realizacion de un anteproyecto que cubra esquematicamente las tecnologias
basicas involucradas: electrénicas, mecanicas, de produccion, control o selecciéon de
equipos, e instalacion y mantenimiento cuando se trate de un sistema. Incluye una
investigacién y relevamiento de productos (o sistemas) de prestaciones similares que sirvan
de base tecnoldgica para el desarrollo de ingenieria.

Planificacién y organizacion - Cronograma de proceso de desarrollo de ingenieria (hasta
prototipo o definicibn completa del sistema). Cronograma de abastecimiento (hasta
produccion piloto del producto o instalacion y entrega del sistema). En esta etapa se aplican
los métodos clésicos de planificacién y organizacion industrial (Pert y camino critico) con el
objetivo que el futuro ingeniero tenga una visién global de todo el proceso: desarrollo,
abastecimiento, produccion o instalacion.

Desarrollo de ingenieria y construccion del prototipo - Con un contenido conceptual de
investigacion, disefio y proyeccion de la actividad constructiva adquiriendo habilidad en la
investigacion, disefio y seleccion de las herramientas y métodos pertinentes para la
realizacion del prototipo. Incluye:

Péagina 7 de 26



INGENIERIA ELECTRONICA
PROYECTO FINAL

a) Listado completo de materiales (0o equipos y partes del sistema) con sus
especificaciones.

b) Planos eléctricos y mecanicos.

c) Métodos de ajuste y control (o recepcién de equipos)

d) Métodos de fabricacion (o instalacion y mantenimiento)

e) Métodos de prueba y envejecimiento.

f) Optimizacién de los recursos disponibles. Este aspecto es especialmente valorizado.

- Garantias y servicios post-venta - Analisis técnico econdémico de los problemas y soluciones
que representan las garantias y el servicio post-venta del producto o del sistema.

- Legislaciéon e impacto social - Regimenes de importaciéon. Contacto con la legislacion
vigente que pueda afectar la produccién del proyecto o las instalacién del sistema. Leyes.
Norma IRAM para aparatos electronicos. Regimenes de importacion, leyes vy
reglamentaciones profesionales, leyes y reglamentos de telecomunicaciones, etc.

- Aspectos técnicos econdmicos - Aspectos técnicos comerciales. Mercados nacionales.
Contacto con las diferentes catedras de la especialidad para evaluar también los aspectos
técnicos-comerciales del proyecto y sus posibilidades dentro del mercado nacional,
incluyendo perspectivas de exportacion del producto.

- Pruebas de funcionamiento del prototipo, medicién de parametros, elaboracién de informe,

"venta" del proyecto, exponiéndolo y defendiendo las conclusiones propias, en una
discusion de personas que son practicamente colegas.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Temético N° 1: Definicién del proyecto
e Contenidos Conceptuales:
Criterios de eleccion de proyectos. Aspectos y factibilidad
técnica. Aspectos y factibilidad econdmica. Anteproyecto de
ingenieria.

e Contenidos Procedimentales:
Utilizacion de software MindManager Pro 7. Utilizacién de la
informacion para investigar la factibilidad de realizacion de
un proyecto.

e Contenidos Actitudinales:
Trabajo en equipo. Adquirir habilidad en la seleccion de las
herramientas de busqueda y métodos pertinentes para la
realizacion de las actividades.

Eje Temético N° 2: Planificaciéon y desarrollo
= Contenidos Conceptuales:
Planificacién y organizacién industrial de desarrollos de
eventos cronoldgicos. Investigacién, disefio y proyeccion de
la actividad constructiva. Implementacion

= Contenidos Procedimentales:
Método Pert. Programacién por camino critico. Utilizacion de
software JCVGantt Pro3.
Manejo de:
- Listados de materiales.
- Planos y documentacion
- Métodos de ajuste y control
- Métodos de fabricacion.
- Métodos de prueba y envejecimiento

= Contenidos Actitudinales:
Trabajo en equipo. Adquirir habilidad en la investigacion,
disefio y seleccion de las herramientas y métodos
pertinentes para la realizacion del prototipo.
Interpretar los resultados por lectura de los gréaficos y
calculos, indicando los limites entre los cuales podran
ajustarse las variables del sistema.

Eje Temético N°3:  Legislacion
e Contenidos Conceptuales:
Patentes. Normas de Ensayo. Medio Ambiente

e Contenidos Procedimentales:
Aplicacion de la legislacion y normativas.

Importancia de la produccién del proyecto e impacto
medioambiental.

e Contenidos Actitudinales:
Comprender las interacciones de la ingenieria con la
evolucion tecnolégica y social, valorando su incidencia en el
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medio ambiente y la necesidad de trabajar para lograr una
mejora en las condiciones de vida actuales.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Temético N° 1: DEFINICION DEL PROYECTO
Unidad N° 1: ELECCION DEL PRODUCTO O SISTEMA

Presentacion de la materia. Generalidades, criterios de

eleccién de proyectos.

Pautas de formulacion que rigen en la secretaria de Ciencia

y Tecnologia de la Nacion siguiendo la metodologia BID:

- Objetivos.

- Caracteristicas generales y especificas que configuran el
proyecto.

- Metas.

- Justificacion.

- Alternativas.

Eleccion de Proyectos mediante el sistema torbellino de
ideas. Discusion de factibilidad de proyectos.

Unidad N° 2: ASPECTOS DE MERCADO Y FINANCIERO
Demanda: Evolucién histérica y actual. Proyeccion futura.
Oferta: Evolucion historica y actual. Proyeccion futura.
Factores determinantes del comportamiento de la oferta.
Servicio, competencia, precios, factores de produccion,
productos alternos, tecnologia, insumos y recursos.

Costos de inversion. Mitigacién de impactos ambientales.
Costos de Administracion, operacion y mantenimiento.
Estimacion de Ingresos.

Estructura de la inversion por fases del proyecto.

Unidad N° 3: ANTEPROYECTO DE INGENIERIA

Anteproyecto esquematico de las tecnologias basicas
involucradas (electrénicas, mecéanicas, de produccion, y control o
de seleccion de equipos, instalacion y mantenimiento cuando se
trate de un sistema).

Relevamiento de productos (o sistemas) similares que sirvan de
base tecnolégicas para el desarrollo de ingenieria.

Eje Teméatico N° 2: PLANIFICACION Y DESARROLLO
Unidad N° 4: PLANIFICACION (PERT)
Cronograma de proceso de desarrollo de ingenieria (hasta
prototipo o definicidbn completa del sistema)
Cronograma de abastecimiento (hasta produccién piloto del
producto o instalacion y entrega del sistema)
Planificacion Pert y por camino critico
Desarrollo, abastecimiento, produccion e instalacion.

Unidad N°5: DESARROLLO DE INGENIERIA

Disefio del producto (en caso de tratarse de un equipo complejo
se seleccionara solo un sector del mismo) o del sistema,
incluyendo:
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- Lista completa de materiales (0 equipos y partes del sistema con
sus especificaciones)

- Planos eléctricos y mecanicos.

- Métodos de ajuste y control (o recepcion de equipos)

- Métodos de fabricacion (o instalacion y mantenimiento)

- Métodos de prueba y envejecimiento

Eje Tematico N°3:  LEGISLACION
Unidad N° 6: PATENTES
Concepto. Clasificacion de patentes. Campo de
patentabilidad. Requisitos. Exclusiones. Diagrama del
proceso de patentamiento. Beneficios. Formularios.

Unidad N° 7: ENSAYOS DE ACUERDO A NORMAS
Normas IRAM. Grados IP. Certificaciones. Métodos de
ensayos.

Unidad N° 8: IMPACTO AMBIENTAL
Factibilidad ambiental. Legislacion.

Impactos ambientales negativos y positivos
Programas de Proyeccion Ambiental.
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FORMULACION DEL PROYECTO

En la presentacion del Proyecto Final se deberan incluir las pautas siguientes:

1.

Objetivos: Exponer brevemente el objetivo general y los especificos que se persiguen
con la implementacién del proyecto, enfatizando los cambios que se espera alcanzar
expresados en fines claros, precisos y realistas que sean medibles o ponderables en
el tiempo.

Descripcion: Indicar las caracteristicas generales y especificas que configuran el
proyecto, detallando con claridad su magnitud, cobertura, alcance, exposicion de sus
componentes. La exposicidbn debe ser comprensible para técnicos y ejecutivos.
Inicialmente se recomienda realizar una exposicién global y luego por componentes si
fuera el caso, seflalando en ambos casos, las diversas actividades que involucran,
entre ellas construccion de obras fisicas, ampliaciones, remodelaciones, reparaciones,
produccién, comercializacién, areas de cultivo, mantenimiento, manejo, explotacion,
etc.

Metas: Presentar los logros concretos a alcanzar mediante la ejecucion del proyecto,
las metas se encuentran estrechamente vinculadas con los objetivos y de preferencia
deben ser expresadas cuantitativamente, de ser posible haciendo uso de indicadores
gue faciliten el proceso de evaluacion.

. Justificacién: Indicar los criterios técnicos, sociales, econémicos y razones

fundamentales de orden institucional, sectorial y de interés nacional, que acreditan la
necesidad de implementar este proyecto.

Alternativas Propuestas: Exponer con extrema claridad las diversas alternativas de
solucion identificadas para la implementacién del proyecto y de la problemética
existente.

Aspectos de Mercado: Reviste interés formarse una idea o visién, sobre el posible
comportamiento de las variables: Demanda, oferta y precios, que interactian en el
mercado de bienes y servicios.
a) Demanda
Es la cantidad de bienes o servicios, que una parte o toda la poblacién requiere
para satisfacer una necesidad a un precio determinado.
Los elementos a tomar en consideracion en el estudio de la demanda son los
siguientes:
e Evolucion histérica y actual
e Proyeccion futura
e Andlisis de Factores determinantes del comportamiento de la demanda
(Precios, productos, bienes alternativos y complementarios, habitos de los
consumidores, crecimiento demografico, nivel y distribucién del ingreso,
demanda insatisfecha, etc.).
b) Oferta
Oferta es la cantidad de bienes o servicios, que una parte o todo el nimero de
productores estan dispuestos a poner a disposicion del mercado, a un precio
determinado.
Los elementos a tomar en consideracion para el estudio de la oferta son:
e Evolucion histérica y actual
e Proyeccion futura
¢ Andlisis de factores determinantes del comportamiento de la oferta (Producto o
servicio, competencia, precios, factores de produccién, productos alternos,
tecnologia, insumos y recursos. etc.)

7. Aspectos Financieros: La visualizacion del proyecto desde el punto de vista técnico,

provee informacion para estimar de forma preliminar las implicaciones de orden
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financiero que el proyecto conlleva, en términos de costos de inversion e ingresos
esperados, pudiéndose desglosar este componente de la forma siguiente:

Costos de inversidn o gastos conformado por inversiones en: terrenos,
obras fisicas, equipos, mitigacion de impactos ambientales, imprevistos.

Costos de Administracion, operacidon y mantenimiento a incurrir
relacionado por: recursos humanos, materiales, energia, gastos de oficina y otros.

Estimacién de Ingresos esperados por concepto de aportes de usuarios
por: tarifas, registros, aportaciones publicas y privadas, etc.

Estructura de la inversion por fases del proyecto, indicando de ser posible
el origen de los fondos.

Viabilidad el proyecto desde la perspectiva de los ingresos y costos,
calculados al precio del mercado vigente.

Otros

8. Aspectos de Impacto Ambiental: La estrategia para la factibilidad ambiental pretende
asegurar, que en cada estudio se evallen los aspectos ambientales de los proyectos
en forma adecuada. Este componente es muy relevante con relacion a las politicas
definidas en el &mbito nacional y por parte de los organismos de apoyo internacional,
se deben contemplar entre otros los aspectos siguientes:

Que los proyectos a presentar cumplan con todos los requerimientos de la
legislacion ambiental y de recursos naturales del pais.

El criterio ambiental se debe integrar en todas las etapas del ciclo de vida
del proyecto.

Identificar los impactos ambientales negativos y positivos que estén
directa e indirectamente vinculados con el proyecto.

Si el tipo de proyecto lo amerita, se deberd incluir el disefio de Programas
de Proyeccion Ambiental (PPAs), con todas las medidas para evitar, mitigar,
corregir o compensar los impactos ambientales negativos que estén
indirectamente vinculados con el mismo.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Para que la evaluacién responda a las exigencias del modelo de ensefanza-aprendizaje
que se pretende debe estar integrada entre todos los elementos del curriculo y tener un
caracter formativo para lo que debe estar adaptada a las intenciones educativas descritas
y desarrolladas en los objetivos y contenidos. Debe seguir unos criterios de evaluacion
definidos que orienten al profesorado y al alumnado para que adecuen sus
intervenciones, corrijan posibles desfases, y mejoren las insuficiencias observadas.

Los criterios aludidos indican y subrayan el tipo de aspecto que se pretende evaluar y
sirven como indicativo sobre cdmo hacerlo y del instrumento a emplear asi como del nivel
gue se pretende conseguir en el alumnado. No deben interpretarse de manera rigida ni
mecanica, sino con flexibilidad en funcién de las condiciones y caracteristicas del
alumnado. Estos criterios de evaluacion atienden y remarcan, segun sea el caso, el tipo
de contenido que se desea evaluar; se pueden clasificar, atendiendo a los ambitos o
aspectos a los que hacen referencia: conocimiento, comunicacion, destreza y actitud. El
primer ambito, conocimiento, se distingue por los verbos que lo describen: identificar,
seleccionar, conocer, describir, analizar y explicar. EI ambito de la comunicacién incide
basicamente en las formas de representacion gréfica y la comunicacion no verbal. Para
las destrezas se emplean los verbos: medir, elegir, calcular, etc. Y por dltimo, el ambito
que refleja las actitudes se expresan mediante las acciones de preservar y la de adquirir
actitud positiva.

¢ Regularizacion:

- La regularidad de la asignatura Proyecto Final se obtiene con la realizacion de
un trabajo de aporte del alumno de acuerdo a sus aptitudes personales para la
mejora continua de la materia. Estos trabajos deben tener la finalidad de facilitar el
desarrollo de la materia, tales como tutoriales de software aplicativo,
implementacion de apuntes, filminas, investigaciones sobre reglamentaciones
vigentes en cuestiones ambientales, ecoldgicas, etc. Los temas de estos trabajos
seran establecidos por el titular de la materia de acuerdo a la necesidad del
momento. Estos trabajos deberan ser didacticos, amenos, practicos y seran
implementados preferentemente en equipo (maximo 3(tres) alumnos).

¢ Evaluaciones parciales durante el desarrollo del proyecto:

La supervision general a lo largo de todo el proyecto es realizada por el
responsable de la asignatura.

Como los alcances del proyecto integran temas de varias asignaturas, en la
medida que el desarrollo del mismo lo exija, los estudiantes podran solicitar la
supervision para tal cometido.

Asimismo, si la tematica de algun aspecto del proyecto hace necesaria la
participacibn de uno o mas profesionales de una empresa externa, podra
agregarse a la supervision.

Sera especialmente valorizada la optimizacion de los recursos disponibles.

e Evaluacion final:

Ademas del prototipo, el proyecto debera presentarse acompafado de un informe que
deberan incluir las pautas especificadas en FORMULACION DEL PROYECTO.
Asimismo, aparte de los considerandos técnicos propios, deben interpretarse los
resultados por lectura de las curvas y célculos, indicando los limites entre los cuales
podran ajustarse las variables del sistema.

Documentacion del Proyecto Final:
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Presentacion escrita del proyecto con el siguiente formato:

e En Papel: tamaiio A4 (210 x 297 mm), fuente para la escritura general: Arial
tamafio 10 u 11 o Times New Roman tamafo 11 o 12, con portada, con una
fotografia del prototipo en la misma. Las férmulas deberan ser realizadas con
el editor de ecuaciones. El encuadernado puede ser por termofusién, con tapa
transparente.

Configuracién de péagina:
Margenes
Superior: 3 cm
Inferior: 2 cm
Izquierdo: 3 cm
Derecho: 1 cm
Encuadernacion: 1 cm
Desde el borde
Encabezado: 1,25 cm
Pie de pagina: 1,25 cm
Posicién del margen interno: izquierda

¢ En medio magnético, con las mismas pautas, Diskette o0 CD segun su tamafio
y/o conveniencia.

Exposiciéon del proyecto final en forma oral, defendiendo las conclusiones propias,
en una discusion enriquecedora de propuestas.

El circuito o sistema prototipo debera funcionar y responder a las exigencias de
respuesta estipuladas.

Lineamientos generales para la elaboracion del informe final:

Se destaca que el listado posterior no es taxativo, sino que fija lineamientos basicos de
trabajo, organizacion y estandarizacion. No obstante ello, siendo la presentacion un
aspecto muy destacable del trabajo, siempre dentro de las pautas del marco basico,
existe plena libertad para recrear los lineamientos generales en la forma que los
alumnos estimen corresponder. A los formatos ya descriptos se agrega:

TITULO DEL PROYECTO FINAL: En la primera hoja o portada se debera asignar
un titulo al trabajo que refleje el contenido del mismo. También se agregara la
fotografia del prototipo.

AUTOR / AUTORES: También en la primera hoja.
NOMBRE DE LA ASIGNATURA: También en la primera hoja.
NOMBRE DEL PROFESOR / ES: También en la primera hoja.

RESUMEN: Se describird brevemente el trabajo desarrollado. El resumen es un
reto a la habilidad de redaccion, ya que en un maximo de 300 palabras se debe
resumir todo el trabajo, incluyendo en él todos los puntos relevantes del proyecto.
El propésito y la aportacion del trabajo son las partes relevantes del resumen, sin
embargo, en ocasiones también se puede aprovechar para empezar a vender la
idea de lo importante que resulta el trabajo desarrollado y sus areas de aplicacién
posibles. Esta seccion podré ser presentada en forma de folleto.

INTRODUCCION: Se presentara una introduccion al tema, siendo esta seccion
donde definitivamente se vende la idea de la importancia del proyecto. Por lo
tanto, es muy importante poner especial atencion en la forma de redactar esta
seccion del trabajo.
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CONTENIDO DEL TRABAJO: También llamado reporte. Se subdividira en las
secciones y subsecciones que se estime conveniente para una cabal comprension
del trabajo. Se incluirAn como minimo:

- Las pautas especificadas en FORMULACION DEL PROYECTO.

- Teoria de funcionamiento, ecuaciones, gréficos, tablas, ejemplos, etc.
- Operacion y mantenimiento.

- Circuitos y planimetria del prototipo.

- Software desarrollado para el funcionamiento.

- Informe de pruebas y ensayos.

- Precio estimado de venta, pautas primarias de comercializacion, analisis de
factibilidad del proyecto, etc.

- Pautas primarias de planificacion y organizacion de la produccién, esquemas,
diagramas, etc.

También se incluirdn, segun el caso, los diagramas de flujo y anexo el CD de
programas realizados y/o utilizados. Se incluiran en el documento ejemplos que
clarifiquen el tema. Las citas bibliograficas tanto de esta parte como de las otras
secciones deberan aparecer todas listadas en la seccion de referencias.

Se debera referenciar el material empleado proveniente de libros, articulos en
revistas, memorias en congresos, catalogos, paginas Web, etc. Estas referencias
se deberan incluir en una seccion al final del reporte.

TABLA DE CONTENIDOS O iNDICE: sera incluida en alguna parte adecuada del
reporte. Esta tabla contendra los nombres y N° de pagina de las secciones y
subsecciones del trabajo, como asimismo la ubicaciébn de tablas y otros
documentos que se estime conveniente. Esta tabla de contenidos se ubicara en
las primeras secciones del trabajo. Una practica comun es ubicarla antes de la
seccion de introduccion y después del resumen.

Para la presentacién en medio magnético, el indice debera ser un documento
activo, con campos de actualizacién, de manera tal que directamente desde el
mismo, por simple click del mouse, se pueda acceder a la seccion / subseccion
seleccionada.

Posterior a la tabla de contenidos se ubicaran todas las secciones del trabajo.
CONCLUSIONES: Estas son conclusiones que se derivan del cuerpo del texto y

reflejan lo relevante que se ha encontrado con el trabajo desarrollado y aquello
gue se considera son areas de oportunidad para la investigacion posterior.

REFERENCIAS: Se incluirdan referencias con un formato tradicional usado en
revistas periddicas y/o libros.

e Aspectos tenidos en cuenta en la evaluacion del Proyecto Final:

Funcionamiento del prototipo dentro de las pautas establecidas. Este aspecto de
la evaluacion es excluyente.

Originalidad en el analisis propuesto y en la solucién propuesta.
Modelizacién de fendmenos de la naturaleza.

Manejo de conceptos, formulacion del planteo y manejo de informacion.
Rigurosidad en la fundamentacion tedrica.

Empleo de las expresiones cuantitativas de la ingenieria.

Capacidad de trabajo en equipo.

Actitud ingenieril para el tratamiento de los problemas.

Resolucion de problemas de la ingenieria.

Habilidad para optimizar recursos.
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Acercamiento desde lo social, técnico y cientifico.

Capacidad para la produccion escrita, organizacién de la prueba, presentacion
general.

Nivel, cantidad y calidad en la elaboracién de la informacion, concrecion del
analisis, comparacion y sintesis.

Estimar y anticipar los efectos de posibles alteraciones o anomalias en el
funcionamiento de los sistemas, interpretando y describiendo las variaciones que
sufriran las magnitudes con respecto a estos cambios, describiendo su naturaleza
y valorando la importancia de pronosticar las posibles consecuencias.

Respeto por el medio ambiente e impacto social del sistema.

Factibilidad de éxito en la comercializacion.

La metodologia adoptada para la evaluacion final tiene como objetivo que el
educando planifique las actividades tendiendo a la observacion, investigacion,
realizacién de informes y planteo de situaciones problematicas que impliquen el
analisis, sintesis e integracion, busqueda de informacion bibliografica y uso del
método cientifico, con el fin de generar relaciones y nuevos interrogantes para
acceder a nuevos aprendizajes.

Auto evaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria Académica y
aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Unidad N° 1: Eleccion del producto o sistema

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion NG (_:1e Bibliografia
Profundidad
Presentacion de la materia. Reglamento proporcionado
1 Generalidades. Explicacion y discusion Clase De proceso Conceptual 9 prop
del reglamento de la materia. por la Cétedra
9
Criterios de eleccion de proyectos.
Pautas de formulaciéon que rigen en la
secretaria de Ciencia y Tecnologia de
la Nacién siguiendo la metodologia
BID:
- Objetivos.
- Caracteristicas generales y
2 especificas que configuran el Clase De proceso Conceptual Péaginas WEB de la SECyT
proyecto. Y BID
- Metas.
- Justificacion.
- Alternativas.
Eleccion de Proyectos mediante el
sistema torbellino de ideas. Discusion
de factibilidad de proyectos.

Unidad N° 2: Aspectos de mercado y Financiero - Unidad N°3 Anteproyecto

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

Demanda: Evolucién histérica y actual.
Proyeccién futura. Oferta: Evolucién
histérica y actual. Proyeccion futura.
Factores determinantes del
comportamiento de la oferta. Servicio,
competencia, precios, factores de
produccion, productos alternos,
tecnologia, insumos y recursos.

Costos de inversiéon. Mitigacion de
impactos ambientales.

Costos de Administracion, operacion y
mantenimiento.

Estimacion de Ingresos. Estructura de
la inversién por fases del proyecto.
Anteproyecto esquematico de las
tecnologias  basicas  involucradas
(electronicas, mecanicas, de
produccion, y control o de seleccion de
equipos, instalacién y mantenimiento
cuando se trate de un sistema).
Relevamiento de  productos (o
sistemas) similares que sirvan de base
tecnoldgicas para el desarrollo de
ingenieria.

Clase

De proceso

Conceptual

Dependiente del proyecto

Material didactico brindado
por la catedra

Unidad N° 4: Planificaciéon PERT - Unidad N° 5 Desarrollo de ingenieria

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

Cronograma de proceso de desarrollo
de ingenieria (hasta prototipo o
definiciébn completa del sistema)
Cronograma de abastecimiento (hasta
produccion piloto del producto o
instalacion y entrega del sistema)
Planificacion Pert y por camino critico
Desarrollo, abastecimiento, produccion
e instalacion).

Disefio del producto (en caso de

Clase

De proceso

Conceptual

Material brindado por la
materia.
Dependiente del proyecto
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Unidad N° 4: Planificacion PERT - Unidad N° 5 Desarrollo de ingenieria

. . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
tratarse de un equipo complejo se
seleccionara solo un sector del mismo)
o del sistema, incluyendo:
- Lista completa de materiales (o
equipos y partes del sistema con sus
especificaciones)
- Planos eléctricos y mecénicos.
- Métodos de ajuste y control (o
recepcion de equipos)
- Métodos de fabricacion (o instalacion
y mantenimiento)
- Métodos de prueba y envejecimiento.
Unidad N° 6: Patentes — Unidad N° 7 Certificacion y Normas
. . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Concepto. Clasificacion de patentes.
Campo de patentabilidad. Requisitos.
Exclusiones. Diagrama del proceso de . Material brindado por la
5 ) I - Clase De proceso Procedimental )
patentamiento. Beneficios. Formularios. materia.
Normas IRAM. Grados IP.
Certificaciones. Métodos de ensayos
Unidad N° 8: Impacto Ambiental
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion NIV 12 Bibliografia
Profundidad
Factibilidad ambiental. Legislacion.
Impactos ambientales negativos y Material didactico brindado
6 positivos Clase De proceso Conceptual por la materia
Programas de Proyeccion Ambiental. Dependiente del proyecto
Trabajo de campo para regularizar
: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién : Bibliografia
Profundidad
Desarrollo del anteproyecto o | Investigacion .
7al4d investigacion del tema seleccionado Trabajo de De proceso Conceptual Dependiente del_proyecto y
R - tema elegidos.
para la regularizacién de la materia. campo
Presentacion de temas para regularizar
: . - Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
15 Presentacion de temas. Clase De proceso Conceptual -
16 Presentacion de temas. Clase De proceso Conceptual -
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METODOLOGIA

Pautas para elaborar los contenidos:

Se respeté el programa sintético propuesto en el disefio curricular.

Se desarroll6 un programa analitico cuyos capitulos concuerdan en general con los titulos
del programa sintético del disefio curricular. Cuando asi no se hizo fue porque por su
extension y/o correlacién se incluyd en otro.

El programa analitico por capitulos se realiz6 con el mayor grado de desagregacion
posible.

El método de ensefianza y la planificacién son fundamentales para lograr el cumplimiento del
programa de estudios, por lo que se siguen los siguientes lineamientos:

Posibilitar una actividad de autogestion por parte del educando, con el objeto de permitirle
aproximarse a las situaciones problematicas reales, realizando los procesos
caracteristicos de la profesion. La actividad de autogestiéon hace realidad la verdad: el
conocimiento no se transfiere, se adquiere.

Seleccionar las actividades en funcidon de los problemas basicos de ingenieria o ser
representadas como situaciones problematicas, que generan la necesidad de busqueda
de informacion y de soluciones creativas.

Incorporar soporte digital para el calculo y simulacién, de manera tal que el educando
entre rapidamente en contacto con herramientas de Ultima tecnologia en la actividad
profesional.

Los alumnos deberdn completar su aprendizaje fuera de los horarios normales de
clase.

Las clases son por momento expositivas, y por momentos ampliamente debatidas, con
gran participacion del alumno, el cual va construyendo su aprendizaje.

No establecer una division formal entre teoria y problemas, ya que el planteamiento y
resolucién de éstos se hace en la mayoria de los casos como aplicaciéon inmediata de los
conceptos tedricos.

Como estrategia que sustituye al recurso expositivo, se presta especial atencién a la
resolucién de situaciones probleméticas.

Reconocer que se trata de aplicar un modelo fisico para la solucion de un problema
practico, lo que introduce la nocion de los limites de aplicabilidad del modelo, debiendo
tomar decisiones frente a situaciones problematicas, de manera tal que permitan una
aproximacion a la solucién del problema propuesto.

Estimular grados crecientes de libertad y autonomia personal, en una busqueda
permanente de cambiar la realidad.

Inducir a los alumnos a seleccionar e interpretar informacion adecuada para
plantear y valorar soluciones a problemas técnicos, sociales, ecoldgicos, de salud
o de seguridad y del ambito geogréfico en el que radican, aplicando criterios de
uso racional
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BIBLIOGRAFIA

BOTTA, Mirta; WARLEY, Jorge.
Tesis, tesinas, monografias e informes: nuevas normas y técnicas de
investigacion y redaccion.
2a. ed.
Biblos, 2007.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)
CATALDI, Zulma; LAGE, Fernando J.
Disefio y organizacion de tesis.
la. ed.
Nueva libreria, 2004.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)
Y bibliografia en general, aplicable a todos los proyectos:
* Normas relacionadas con las presentaciones
* Normas de seguridad
* Normas IP (Grados de proteccion)
En particular para cada desarrollo:

» El profesor guia recomendara la bibliografia especifica acorde con el
desarrollo propuesto. Acorde con:

 Bibliografia técnica basica.

+ Bibliografia técnica especifica.

* Manuales en general.

 Bibliografia para cubrir aspectos legales, econémicos y comerciales.

 Articulos o publicaciones relacionadas con el equipo en desarrollo.

Todo el material brindado por la materia se encuentra alojado en el sistema
Sysacad de la Facultad.
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Articulacién con el Area:

ARTICULACION

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Proyecto Final 128 8,51%
Dispositivos Electronicos 160 10,63%
Electrénica Aplicada | 160 10,63%
Medidas Electrénicas | 160 10,63%
Maquinas e Instalaciones Eléctricas 128 8,51%
Electronica Aplicada Il 160 10,63%
Medidas Electronicas |l 160 10,63%
Electronica Aplicada Il 160 10,63%
Tecnologia Electrénica 160 10,63%
Electronica de Potencia 128 8,51%

Temas relacionados con materias del area:

Dispositivos
Electrénicos

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Electronica Aplicada |

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Medidas Electrénicas |

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Maquinas e
Instalaciones Eléctricas

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Electronica Aplicada ll

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Medidas Electrénicas Il

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Electrénica Aplicada lll

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Tecnologia Electrénica

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Electronica de Potencia

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Proyecto Final 128 25,80%
Control de procesos 80 16,12%
Control Numérico 80 16,12%
Sistemas de control aplicado 80 16,12%
Sistemas de comunicaciones |l 32 6,45%
Economia 96 19,35%

Temas relacionados con materias del nivel:

Control de procesos

Tema relacionado

Toda la asignatura

Desarrollo de ingenieria

Control numérico

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Sistemas de control
aplicado

Tema relacionado

Toda la asignatura

Desarrollo de ingenieria

Sistemas de
comunicaciones Il

Tema relacionado

Toda la asignatura

Depende del Proyecto elegido

Economia

Tema relacionado

Economia aplicada en las
empresas.

Costos, elementos que lo
componen.
Microeconomia;
determinacién del precio.

Costos de la industria,
variables, fijos, medios y
marginales.

Costos, costeo directo,
punto de equilibrio

Planificacion

Aspectos técnicos econdmicos del proyecto
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Articulacion con las correlativas:

. Para cursar Para rendir
PElErELdE Cursada Aprobada Aprobada
Técnicas Técnicas
Digitales IlI Digitales I
Medidas Medidas
Electrénicas Il | Electrénicas |
p Final TODAS
royecto Fina Electrénica Maquinas e
Aplicada lll instalaciones
Eléctricas
Electrénica
Aplicada Il

Temas relacionados con las correlativas:

Técnicas Digitales Il

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto

Medidas Electrénicas |

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto

Méaquinas e
instalaciones Eléctricas

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto

Electronica Aplicada ll

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefo del proyecto

Técnicas Digitales Ill

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto

Medidas Electrénicas Il

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto

Electrénica Aplicada lll

Tema relacionado

Todos los del programa

Disefio del proyecto
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ORIENTACION

Orientacion del Area:

Para realizar el andlisis de la materia dentro de su area, es importante tener en claro el
tipo de profesional que en la actualidad se necesita y que la UTN esta en condiciones de formar.

La época actual requiere el desarrollo de profesionales en distintos ambitos: ocupando cargos
gerenciales en empresas, liderando sus propios emprendimientos particulares, ocupando cargos
docentes o directivos en establecimientos educativos, desarrollando tareas de investigacién en
laboratorios o institutos, etc.

Estos profesionales deben estar preparados para adaptarse a un mundo donde los
cambios son cada vez mas acelerados, la sociedad y el ambito laboral son mas complejos y se
necesitan especialistas en distintas disciplinas, formados rapidamente a través del postgrado y con
la capacidad de reconvertir sus conocimientos.

Estas circunstancias exigen un esfuerzo importante desde el punto de vista pedagégico, ya que
los docentes debemos pensar en términos de calidad y no de cantidad para la formacion de los
educandos. Debemos abandonar la formacion en conocimientos enciclopedistas y preparar a
nuestros alumnos para desarrollar criterios técnicos razonables, manejar la gran cantidad
disponible con fluidez, y tomar prontas y fundamentales decisiones.

El nuevo disefio curricular de ingenieria de la UTN apunta a estos objetivos acortando la carrera a
cinco afios y medio, implementando una fuerte formacién basica para facilitar la reconversién
futura, instrumentando adecuadamente el tronco integrador con conocimientos practicos y
estableciendo un sistema importante de formacion de postgrado, lo que permite una salida laboral
y una adaptacién mas rapida a las condiciones de trabajo del profesional.

Orientacion de la Asignatura:

Llevando los lineamientos generales del nuevo disefio al area electrdnica, la asignatura
PROYECTO FINAL se encuentra:
e Basada en conocimientos generales.

e Es una asignatura integradora por excelencia, necesita de las bases de conocimiento y
célculo para el disefio de circuitos y de las demas materias para lograr un proyecto integral.

e Se considera que lo ideal es que el alumno realice actividades de practicas académicas en los
sectores productivos y/o de servicios, en funcién de la realidad productiva de la regién y pais.
La asignatura PROYECTO FINAL prevé la modalidad de realizarlo en el ambito productivo,
aunque dejando abierta la posibilidad de su realizacién en el ambito académico y de
investigacion, con supervisacion de los docentes de la facultad. De esta manera, se puede
garantizar que la totalidad de los alumnos accedan a una Practica Profesional Supervisada.

e La metodologia adoptada para Proyecto Final tiene como objetivo que el educando planifique
las actividades tendiendo a:
- Observacion.

Investigacion y desarrollo con pautas acordes al perfil definido para el Ingeniero
Electrénico graduado de esta Facultad.

Realizacion de informes.

- Planteo de situaciones problematicas que impliquen el analisis, sintesis e integracion.
- Busqueda de informacion bibliografica.

- Uso del método cientifico.

- Posibilidad de tomar contacto con pautas realistas de la practica de la profesion.
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