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OBJETIVOS

Lograr en el alumno la concepcion de los movimientos a través de la
mecanica vectorial, con el objeto de que pueda aplicar las leyes de la mecanica
clasica a la resolucién de problemas que involucran mecanismos y fenbmenos
conocidos.

Acentuar en el educando el gusto por las bases fisicas que describen la
naturaleza.

Establecer una idea de conjunto en el tratamiento de los fenbmenos
electromecanicos.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Temético N° 1: Introduccidon a la materia

= Contenidos Conceptuales: Introduccion a la materia. Concepto
de mecénica y mecanismos. Campo de estudio. Referencias
generales de los puntos a desarrollar en el curso, bibliografia y
requisitos de regularizacion. Mecanica clasica: sus hipotesis.
Sistemas de referencia. Validez de las hipotesis clasicas para
su utilizacién en ciencias de la ingenieria. Comparacion
conceptual de la mecanica clasica con la mecanica relativista y
la mecanica cuantica. Rangos de utilizacién de cada una.
Audiovisual sobre mecanica.

= Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica e interaccion
con los educandos sobre los temas en cuestion. Proyeccion de
audiovisual sobre los temas expuestos.

= Contenidos Actitudinales: Lograr en el alumno la actitud de
participacion en los temas a que se referird la materia en el
transcurso del afio lectivo. Comprender la importancia de la
materia a estudiar.

Eje Temético N°2:  Vectores y Campos Vectoriales

= Contenidos Conceptuales: Sistemas de vectores: vectores
libres, deslizantes y ligados. Ejemplos de aplicacion. Repaso
de productos escalares, vectoriales, mixtos y doble producto
vectorial. Significado geométrico de dichas operaciones.
Momento de un vector y de un sistema. Momento axico.
Momento resultante. Teorema de Varignon. Férmula general
del momento de un sistema respecto de un punto. Elementos
de reduccién. Analisis y conclusiones sobre la Formula general
del momento de un sistema respecto de un punto. Invariante
escalar. Momento minimo. Eje central. Determinacion de la
férmula del eje central. Sistemas equivalentes. Mencion de
sistemas particulares. Andlisis intuitivo de los conceptos
estudiados y utilizacion practica de los mismos. Mencién de
mecanismo de tornillo sin fin.

= Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de un mecanismo del tipo
Sinfin-Corona. Problemas de aplicacion.

= Contenidos Actitudinales: Lograr una actitud positiva del
alumno respecto a los contenidos tedricos al correlacionar en
forma inmediata la teoria con un mecanismo en el cual se
aplica.

Eje Tematico N° 3: Cinematica de la Particula
= Contenidos Conceptuales: Cinematica: Significado. Posicion
de un punto en un sistema de referencia. Concepto de
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Eje Tematico N° 4:

coordenadas. Objetos de la cinemética a estudiar: punto,
rigido. Velocidad y aceleracion de una particula: en
coordenadas cartesianas, generales, intrinsecas, polares,
cilindricas y esféricas. Movimiento relativo: Derivada de un
vector situado en un sistema relativo referido a un sistema fijo.
Concepto y expresiones de la velocidad y aceleracién en
forma absoluta partiendo de valores relativos. Mecanismo de
yugo escocés. Estudio y utilizacién. Mecanismo biela-
manivela. Estudio y utilizacion. Comparacion de ambos
mecanismos como conversores de movimiento circular en
lineal alternativo y breve detalle de mecanismos que los
utilizan, incluyendo su aplicacion a motores de combustién
interna. Resefa sobre la forma en que la energia del
combustible se transforma en potencia mecanica a través de la
aplicacién del mecanismo de biela-manivela. Aplicacion del
sistema en los motores de combustion interna de dos tiempos
y cuatro tiempos, ciclos diesel y nafta. Mencion de los
mecanismos que poseen los motores de combustion interna.
Conversion de la energia de la naturaleza en potencia
mecénica.

Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de los mecanismos del
tipo Cruceta Escocesa y Biela Manivela. Problemas de
aplicacion. Practicas de computacion.

Contenidos Actitudinales: Establecer un nexo firme entre la
teoria de la cinemética y su aplicacién practica para aumentar
la actitud de participacién del alumno en la catedra.

Cinematica del Cuerpo Rigido
Contenidos Conceptuales: Concepto del cuerpo rigido. Tipos
de movimiento de un cuerpo rigido, traslacion y rotacion.
Caréacter conmutativo de las rotaciones infinitesimales.
Velocidad y aceleracién en un cuerpo rigido. Movimiento de un
cuerpo rigido cualquiera interpretado a través del concepto
vectorial de eje central. Teorema de Chasles. Movimiento
plano. Centro instantaneo de rotacion. Concepto de Base y
Rodante. Concepto de perfiles conjugados y su utilizacion.
Mecanismo de junta universal o cardan: Estudio y utilizacion.
Mecanismo reductor con engranajes de dientes rectos,
conicos, helicoidales, bihelicoidales, hipoidales, sinfin-corona y
reductor planetario. Estudio, comparacion y campos de
utilizacion de cada uno.

Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de los mecanismos
reductores por engranajes, reductor epicicloidal y junta
cardanica o universal. Problemas de aplicacion.

Contenidos Actitudinales: Lograr la interpretacion del cuerpo
rigido como elemento de la mecéanica practica.
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Eje Temético N° 5:

Eje Tematico N° 6:

Dindmica de la particula
Contenidos Conceptuales: Concepto de punto material. Leyes
de Newton: Ley de inercia, Ley de masa, Ley de accion y
reaccion. Sistemas inerciales y no inerciales. Diagrama de
cuerpo libre. Sistemas de unidades. Tipos de fuerzas:
Constantes, elasticas, gravitatorias, viscosas, turbulentas,
fuerzas de rozamiento estatico y dinamico, fuerzas
conservativas y disipativas. Fuerzas de rozamiento del aire.
Coeficiente aerodinamico. Impulso y Cantidad de movimiento.
Trabajo y Energia. Energia cinética. Trabajo en coordenadas
de la trayectoria o intrinsecas. Trabajo en coordenadas
cartesianas. Energia potencial. Energia potencial gravitatoria.
Energia potencial elastica. Concepto de fuerza interior.
Momento de una fuerza y Momento de la cantidad de
movimiento de una particula. Movimiento en las inmediaciones
de la tierra: Ley de gravitacion universal. Leyes de Kepler.
Velocidad de escape. Concepto de puesta en érbita. Satélites
geoestacionarios. Gravedad efectiva. Efectos de la aceleracion
de Coriolis en la naturaleza y en el movimiento en la superficie
terrestre. Problemas de aplicacion. Choque. Concepto. Fases
del choque. Coeficiente de restitucion. Choque lineal. Pérdida
de energia por choque. Choque oblicuo. Movimientos
vibratorios. Movimiento armonico libre. Movimiento arménico
forzado. Vibracion libre con un grado de libertad: amortiguada
y no amortiguada. Frecuencia natural. Vibraciones forzadas.
Amortiguamiento. Factor de amplificacion. Resonancia.
Transmisibilidad de la vibraciébn. Amortiguamiento de la
vibracion. Pérdida de energia en la vibracion con
amortiguamiento. Concepto de composicion de movimientos
armonicos simples. Analogia electromecanica del sistema
masa-resorte-amortiguador. Sistemas de vibracion complejos.

Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de problemas especificos
para acentuar los conceptos.

Contenidos Actitudinales: Inducir a crear la relacion conceptual
entre un sistema de una particula y uno de varias particulas.
Generar en el alumno el conocimiento e interés en los
fendmenos comunes del movimiento terrestre. Crear una
respuesta intuitiva al movimiento vibratorio que le permita al
alumno analizar sistemas complejos.

Dinamica de un Sistema de Particulas
Contenidos Conceptuales: Concepto de sistema de particulas.
Centro de masa. Principio del movimiento del centro de masa.
Ecuaciones de la posicién de centro de masa en sistemas
discretos y continuos de particulas. Cantidad de movimiento
de un sistema de particulas. Momento de la cantidad de
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Eje Tematico N° 7:

movimiento para un sistema de particulas. Formulacion
referida a sistemas inerciales, sistemas no inerciales referidos
a sistemas inerciales y referidos al centro de masa. Relaciéon
entre momentos de una fuerza referidos a sistemas fijos y
moviles. Trabajo y energia cinética de un sistema de particulas
referido a un sistemas inerciales y no inerciales.

Contenidos Procedimentales: Exposicion teorica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de problemas especificos
para acentuar los conceptos.

Contenidos Actitudinales: Inducir a crear la relacion conceptual
entre un sistema de una particula y uno de varias particulas.
Crear una respuesta intuitiva al fenomeno vibratorio que le
permita al alumno analizar sistemas complejos.

Dinamica del Sdlido Rigido
Contenidos Conceptuales: Dindmica del sélido en tres
dimensiones. Consideraciones generales. Matriz de inercia.
Ejes principales de inercia. Elipsoide de inercia. Movimiento
plano del sélido rigido. Ecuaciones cardinales. Cantidad de
movimiento y momento de la cantidad de movimiento referida
a sistemas inerciales y no inerciales. Energia de un cuerpo
rigido en el plano. Mecanismo diferencial: Estudio y utilizacion.

Contenidos Procedimentales: Exposicion tedrica, ejemplos
practicos de los conceptos y analisis de problemas especificos
para acentuar los conocimientos adquiridos. Analisis del
mecanismo diferencial y su aplicacién en la industria.

Contenidos Actitudinales: Lograr que el alumno interprete
tedricamente el movimiento de un rigido que est4 sometido a
fuerzas y momentos. Establecer una respuesta intuitiva del
alumno en referencia a problemas del sélido rigido.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: Introduccion
Unidad N° 1: Introduccion ala materia

Introduccion a la materia. Concepto de mecanica y mecanismos. Campo de
estudio. Referencias generales de los puntos a desarrollar en el curso, bibliografia
y requisitos de regularizacidon. Mecanica clasica: sus hipétesis. Sistemas de
referencia. Validez de las hipotesis clasicas para su utilizacion en ciencias de la
ingenieria. Comparacion conceptual de la mecanica clasica con la mecanica
relativista y la mecénica cuantica. Rangos de utilizacion de cada una. Audiovisual
sobre mecanica.

Eje Tematico N°2:  Vectores y Campos Vectoriales
Unidad N° 2: Vectores y Campos Vectoriales

Sistemas de vectores: vectores libres, deslizantes y ligados. Ejemplos de
aplicacion. Repaso de productos escalares, vectoriales, mixtos y doble producto
vectorial. Significado geométrico de dichas operaciones. Momento de un vector y
de un sistema. Momento &xico. Momento resultante. Teorema de Varignon.
Formula general del momento de un sistema respecto de un punto. Elementos de
reduccion. Analisis y conclusiones sobre la Formula general del momento de un
sistema respecto de un punto. Invariante escalar. Momento minimo. Eje central.
Determinacion de la formula del eje central. Sistemas equivalentes. Mencién de
sistemas particulares. Analisis intuitivo de los conceptos estudiados y utilizacion
practica de los mismos. Mencién de mecanismo de tornillo sin fin. Problemas de
aplicacion.

Eje Tematico N° 3: Cinematica de la Particula
Unidad N° 3: Cinematica de la Particula

Cinemaética: Significado. Posicibn de un punto en un sistema de referencia.
Concepto de coordenadas. Objetos de la cinemética a estudiar: punto, rigido.
Velocidad y aceleracion de una particula: en coordenadas cartesianas, generales,
intrinsecas, polares, cilindricas y esféricas. Movimiento relativo: Derivada de un
vector situado en un sistema relativo referido a un sistema fijo. Concepto y
expresiones de la velocidad y aceleracién en forma absoluta partiendo de valores
relativos. Mecanismo de yugo escocés. Estudio y utilizacion. Mecanismo biela-
manivela. Estudio y utilizacion. Comparacion de ambos mecanismos como
conversores de movimiento circular en lineal alternativo y breve detalle de
mecanismos que los utilizan, incluyendo su aplicacion a motores de combustion
interna. Resefa sobre la forma en que la energia del combustible se transforma
en potencia mecanica a traves de la aplicacion del mecanismo de biela-manivela.
Aplicacion del sistema en los motores de combustion interna de dos tiempos y
cuatro tiempos, ciclos diesel y nafta. Mencion de los mecanismos que poseen los
motores de combustién interna. Conversion de la energia de la naturaleza en
potencia mecanica. Problemas de aplicacion. Practicas de computacion.
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Eje Temético N°4:  Cinematica del Cuerpo Rigido
Unidad N° 4: Cinematica del Cuerpo Rigido

Cinematica del cuerpo rigido: Concepto del cuerpo rigido. Tipos de movimiento de
un cuerpo rigido, traslacion y rotacién. Caracter conmutativo de las rotaciones
infinitesimales. Velocidad y aceleracion en un cuerpo rigido. Movimiento de un
cuerpo rigido cualquiera interpretado a través del concepto vectorial de eje
central. Teorema de Chasles. Movimiento plano. Centro instantaneo de rotacion.
Concepto de Base y Rodante. Concepto de perfiles conjugados y su utilizacion.
Mecanismo de junta universal o cardan: Estudio y utilizacion. Mecanismo reductor
con engranajes de dientes rectos, conicos, helicoidales, bihelicoidales, hipoidales,
sinfin-corona y reductor planetario. Estudio, comparacion y campos de utilizacion
de cada uno. Problemas de aplicacion.

Eje Tematico N° 5: Dinamica de la Particula

Unidad N°5: Dinamica de la Particula
Dinamica: Significado. Concepto de punto material. Leyes de Newton: Ley de
inercia, Ley de masa, Ley de accion y reaccion. Sistemas inerciales y no
inerciales. Diagrama de cuerpo libre. Sistemas de unidades. Tipos de fuerzas:
Constantes, elasticas, gravitatorias, viscosas, turbulentas, fuerzas de rozamiento
estatico y dindmico, fuerzas conservativas y disipativas. Fuerzas de rozamiento
del aire. Coeficiente aerodinamico. Impulso y Cantidad de movimiento. Trabajo y
Energia. Energia cinética. Trabajo en coordenadas de la trayectoria o intrinsecas.
Trabajo en coordenadas cartesianas. Energia potencial. Energia potencial
gravitatoria. Energia potencial elastica. Concepto de fuerza interior. Momento de
una fuerza y Momento de la cantidad de movimiento de una particula. Movimiento
en las inmediaciones de la tierra: Ley de gravitacion universal. Leyes de Kepler.
Velocidad de escape. Concepto de puesta en orbita. Satélites geoestacionarios.
Gravedad efectiva. Efectos de la aceleracion de Coriolis en la naturaleza y en el
movimiento en la superficie terrestre. Problemas de aplicacion. Choque.
Concepto. Fases del choque. Coeficiente de restitucion. Choque lineal. Pérdida de
energia por choque. Choque oblicuo. Problemas de aplicacion. Movimientos
vibratorios. Movimiento armonico libre. Movimiento armonico forzado. Vibracion
libre con un grado de libertad: amortiguada y no amortiguada. Frecuencia natural.
Vibraciones forzadas. Amortiguamiento. Factor de amplificacién. Resonancia.
Transmisibilidad de la vibracion. Amortiguamiento de la vibracion. Pérdida de
energia en la vibracién con amortiguamiento. Concepto de composicién de
movimientos armonicos simples. Analogia electromecéanica del sistema masa-
resorte-amortiguador. Sistemas de vibracién complejos. Problemas de aplicacion.

Eje Tematico N° 6: Dinamica de un Sistema de Particulas

Unidad N° 6: Dinamica de un Sistema de Particulas
Concepto de sistema de particulas. Centro de masa. Principio del movimiento del
centro de masa. Ecuaciones de la posicion de centro de masa en sistemas
discretos y continuos de particulas. Cantidad de movimiento de un sistema de
particulas. Momento de la cantidad de movimiento para un sistema de particulas.
Formulacion referida a sistemas inerciales, sistemas no inerciales referidos a
sistemas inerciales y referidos al centro de masa. Relacion entre momentos de
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una fuerza referidos a sistemas fijos y moviles. Trabajo y energia cinética de un
sistema de particulas referido a un sistemas inerciales y no inerciales. Problemas
de aplicacion.

Eje Teméatico N°7:  Dinamica del Solido Rigido
Unidad N° 7: Dinamica del Sélido Rigido

Dinamica del sélido en tres dimensiones. Consideraciones generales. Matriz de
inercia. Ejes principales de inercia. Elipsoide de inercia. Movimiento plano del
sélido rigido. Ecuaciones cardinales. Cantidad de movimiento y momento de la
cantidad de movimiento referida a sistemas inerciales y no inerciales. Energia de
un cuerpo rigido en el plano. Mecanismo diferencial: Estudio y utilizacion.
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Criterios de Evaluacion

Evaluacion:

La regularidad es obtenida por el estudiante con la asistencia de al menos
el 80% de las clases. Ademas, al final de una serie de problemas de un eje
tematico determinado, los cuales son desarrollados en el pizarrén por el docente
con la participacion y discusién paso a paso con el alumnado, se procede a la
realizacion de uno o dos problemas adicionales que deben ser resueltos por los
estudiantes, siendo controlados en su ejecucion por el profesor, con el objetivo de
inducir a la participacion en la clase.

La materia se aprueba con un examen final. Dicha evaluacién final sera
tedrica y practica sobre todo el contenido de la materia en forma abreviada.

La parte practica constara, en general, de ejercicios de mecénica vectorial
a razén al menos de uno para el eje tematico de cinematica y uno para dinamica,
salvo casos especiales en los que por la extension del problema a resolver se
indique un solo ejercicio que conste de los dos ejes tematicos anteriores. Los
problemas seran explicados para que se entienda su contenido y los puntos que
se solicitan. Se responderan las preguntas de los alumnos sobre los alcances de
dichos problemas, con el objeto de anular toda posibilidad de mala comprension
del enunciado y las respuestas solicitadas.

Se requerira para la aprobacién de la parte practica, de la realizacién de un
problema en forma totalmente correcta en cuanto a procedimiento, homenclatura
y resultado, el problema restante podra admitir errores leves, nunca conceptuales.
En el caso que se hubiese tomado un solo problema extenso que conste de varias
partes, soélo se toleraran errores leves en una de ellas. Aprobada la parte practica
se podra acceder al examen teorico.

El examen tedrico versard sobre preguntas conceptuales referidas a cada
una de las unidades teméticas que posee la materia. Las preguntas del docente y
las respuestas del alumno se realizan en tiempo real, es decir sin posibilidad que
se analice la respuesta con tiempo adicional en el banco, salvo pequefios
desarrollos que se pueden realizar en el pizarron. El objetivo es determinar si el
alumno ha razonado y relacionado los ejes tematicos de la materia, a tal punto de
poder responder preguntas sobre conceptos generales sin necesidad de pensar
largo tiempo o realizar desarrollos para asi llegar a la respuesta. Debido a ello las
preguntas tedricas no poseen respuestas vinculadas a la escritura de férmulas
complejas, sino mas bien al fendmeno que estas formulas permiten definir. La
aprobacion de la parte tedrica se realizara con la respuesta afirmativa de al
menos el 50% de las preguntas conceptuales. La nota final dependera del
promedio ponderado de las evaluaciones practicas y tedricas.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje teméatico N° 1: Introduccion a la materia

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion NG (_:1e Bibliografia
Profundidad
Introduccién a la materia. Concepto de
mecanica y mecanismos. Campo de
estudio. Referencias generales de los
puntos a desarrollar en el curso,
bibliografia y requisitos de | Exposicion Se efectuaran o
1 regularizacion. Mecanica clasica: SUS | yagrica e preguntas para _ - Audiovisual “El
Total1 | hipdtesis. Sistemas de referencia. | i teraccion con | EVAUarla Informativo Universo
Validez de las hipétesis clasicas para | of alumnado asimilacion de Mecanico”
su utilizacion en ciencias de la los conceptos
ingenieria. Comparacién conceptual de
la mecénica clasica con la mecanica
relativista y la mecénica cuantica.
Rangos de utilizacién de cada una.
Eje tematico N° 2: Vectores y Campos Vectoriales
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion 7z (_:ie Bibliografia
Profundidad
Sistemas de vectores: vectores libres,
deslizantes y ligados. Ejemplos de
aplicacién. Repaso de productos
escalares, vectoriales, mixtos y doble
producto vectorial. Significado
geométrico de dichas operaciones.
Momento de un vector y de un sistema. - Apuntes de la
Momento &xico. Momento resultante. Exposicion Catedra parte
Teorema de Varignon. Férmula general | teérica e Cinematica.
del momento de un sistema respecto interaccién con | Se efectuaran - “Mecénica
1 de un punto. Elementos de reduccion. | el alumnado. preguntas para Conceptual- Newtoniana” de
Total 1 Analisis y conclusiones sobre la D_esarrollo de evalu_ar I_a Formador Joan Josep
Férmula general del momento de un ejemplos que asimilacion de Martinez.
sistema respecto de un punto. permitas los conceptos Edicions de la
Invariante escalar. Momento minimo. asimilar los Universitat
Eje central. Determinacion de la conceptos Politecnica de
férmula del eje central. Sistemas Catalunya.
equivalentes. Mencion de sistemas
particulares. Andlisis intuitivo de los
conceptos estudiados y utilizacion
practica de los mismos. Mencién de
mecanismo de tornillo sin fin.
Problemas de aplicacion.
Eje teméatico N° 3: Cinemaética de la Particula
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién NGz c_je Bibliografia
Profundidad
Cinematica: Significado. Posicion de un
punto en un sistema de referencia.
Concepto de coordenadas. Objetos de Aountes de la Catedra
la cinematica a estudiar: punto, rigido. Exposicion pu Gi -
Velocidad y aceleracién de una tedrica, Se efectuaran parte Cinematica
2a4 particula: en cg)ordenadas cartesianas, | ejercicios de preguntas para Conceptual- “Mecanica Newtoniana” de
generales, intrinsecas, polares, aplicacién y evaluar la .
Total 3 cilindricas y esféricas. Movimiento visitas a asimilacion de Formador Joan Josep Martinez.
relativo: Derivada de un vector situado | laboratorio de los conceptos “Mecanica vectorial” de
en un sistema relativo referido a un mecénica

sistema fijo. Concepto y expresiones de
la velocidad y aceleracién en forma
absoluta partiendo de valores relativos.

Beer y Jhonsnton
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Eje tematico N° 3: Cinematica de la Particula

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

Mecanismo de yugo escocés. Estudio y
utilizacion. Mecanismo biela-manivela.
Estudio y utilizacién. Comparacion de
ambos mecanismos como conversores
de movimiento circular en lineal
alternativo y breve detalle de
mecanismos que los utilizan,
incluyendo su aplicacién a motores de
combustion interna. Resefia sobre la
forma en que la energia del
combustible se transforma en potencia
mecanica a través de la aplicacién del
mecanismo de biela-manivela.
Aplicacién del sistema en los motores
de combustién interna de dos tiempos y
cuatro tiempos, ciclos diesel y nafta.
Mencién de los mecanismos que
poseen los motores de combustién
interna. Conversion de la energia de la
naturaleza en potencia mecanica.
Problemas de aplicacion. Préacticas de
computacion.

Eje temético N° 4. Cinemética del Cuerpo Rigido

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

5a7
Total 3

Cinematica del cuerpo rigido: Concepto
del cuerpo rigido. Tipos de movimiento
de un cuerpo rigido, traslacion y
rotacion. Caracter conmutativo de las
rotaciones infinitesimales. Velocidad y
aceleracion en un cuerpo rigido.
Movimiento de un cuerpo rigido
cualquiera interpretado a través del
concepto vectorial de eje central.
Teorema de Chasles. Movimiento
plano. Centro instantaneo de rotacion.
Concepto de Base y Rodante.
Concepto de perfiles conjugados y su
utilizacion. Mecanismo de junta
universal o cardan: Estudio y
utilizacion. Mecanismo reductor con
engranajes de dientes rectos, conicos,
helicoidales, bihelicoidales, hipoidales,
sinfin-corona y reductor planetario.
Estudio, comparacién y campos de
utilizacion de cada uno. Problemas de
aplicacion.

Exposicion
tedrica,
ejercicios de
aplicacion y
visitas a
laboratorio de
mecanica

Se efectuaran
preguntas para
evaluar la
asimilacion de
los conceptos

Conceptual-
Formador

Apuntes de la Catedra
parte Cinemética

“Mecanica Newtoniana” de

Joan Josep Martinez.

“Mecanica vectorial” de
Beer y Jhonsnton

“Mecanica vectorial” de
Nara

Eje tematico N° 5: Dinamica de la Particula

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

8al0
Total 3

Dinamica: Significado. Concepto de
punto material. Leyes de Newton: Ley
de inercia, Ley de masa, Ley de accion
y reaccion. Sistemas inerciales y no
inerciales. Diagrama de cuerpo libre.
Sistemas de unidades. Tipos de
fuerzas: Constantes, elasticas,
gravitatorias, viscosas, turbulentas,
fuerzas de rozamiento estatico y
dindmico, fuerzas conservativas y
disipativas. Fuerzas de rozamiento del
aire. Coeficiente aerodindmico. Impulso
y Cantidad de movimiento. Trabajo y

Exposicion
tedrica,
ejercicios de
aplicaciéon y
visitas a
laboratorio de
mecanica y
laboratorio de
computacion.

Se efectuaran
preguntas para
evaluar la
asimilacion de
los conceptos

Conceptual-
Formador.

Apuntes de la Catedra
parte Cinematica

“Mecanica Newtoniana” de

Joan Josep Martinez.

“Mecanica vectorial” de
Beer y Jhonsnton

“Mecanica vectorial” de
Nara
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Eje tematico N° 5: Dinamica de la Particula

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

Energia. Energia cinética. Trabajo en
coordenadas de la trayectoria o
intrinsecas. Trabajo en coordenadas
cartesianas. Energia potencial. Energia
potencial gravitatoria. Energia potencial
elastica. Concepto de fuerza interior.
Momento de una fuerza y Momento de
la cantidad de movimiento de una
particula. Movimiento en las
inmediaciones de la tierra: Ley de
gravitacién universal. Leyes de Kepler.
Velocidad de escape. Concepto de
puesta en orbita. Satélites
geoestacionarios. Gravedad efectiva.
Efectos de la aceleracion de Coriolis en
la naturaleza y en el movimiento en la
superficie terrestre. Problemas de
aplicacién. Choque. Concepto. Fases
del choque. Coeficiente de restitucion.
Choque lineal. Pérdida de energia por
choque. Choque oblicuo. Problemas de
aplicacion. Movimientos vibratorios.
Movimiento arménico libre. Movimiento
armonico forzado. Vibracion libre con
un grado de libertad: amortiguada y no
amortiguada. Frecuencia natural.
Vibraciones forzadas. Amortiguamiento.
Factor de amplificacion. Resonancia.
Transmisibilidad de la vibracion.
Amortiguamiento de la vibracion.
Pérdida de energia en la vibracién con
amortiguamiento. Concepto de
composicién de movimientos arménicos
simples. Analogia electromecanica del
sistema masa-resorte-amortiguador.
Sistemas de vibracién complejos.
Problemas de aplicacion.

Eje tematico N° 6: Dinamica de un Sistema de Particulas

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

11
Total 1

Concepto de sistema de particulas.
Centro de masa. Principio del
movimiento del centro de masa.
Ecuaciones de la posicion de centro de
masa en sistemas discretos y continuos
de particulas. Cantidad de movimiento
de un sistema de particulas. Momento
de la cantidad de movimiento para un
sistema de particulas. Formulacion
referida a sistemas inerciales, sistemas
no inerciales referidos a sistemas
inerciales y referidos al centro de masa.
Relacion entre momentos de una
fuerza referidos a sistemas fijos y
moviles. Trabajo y energia cinética de
un sistema de particulas referido a un
sistemas inerciales y no inerciales.
Problemas de aplicacion.

Exposicion
tedrica,
ejercicios de
aplicaciéon y
visitas a
laboratorio de
mecanica.

Se efectuaran
preguntas para
evaluar la
asimilacion de
los conceptos

Conceptual-
Formador.

Apuntes de la Catedra
parte Cinematica

“Mecanica Newtoniana” de
Joan Josep Martinez.

“Mecanica vectorial” de
Beer y Jhonsnton
“Mecanica vectorial” de
Nara

Eje teméatico N° 7: Dinamica del Solido Rigido

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
Profundidad

Bibliografia

12a14
Total 3

Dinamica del sélido en tres
dimensiones. Consideraciones

Exposicion
tedrica,

Se efectuaran
preguntas para

Conceptual-
Formador.

Apuntes de la Catedra
parte Cinemética
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Eje tematico N° 7: Dinamica del Sdolido Rigido

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién L) (_je Bibliografia
Profundidad
generales. Matriz de inercia. Ejes ejercicios de evaluar la .
principales de inercia. Elipsoide de aplicacion y asimilacion de “Mecénica Newtoniana” de
inercia. Movimiento plano del sélido visitas a los conceptos Joan Josep Martinez.
rigido. Ecuaciones cardinales. Cantidad | laboratorio de
de movimiento y momento de la mecanica. “Mecénica vectorial” de

cantidad de movimiento referida a
sistemas inerciales y no inerciales.
Energia de un cuerpo rigido en el
plano. Mecanismo diferencial: Estudio y
utilizacion. Repaso general de la
materia y problemas varios.

“Mecanica

Beer y Jhonsnton

vectorial”

de

Nota: Se especifican rangos de tiempo para cada eje tematico y no la cantidad de
temas por semana debido a que segun la comprension de dichos temas por parte
de cada curso, el tiempo especifico relativo varia.
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METODOLOGIA

La metodologia a emplear en el dictado de clases sera la de exposicion y
desarrollo tedrico (deduccion matematica de las ecuaciones) de los principales
temas. Para ello se valdra del desarrollo comentado paso a paso de las bases
que llevaran a las formulas finales de un tema determinado, haciendo intervenir
en dicho desarrollo al alumnado, generando el debate en ellos acerca del
fenomeno fisico que se esta analizando, postulando distintas formas de solucién
de los problemas que se van visualizando. En la parte practica los principales
problemas de las unidades tematicas los desarrollara la catedra en forma
interactiva con los alumnos. Luego se realizaran problemas practicos que estaran
a cargo exclusivo de los estudiantes con revisacion particular del docente en cada
pupitre del alumno. Esta atencion personalizada es posible por el numero
reducido de alumnos por curso. Finalmente se comentaran y visualizaran los
mecanismos estudiados en el laboratorio, en donde se explicara como apoyo de
los mismos su utilizacion en la industria.
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

1. Apuntes de la Catedra con contenidos extras en CD Mecanica que se
entrega en copia al alumnado al finalizar el curso.
El CD posee recopilaciones de varias publicaciones y desarrollo propio de la
Catedra.
2. MARTINEZ, Joan Josep
Mecanica Newtoniana
Edicions UPC, Edicions de la Universitat Politécnica de Catalunya. 2000
1° ed., 2001
ISBN: 8483014351

Cant. en biblioteca: 1 copia

3. BEER, Ferdinand P.; JHONSTON, E. Russel
Mecanica Vectorial para Ingenieros t2: Dindmica
7° ed., 2005
ISBN: 9789701044704
Cant. en biblioteca: 2
3°ed., 1981
ISBN: 9684511434

Cant. en biblioteca: 2

4. NARA, Harry R.
Mecanica Vectorial para Ingenieros
1° ed., 1979
ISBN: 9681806131

Cant. en biblioteca: 1
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

5. BEDFORD, Antony; FOWLER, Walace
Mecanica para Ingenieria: Dinamica
1° ed., 1996
ISBN: 9780201653687

Cant. en biblioteca: 2

6. BORESI, Arthur P., SCHMIDT, Richard J.
Ingenieria Mecénica: Dindmica
19° ed., 2001
ISBN: 9799706860889

Cant. en biblioteca: 2
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Articulacion
Articulacion con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Mecéanica y Mecanismos 128 65.35%
Estabilidad 192 16.67%
Conocimiento de Materiales 128 15.15%
Tecnologia Mecéanica 160 14%
Disefio y Fabricacién Asistido por Computadora 64 15.38%
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Temas relacionados con materias del area:

Estabilidad

Tema relacionado

Equilibrio del cuerpo
rigido

Cinematica y Dinamica del Cuerpo Rigido

Conocimientos de
Materiales

Tema relacionado

Ensayo ultrasénico-Ondas
ultrasonicas
Ensayo de Impacto

Vibraciones
Choque y Percusion

Tecnologia Mecéanica

Tema relacionado

Maquinas: movimientos
Maquinas: estructuras
Maquinas: sistemas
moviles

Corte, estampado y forja

Dinamica de los sistemas
Vibraciones
Mecanismos

Chogue y percusion

Disefio y Fabricacion
Asistido por
Computadora

Tema relacionado

Analisis de mecanismos
Analisis de frecuencia
Simulacién dindmica

Dinamica de los sistemas
Vibraciones
Mecanismos
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Mecanica y Mecanismos 128 49.17%
Matematica para Ingenieria Electromecanica 96 13.8%
Tecnologia Mecanica 160 14%
Inglés Il 64 1.25%
Higiene y Seguridad Industrial 192 13.8%
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Temas relacionados con materias del nivel:

Matematica para
Ingenieria
Electromecanica

Tema relacionado

NUmeros complejos.
Operaciones y algebra de
nameros complejos.

Aplicaciones a mecanica y

electrotecnia

Vibraciones

Tecnologia Mecéanica

Tema relacionado

Maquinas: movimientos
Maquinas: estructuras
Maquinas: sistemas
moviles

Corte, estampado y forja

Dinamica de los sistemas
Vibraciones
Mecanismos

Choque y percusion

Inglés Il

Tema relacionado

Los contenidos
aprendidos en esta
materia facilitan el
proceso de lecto—
comprension de los
diferentes textos que
componen las unidades
tematicas en un 20% de
los temas del curso.

Todos los items de la materia.

Higiene y Seguridad
Industrial

Tema relacionado

Riesgo de atrapamiento:
exposicion laboral y
medidas de control
Ruido y vibraciones

Transformacién de movimientos. Mecanismos

Vibraciones
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Articulacion con las correlativas:

. Para cursar Para rendir
PElErELdE Cursada Aprobada Aprobada
Mecanicay Representacié | Andlisis Representacion Grafica
Mecanismos n Grafica Matematico |
Estabilidad
Estabilidad Fisica |
Analisis Matematico Il
Andlisis Algebra y
Matematico Il | Geometria
Analitica
Sistemas de

Representacio
n
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Temas relacionados con las correlativas:

Mecéanica de los fluidos
y maguinas
fluidodinamicas

Tema relacionado

Ecuacién de la cantidad
de Movimiento

Ecuacion de Euler

Segunda Ley de Newton

Teorema del Impulso

Proyecto Final
(Integradora)

Tema relacionado

Depende del Proyecto

Depende del Proyecto

Elementos de Maquinas

Tema relacionado

Ruedas dentadas
cilindricas rectas
Ruedas cilindricas con
dientes helicoidales
Ruedas dentadas conicas
Tornillo sinfin y rueda
helicoidal

Mecanismos de
engranaje. Trenes
ordinarios reductotes y
multiplicadores
Relaciéon de transmision

Mecanismo diferencial

Vibraciones laterales en
arboles y ejes. Velocidad
critica de un arbol

Junta Hooke. Leyes de
movimiento. Distintos
tipos de junta Hooke

Estudio del mecanismo
biela-manivela.
Generalidades, usos y
elementos componentes.

Mencion de mecanismo de tornillo sin fin.
Comparacion de ambos mecanismos como
conversores de movimiento circular en lineal
alternativo y breve detalle de mecanismos que los
utilizan, incluyendo su aplicacion a motores de
combustion interna.

Concepto de Base y Rodante. Concepto de
perfiles conjugados y su utilizacionMecanismo
reductor con engranajes de dientes rectos,
conicos, helicoidales, bihelicoidales, hipoidales,
sinfin-corona y reductor planetario. Estudio,
comparacién y campos de utilizacion de cada uno.

Mecanismo diferencial: Estudio y utilizacion.

Movimientos vibratorios. Movimiento armoénico
libre. Movimiento armonico forzado. Vibracion libre
con un grado de libertad: amortiguada y no
amortiguada. Frecuencia natural. Vibraciones
forzadas. Amortiguamiento. Factor de
amplificacion. Resonancia. Transmisibilidad de la
vibracion. Amortiguamiento de la vibracion.
Pérdida de energia en la vibracién con
amortiguamiento.

Mecanismo de junta universal o cardan: Estudio y
utilizacion.

Mecanismo biela-manivela. Estudio y utilizacién.
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Estudio cinematico

Resortes: Definicion, su Energia potencial elastica.
aplicacion, clases de Choque. Concepto. Fases del choque. Coeficiente
resortes de restitucion.

Instalaciones Térmicas,

Y : e Tema relacionado
Mecanicas y Frigorificas

Instalaciones mecénicas | Cinematica y dindmica en general

Automatizacion y

: Tema relacionado
Control Industrial

Los temas relacionados Cinematica del punto y del cuerpo rigido.

son factibles de ser Dinamica del Punto.

utilizados en algun Dinamica de los sistemas y del cuerpo rigido.
momento en problemas Vibraciones.

sobre sensores y Transformacion de movimientos, mecanismos
medidores. Choque y Percusion

Disefio y Fabricacién
Asistido por Tema relacionado
Computadora

Analisis de mecanismos. |Dinamica de los sistemas.

Analisis de frecuencia. Vibraciones.

Simulacion dinamica. Mecanismos.
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ORIENTACION

Del Area:

El 4rea de Tecnologias Basicas de la carrera Ingenieria Electromecénica
esta orientada fundamentalmente a proveer la base a un profesional que se
desempefie en el mantenimiento de sistemas electromecénicos. No obstante, no
se descarta la formacion para el profesional que pretenda desarrollar tareas de
proyectos de grandes obras o desarrollos de ingenieria tedrica, por lo que se trata
de que los conceptos basicos estén bien instruidos y el componente practico se
relacione con ellos.

De la Asignatura:

Dada la carga horaria y el hecho que la materia engloba a su vez las
asignaturas Mecanica Teorica y Mecanismos, que en muchas carreras se la
imparten por separado e inclusive en dos cursos cada parte, es imposible lograr
una profundidad notable en cada tema, por lo que se prefiere un sentido
generalista de los conocimientos impartidos, haciendo hincapié en los conceptos
fundamentales para lograr en el alumno la asimilacion de una intuiciébn acorde a
las leyes de la mecéanica clasica.
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