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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional

Marcelo Martin Carra Profesor Adjunto Interino |Ingeniero
Electromecanico
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: Ingenieria Electromecanica
Plan: 95AD
Area: Integradora
Nivel: Tercero
Carga Horaria Semanal: 3 h/semana
Régimen: Anual

Distribuc i6n horaria

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucion ota
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental c 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
30 20 37 9 96
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OBJETIVOS

» Conocer y comprender el quehacer profesional de la Ingenieria
Electromecanica en su forma individual y como parte de un equipo
de trabajo.

* ldentificar e interpretar distintos tipos de funciones del Ingeniero
dentro de un sistema de trabajo utilizandolas en situaciones
probleméticas diversas.

» Desarrollar sus capacidades potenciales para resolver problemas
vinculados con el quehacer profesional utilizando sus conocimientos
y empleandolos de la manera mas creativa y efectiva.

» Desarrollar la capacidad de reaccion ante el imprevisto.

* Aprender a observar y tomar datos de situaciones diversas.

» Desarrollar la capacidad de analizar textos, sintetizar informacioén.

* Promover la correcta expresion oral y escrita.

» Estimular la capacidad de critica.

* Incentivar la creatividad para aprovechar la utilizacion de los
materiales que brinda la naturaleza.

* Inculcar conciencia de Ecologia como elemento primordial de las
resoluciones decididas.

e Adquirir conocimientos para la organizacién y gestion de sistemas
productivos.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1: Empresa
= Contenidos Conceptuales: Definicion. Funciones. Infinitivos de Fayol.
Estructura organica. Estructura jerarquica. Agente técnico.

= Contenidos Procedimentales: Identificacion de los distintos componentes de
una empresa. Analisis y eleccién de un modelo de empresa.

= Contenidos Actitudinales: Autonomia y creatividad para asumir un rol dentro
de una empresa. Reconocimiento del valor cooperativo y la toma de
responsabilidades.

Eje Tematico N° 2:  Proyecto
= Contenidos Conceptuales: Definicién. Estudio de factibilidad. Estudio de
proyecto. Realizacion. Produccion y control.

» Contenidos Procedimentales: Interpretacion de las variables que intervienen al
enunciar un proyecto. Desarrollo de un proyecto. Resolucion de situaciones
problemaéticas.

= Contenidos Actitudinales: Reconocimiento de la importancia de comenzar un
proyecto conociendo sus variables. Tenacidad, esfuerzo y disciplina como
condiciones para llevar adelante un proyecto.

Eje Tematico N° 3:  Herramientas de calidad
= Contenidos Conceptuales:

Unidad 1:Normalizacion: Consideraciones generales. Beneficios.
Esquema de normas sometidas a discusion publica. Normas
internacionales de aseguramiento de la calidad y el medio
ambiente.

Unidad 2:Herramientas para la calidad total: Definicion.
Reingenieria: Definicidn. Tipos. Objetivos. Fases de aplicacion.
Aplicacion en las distintas areas de la empresa.

= Contenidos Procedimentales: Utilizacion de manuales de normas de calidad y
medio ambiente. Aplicacion de herramientas de calidad.

= Contenidos Actitudinales: Optimizacion de mecanismos que hacen al quehacer
profesional. Habilidad para el aprovechamiento de los recursos que existen
para el mejoramiento de la calidad.

Eje Tematico N° 4:  Energia

= Contenidos Conceptuales:
Unidad 1: Energia: Definicion. Principio de conservacion.
Maquinas. Distintas formas y aprovechamiento. Sistemas

utilizados y su evolucién en la historia. Fuentes renovables y no
renovables.
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Unidad 2: Contaminacion medioambiental y ahorro de energia:
Efecto invernadero. Métodos para el ahorro de energia eficaz.

Unidad 3: Energia nuclear. Interpretacion. Atomo y energia.
Procesos de fision y fusion. Centrales nucleares. Reactores.
Tipos. Combustibles nucleares. Residuos nucleares. Tratamiento.
Sistemas de seguridad en reactores. Accidentes.

Contenidos Procedimentales: Diferenciacion de las fuentes de energia en
renovables y no renovables. Reconocimiento de las formas de
aprovechamiento. Identificacion de situaciones de alto riesgo en la
manipulacion de la energia tanto para el hombre como para el medio
ambiente.

Contenidos Actitudinales: Responsabilidad frente a la conservacion del medio
ambiente. Optimizacion de mecanismos que permiten un uso adecuado de la
energia. Creatividad para la busqueda de mecanismos reguladores del uso de
los residuos de los distintos procesos. Respeto por la naturaleza y la
importancia de implementar medidas para su conservacion.

Eje Tematico N°5:  Polimeros

Contenidos Conceptuales:

Unidad 1: Polimeros: Definicién y caracteristicas. Propiedades
mecanicas. Procedimientos de obtencion de polimeros. Principios
fisicos de los procesos de fabricacién con polimeros. Polimeros y
aditivos. Formas de suministro.

Unidad 2: Técnicas de procesamiento de polimeros: Extrusion.
Inyeccion. Moldeo por soplado. Termoformado. Moldeo por
compresién. Moldeo rotacional.

Contenidos Procedimentales: Analisis de los distintos procesos de utilizacion
de polimeros. Identificacion de las distintas maneras de procesamiento.
Realizacion de una pieza moldeada.

Contenidos Actitudinales: Valorizacion de la utilizacion de este elemento en
sus distintas formas. Creatividad para realizar diferentes piezas usando las
técnicas de procesamiento propuestas. Toma de conciencia sobre los efectos
contaminantes derivados del uso de polimeros.

Eje Tematico N°6:  Aluminio

Contenidos Conceptuales: Historia. Proceso de obtencion. Propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas. Usos generales. Aleaciones y temples.
Aplicaciones. Tratamientos superficiales.

Contenidos Procedimentales: Identificacion de las distintas aplicaciones del
aluminio. Justificacion de sus usos.

Contenidos Actitudinales: Evaluacion y preferencia del aluminio para las
distintas aplicaciones. Creatividad para el uso en diferentes propuestas del
guehacer profesional.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1: Empresa
Definicién. Funciones. Infinitivos de Fayol. Estructura organica.
Estructura jerarquica. Agente técnico. Organizacion y gestion de
sistemas productivos.

Eje Tematico N° 2: Proyecto
Definicién. Estudio de factibilidad. Estudio de proyecto.
Realizacion. Produccién y control.

Eje Tematico N° 3: Herramientas de calidad
Unidad 1: Normalizacion.

Consideraciones generales. Beneficios. Esquema de normas
sometidas a discusion publica. Normas internacionales de
aseguramiento de la calidad y el medio ambiente.

Unidad 2: Herramientas para la calidad total.

Definicién. Reingenieria: Definicion. Tipos. Objetivos. Fases de
aplicacion. Aplicacion en las distintas areas de la empresa.

Eje Tematico N° 4.  Energia
Unidad 1: Energia.

Definicion. Principio de conservacion. Maquinas. Distintas formas
y aprovechamiento. Sistemas utilizados y su evolucion en la
historia. Fuentes renovables y no renovables.

Unidad 2: Contaminacion medioambiental y ahorro de
energia.

Efecto invernadero. Métodos para el ahorro de energia eficaz.
Unidad 3: Energia nuclear.

Interpretacion. Atomo y energia. Procesos de fisién y fusion.
Centrales nucleares. Reactores. Tipos combustibles nucleares.
Residuos nucleares. Tratamiento. Sistemas de seguridad en
reactores. Accidentes.

Eje Tematico N°5:  Plasticos
Unidad 1: Polimeros.
Definicion y caracteristicas. Propiedades mecanicas.
Procedimientos de obtencién de polimeros. Principios fisicos de

los procesos de fabricacion con polimeros. Polimeros y aditivos.
Formas de suministro.
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Unidad 2: Técnicas de procesamiento de polimeros.

Extrusion. Inyeccién. Moldeo por soplado. Termoformacion.
Moldeo por compresion. Moldeo rotacional.

Eje Tematico N°6:  Aluminio
Historia. Proceso de obtencion. Propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas. Usos generales. Aleaciones y temples. Aplicaciones.
Tratamientos superficiales.

Pagina 9 de 25



Ingenieria Electromecanica
Ingenieria Electromecanica Ill

CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Para determinar el logro de los objetivos propuestos, y la evolucion de la
actividad docente:
* Se realizara una evaluacion continua, observando la participacion
activa de los alumnos durante el dictado de las clases y su avidez de
conocimientos.

Para obtener la regularidad de la asignatura, el alumno debe:
e Tener la asistencia del 80 % de las clases y visitas a
establecimientos especificados.
* Realizar dos trabajos de investigacion sobre temas establecidos en
relacion a lo establecido en determinados ejes tematicos.

Para obtener la aprobacion final de la asignatura, el alumno debe:
* Rendir un examen final aprobandolo con 4 (cuatro) puntos, teorico
con la modalidad de coloquio, que comprende la totalidad del
presente programa.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1: Empresa

: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Empresa: Definicién. Funciones.
1 Infinitivos de Fayol. Estructura Exposicion. Conceptual. Apuntes impresos
orgénica.
2 Estructura jerarquica. Agente técnico. Exposicion. Conceptual. Apuntes impresos
3 Orgamz_a(:lon y gestion de sistemas Exposicién Conceptual Apuntes impresos
productivos.
Eje tematico N° 2: Proyecto
: . o Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad

Proyecto: Definicion. Estudio de
4 factibilidad. Estudio de proyecto. Exposicion Conceptual.
Realizacién. Produccién y control.

Apuntes impresos

Eje tematico N° 3: Herramientas de calida d

; . o Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Normalizacion: Consideraciones
5 generales. Beneficios. Esquema de Exposicion Conceptual LAFAYE
normas sometidas a discusién publica.
Normas internacionales de
6 aseguramiento de la calidad y el medio | Exposicién Conceptual LAFAYE
ambiente.
Herramientas para la calidad total:
Definicion. Reingenieria: Definicion. S
! Tipos. Objetivos. Aplicacién en las Exposicion Conceptual LAFAYE
distintas areas de la empresa.
Eje tematico N° 4: Energia
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion el Qe Bibliografia
Profundidad

Energia: Definicién. Principio de
8-9 conservacion. Maquinas. Distintas Exposicion Conceptual.
formas y aprovechamiento.

TIPLER-WILSON-GARCIA

SANTESMASES

Sistemas utilizados y su evolucién en la

MARSCHOFF-QUADRI-

10 historia. Fuentes renovables y no Exposicion Conceptual CARLESS
renovables.
Hidrocarburos. Contaminacion
11 medioambiental y ahorro de energia: Trabajo grupal Conceptual MARSCHOFF
Efecto invernadero
12 Energia hidroeléctrica. Trabajo grupal Conceptual MARSCHOFF-CARLESS
Sistemas renovables de
13-14 aprovechamiento de la Energia. Solar. Trabajo grupal Conceptual MARSCHOFF-QUADRI-
15-16 Edlica. Mareomotriz. Geotérmica. CARLESS
Biomasa.

Métodos para el ahorro de energia

17 eficaz. Combustibles alternativos.

Exposicion Conceptual

MARSCHOFF-QUADRI-

CARLESS

Energia nuclear. Interpretacion. Atomo
18 y energia. Procesos de fisién y fusién . | Exposicion Conceptual
Historia de la Energia Nuclear.

EFRON-GODED

ECHEVERRIA-KRANE-

SANCHEZ DEL RIO

Centrales. Reactores. Tipos.
Combustibles nucleares. Residuos
nucleares. Tratamiento. Sistemas de
seguridad en reactores. Accidentes

19 Exposicion Conceptual

EFRON-GODED
ECHEVERRIA-
GLASSTONE

Beneficios y perjuicios de las distintas
20 formas de aprovechamiento de la Debate dirigido Conceptual
Energia. Situacioén a futuro.
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Eje tematico N° 5: Plasticos

: . L Nivel de o .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion ; Bibliografia
9 Profundidad 9
Polimeros: Definicién. Caracteristicas.
Propiedades mecanicas. I
21 Procedimientos de obtencion de Exposicion Conceptual RICHARDSON-MORTON
polimeros.
Polimeros. Aditivos. Formas de I
22 suministro. Exposicion Conceptual RICHARDSON-MORTON
Técnicas de procesamiento de .
23 polimeros. Extrusion. Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
24 Inyeccion Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
25 Moldeo por soplado. Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
26 Termoformado. Moldeo por compresion | Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
27 Moldeo rotacional. Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
Impacto ambiental por uso de Investigacion
28 polimeros Debate dirijido Conceptual
29 Bioplasticos Trabajo grupal Conceptual RICHARDSON-MORTON
Visita a empresas donde se procesan
30 polimeros. Andlisis de procedimientos y | Visita grupal Conceptual
posibilidades de mejoras.
Eje tematico N° 6: Aluminio
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion el Qe Bibliografia
Profundidad
Historia. Proceso de obtencion.
31 Propiedades fisicas, quimicas y Exposicién Conceptual ALUAR
mecanicas.
Usos generales. Aleaciones y temples.
32 Aplicaciones. Tratamientos Exposicion Conceptual ALUAR

superficiales.
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METODOLOGIA

Para la ensefianza de la asignatura, se emplearan las siguientes
estrategias metodoldgicas:

» Exposicion oral académica: presentacion clara y estructurada de ideas
acerca de temas determinados con la finalidad de informar. Se
considera la argumentacion, la descripcion y la narracion. La
exposicién oral no se realizara de forma improvisada, requiere del
conocimiento general de la informacion asi como la planeacion y
estructuracién previas para la presentacién, de manera individual o
grupal.

= Dictado-toma de apuntes

= Lectura comentada: lectura de un documento de manera total, parrafo
por parrafo, realizando pausas con el objeto de profundizar en las
partes relevantes del documento en las que el instructor hace
comentarios al respecto.

= Debate dirigido: Presentacion de un tema y establecimiento de la
relacion con los contenidos de la unidad didactica estudiada. El docente
guiara a los alumnos en sus discusiones hacia el "descubrimiento” del
contenido técnico objeto de estudio. Durante el desarrollo de la
discusion, el docente sintetizara los resultados del debate bajo la forma
de palabras clave, para llevar a los alumnos a sacar las conclusiones
previstas en el esquema de discusion.

= Investigacion de temas especificos
= Trabajo en grupo
= Resolucion de problemas observados en los procesos estudiados

» Visita a establecimientos industriales donde se procesa plasticos a
través de distintas técnicas.

1. Inyeccion
2. Termoformado
3. Moldeo rotacional
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Obligatoria:
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¢ QUADRI, Nestor Pedro.
Energia solar: [agua caliente. energia fotovoltaica. calefaccion.
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[la. ed.]
Limusa, 2000.
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(Al'2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)
* GLASSTONE, Samuel ; SESONSKE, Alexander.

Ingenieria de reactores nucleares.

[1la. ed.]

Reverte, 1978.

ISBN 8429140352

(Al'2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)

* LAFAYE, Hugo Enrique.
Las herramientas de la calidad.
10a. ed.
[s.n.], 2002.
ISBN -
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Sitios de Internet:

e Elvuelo del Enola Gay.

Disponible en: http://www.exordio.com/1939-1945/militaris/batallas/ofensiva-

aliada/center board.html
[Consulta: Marzo 2011].

¢ Central Nuclear de Embalse.

Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Central_nuclear Embalse
[Consulta: Marzo 2011].
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» Central Nuclear Atucha I.
Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Central _nuclear_Atucha
[Consulta: Marzo 2011].
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ARTICULACION

Articulacion con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Ingenieria Electromecénica lll 3 horas/sem |16,66%
Ingenieria Electromecénica Il 3 horas/sem |16,66%
Ingenieria Electromecénica | 3 horas/Sem |16,66%
Elementos de Maquinas 6 horas/sem |33,33%
Proyecto final 3 horas/sem |16,66%
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Temas relacionados con materias del area:

Materia

Tema relacionado

Ingenieria
Electromecanica Il

Trabajo en equipo. Herramientas de Calidad.
Estructura de Empresa y sus comunicaciones.
Andlisis de proceso productivo. Disefio y
Documentacion técnica de un producto.

Materia

Tema relacionado

Ingenieria
Electromecanica |

Técnica linglistica y Representacion gréfica.
Aplicacion de la normalizaciéon. Andlisis de
situaciones.

Materia

Tema relacionado

Elementos de Maquinas
(4to. Nivel)

Descripcidon de elementos de méquinas utilizados
en sistemas productivos estudiados o visitados.

Materia Tema relacionado
Proyecto Final Conceptos basicos para la conformaciéon y
(5to. Nivel) ejecucion de un Proyecto.
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Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
Ingenieria Electromecénica lll 3 10,3 %
Tecnologia Mecéanica 5 17,2 %
Mecanica y Mecanismos 4 13,8 %
Electrotecnia 6 20,7 %
Termodinamica Técnica 4 13,8 %
Matematica para Ing. Electromecéanica 3 10,3 %
Higiene y Seguridad Industrial 2 6,9 %
Inglés Il 2 6,9 %
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Temas relacionados con materias del nivel:

Asignatura Tema relacionado
Tecnologia Mecanica Normas de calidad. Inyeccion.
Asignatura Tema relacionado

Mecanica y Mecanismos | Mecanismos utilizados en maquinarias de
procesos estudiados. Engranajes, biela-manivela.

Asignatura Tema relacionado

Electrotecnia Circuitos eléctricos existentes en maquinarias de
procesos estudiados. Conceptos de Trabajo,
Energia y Potencia. Influencia de la maquinaria en
Factor de potencia.

Asignatura Tema relacionado

Termodinamica Técnica | Sistemas termodinamicos. Energia, calor, trabajo.
Conceptos utilizados en sistemas de
aprovechamiento de la energia.

Asignatura Tema relacionado

Matematica para Ing. No tiene.
Electromecanica

Asignatura Tema relacionado
Higiene y Seguridad Se aplican los conocimientos adquiridos cuando se
Industrial visitan y estudian los sistemas de elaboracion de
polimeros.
Asignatura Tema relacionado
Inglés Il Interpretacion de articulos y textos relacionados.
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Articulaciéon con las correlativas:

- Para cursar Para rendir
PElErELLE Cursada Aprobada Aprobada
Fisica Il Anél. Mat. Il Fisica Il
Ingenieria Ing. Fisica | Ing.
Electromecanica |Electromec. Il |Ing Electromec | |Electromec. Il
[l Andlisis Mat.ll |Algebra y Geo A | Analisis Mat. ||
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Temas relacionados con las correlativas:

Asignatura correlativa

Tema relacionado

Fisica |

Se utilizan conceptos desarrollados en Fisica |
para explicar transformacion y aprovechamiento de
Energia en sus distintas formas.

Asignatura correlativa

Tema relacionado

Fisica Il

Se utilizan conocimientos béasicos sobre
Generadores para el estudio de Formas de
aprovechamiento de la Energia. Calor. Principios
de Termodinamica.

Asignatura correlativa

Tema relacionado

Ing. Electromec. |

Técnica linguistica y Representacion grafica.
Aplicacion de la normalizacion. Analisis de
situaciones.

Asignatura correlativa

Tema relacion ado

Ing. Electromec.

Trabajo en equipo. Herramientas de Calidad.
Estructura de Empresa y sus comunicaciones.
Andlisis de proceso productivo. Disefio y
Documentacion técnica de un producto.

Asignatura correlativa

Tema relacionado

Andlisis Mat.l No tiene.
Asignatura correlativa Tema relacionado
Algebra y Geometria An. | No tiene.
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Temas relacionados con otras materias:

Asignatura Tema relacionado
Quimica General Se utilizan conceptos para el estudio de Formas de
(1er. Nivel) aprovechamiento de la Energia. Estructuras

atomicas, fision y fusion para el estudio de Energia
Nuclear. Estructura molecular en Polimeros.
Problematica de residuos y efluentes.

Asignatura Tema relacionado
Sistemas de Utilizacién de Sistemas de representacion para
representacion presentacion de trabajos de investigacion
(1er. Nivel) referentes a procesos de elaboracion de

polimeros, y de aprovechamiento de energia.

Asignatura Tema relacionado
Conocimiento de Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los
materiales materiales poliméricos.
(2do. Nivel)

Asignatura Tema relacionado
Maquinas Térmicas Nociones sobre uso del vapor en sistemas de
(4to. Nivel) aprovechamiento de Energia. Turbinas.

Intercambiadores.

Asignatura Tema relacionado
Mecanica de los Fluidos y | Conceptos de movimientos de fluidos en sistemas
Maquinas Fluidodinam. de transformacion y aprovechamiento de la
(4to.nivel) Energia. Idem para fluencia de polimeros en

maquinas elaboradoras.

Asignatura Tema relacionado
Organizacion Industrial Organizacion y gestion de sistemas productivos.
(5to. Nivel)

Asignatura Tema relacionado
Centrales y Sistemas de | Conceptos sobre funcionamiento de centrales
Transmision generadoras de energia eléctrica. Hidroeléctricas.
(5to nivel) Nucleares. Reactores.
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ORIENTACION

Del Area:

Crear a lo largo de la carrera un espacio de estudio multidisciplinario y de
sintesis que permita al estudiante conocer las caracteristicas del trabajo del
ingeniero  partiendo desde los problemas basicos de la ingenieria
electromecanica.

Con la integracion se pretende que el alumno vaya tomando conciencia de
la relacion teoria-realidad desde el comienzo de la carrera, aplicando de manera
integral los conocimientos que progresivamente va adquiriendo, para la solucién
de problemas reales.

De la Asignatura:

La asignatura estard orientada a relacionar los conocimientos adquiridos en
las demas asignaturas del tronco integrador, y de las asignaturas del nivel en una
correlacion horizontal y vertical, asi como a enfatizar la importancia de las
ciencias basicas, y concientizar acerca de la problematica del trabajo profesional.

Capacitara a los estudiantes para evaluar y desarrollar nuevas fuentes de
energia como la solar, edlica, mareomotriz, geotérmica, o biomasa, que
complementan a las fuentes convencionales como la hidroeléctrica,
termoeléctrica, o nuclear, y elegir los materiales mas adecuados para la
produccion con tecnologia de vanguardia.

También adquiriran nociones generales sobre organizacion y gestion de
sistemas productivos, en base a la transformacibn de materiales mediante
procesos mecanicos, térmicos o eléctricos.

En suma, esta asignatura esta orientada a establecer un balance
equilibrado de conocimientos cientificos, tecnologicos y de gestion, con cierta
formacién humanistica, priorizando el desarrollo de criterios, capacidad critica,
creatividad y heuristica.

En este momento de cambios tan acelerados, que rapidamente hacen
obsoletos los conocimientos adquiridos, y comunicaciones tan fluidas a través de
los medios electrénicos, el egresado debe y puede estar en permanente
comunicacion con la Universidad, y esta asignatura sera una herramienta para
promover y reforzar esos conceptos en concordancia con la orientacion de toda la
carrera.

Dado que la intervencion humana en la naturaleza ha generado impactos
gue afectan negativamente la integridad de los ecosistemas, de los cuales
depende en gran parte el bienestar de la humanidad, y que, en algunos casos,
han llegado a amenazar la integridad de la vida misma en nuestro planeta, tal
como se evidencia en forma dramética con el calentamiento global, la ingenieria
ha contribuido a generar muchos de esos cambios en la naturaleza. Entre los
cuales se encuentran aquellos de gran beneficio para la poblacion, pero también
aquellos que se consideran insostenibles desde la perspectiva ambiental y social.
Insostenibilidad ambiental, entendida como el desbordamiento de los limites
impuestos por la naturaleza, que en muchos casos tiene su origen en los
patrones de produccion y de consumo en si mismos. Teniendo en cuenta esto, el
estudiante sera preparado para disefiar estrategias de trabajo que optimicen el
aprovechamiento de la energia, con especial atencion sobre la proteccion del
medio ambiente.
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