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OBJETIVOS

1° ETAPA.

» Integrar principios de aprendizaje y técnicas de ensefianza para mejorar la
habilidad de los estudiantes a fin de captar y absorber los conceptos de fuerza
y momento en el plano y el espacio

» Entender los conceptos analiticos — practicos de la Estatica de las particulas,
Sdlidos Rigidos, Centroides y Centros de Gravedad resultante de los cuerpos,
en el plano y el espacio.

» Aplicar el andlisis de estructuras, vigas y cables y friccidon entre cuerpos, los
conceptos analitico — practico de la mecanica para ingenieria, fuerzas y
equilibrio.

» Razonar modelos matematicos ingenieriles que contemplen soluciones a
sistemas de fuerzas y fuerzas distribuidas aplicadas sobre un sélido rigido,
particula, estructura, mecanismo, etc., en el plano y el espacio.

» Entender la Mecéanica para ingenieros, como pasO previo necesario para
comenzar la etapa de la Resistencia de Materiales.

29 ETAPA.

» Introducir al alumnado a la Resistencia de Materiales, visualizando las curvas
tension - deformacion para materiales distintos.

» Entender el concepto y aplicacion de esfuerzos de TRACCION,
COMPRESION, FLEXION y TORSION a diversos tipos de materiales y
secciones.

» Cdlculo y dimensionamiento de mecanismos y/o estructuras sometidas a los
esfuerzos vistos.

» Calcular el esfuerzo al cual se someten distintos tipos de cordones de
soldadura con dimensionamiento de los mismos.

» Problematizar con modelos reales, el calculo de estructuras, entramados y
maquinas.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1: ESTATICA.-
OBJETO DE LA MECANICA NEWTONIANA, ESTATICA DE LAS
PARTICULAS EN EL PLANO Y EL ESPACIO, SISTEMAS DE
FUERZAS Y EQUILIBRIO DEL SOLIDO RIGIDO. (VIGAS, CABLES
Y ESTRUCTURAS)

= Contenidos Conceptuales: Aprender a manejar la relacion vector —
fuerza. Entender el concepto del vector momento como una
fuerza aplicada al cuerpo.

= Contenidos Procedimentales: Resolucién de ejercicios practicos
de la Estéatica de cuerpos y particulas. Verificacion del equilibrio
de un cuerpo en el plano y el espacio.

= Contenidos Actitudinales: Valoracion del equilibrio, y de las
fuerzas actuantes, sobre modelos reales existentes en la fabrica
ylo taller.

Eje Tematico N° 2:  RESISTENCIA DE MATERIALES.-
ATRACCION, COMPRESION, FLEXION Y TORSION EN
DISTINTOS TIPOS DE SECCIONES Y MATERIALES.
DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE SOLDADURAS

= Contenidos Conceptuales: Graficar tensiones — deformaciones de
distintos materiales para conceptualizar tensiones admisibles y de
rotura. Visualizar secciones sometidas a TRACCION,
COMPRESION, FLEXION y TORSION. Célculo de las tensiones
actuantes maximas para distintos tipos de esfuerzos.

= Contenidos Procedimentales: Resolucion de ejemplos en los
cuales aparezcan los esfuerzos estudiados. Utilizacion del
computador para obtener los esfuerzos sobre distintos tipos de
estructuras y/o mecanismos.

= Contenidos Actitudinales: Valoracion de la importancia de conocer
los elementos tedricos para ser usados en las herramientas
informéticas que permitan obtener los resultados de los célculos
planteados.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1:  Estatica.-

Unidad N° 1: Conceptos generales.
1-1 Objeto de la Mecénica.

1-2 Fuerza — Concepto.

1-3 Hipotesis de la rigidez.

1-4 Momento de una fuerza.

1-5 El Principio de la equivalencia
1-6 Sistemas de Fuerzas.

1-7 Los principios de la Estatica.

1-8 Sistemas de Unidades.

1-9 Momento estético de una fuerza.
1-10 Representacion vectorial del Momento de una fuerza.

1-11 Teorema de Varignon.
Unidad N° 2: Estéatica de particulas.

Fuerzas en un plano.
2-1 Fuerza sobre una particula — Resultante de dos fuerzas.
2-2 Vectores — Adicion.

2-3 Resultante de varias fuerzas concurrentes — Traslacion de
fuerzas.

2-4 Descomposicion de una fuerza en sus componentes —
Componentes rectangulares — Vectores unitarios — Adicion de
fuerzas sumando las componentes x e y.

2-5 Equilibrio de una particula.

2-6 Primera Ley de Newton del movimiento.

Fuerzas en el espacio.

2-7 Componentes rectangulares de una fuerza en el espacio.

2-8 Fuerza definida por su médulo y dos puntos de su linea de
accion.

2-9 Adicion de fuerzas concurrentes en el espacio.
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2-10 Equilibrio de una particula en el espacio.
Problemas

Unidad N° 3: Sdlidos rigidos.

Sistema de fuerzas equivalentes.

3-1 Fuerzas externas e internas.
3-2 Principio de transmisibilidad — Fuerzas equivalentes.

3-3 Producto vectorial de dos vectores — Producto vectorial en
términos de sus componentes rectangulares.

3-4 Momento de una fuerza con respecto a un punto.
3-5 Componentes rectangulares del Momento de una Fuerza.
3-6 Pares de fuerzas — Resultante de un par.

3-7 Representacion vectorial de los pares de fuerzas.
3-8 Producto escalar de dos vectores.

3-9 Producto mixto de tres vectores.

3-10 Momento de una fuerza con respecto a un eje.
3-11 Momento de un par de fuerzas.

3-12 Pares equivalentes.

3-13 Adicion de pares.

3-14 Representacion vectorial de pares.

3-15 Descomposicion de una fuerza dada en una fuerza en O y
un par

3-16 Reduccién de un sistema de fuerzas a una fuerza par de eje
comun.

3-17 Sistemas de fuerzas mecanicamente equivalentes.
3-18 Sistema equivalente de vectores.
3-19 Otra reduccion de un sistema de fuerzas.

3-20 Reduccidén de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza par
de eje comun.

Problemas
Unidad N° 4: Equilibrio del sélido rigido.

4-1 Introduccion.
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4-2 Diagrama de solido libre.
Equilibrio en dos dimensiones.

4-3 Reacciones en los apoyos y uniones de una estructura
bidimensional.

4-4 Equilibrio de un solido rigido en dos dimensiones.

4-5 Reacciones estaticamente indeterminadas - Ligaduras
espaciales.

4-6 Equilibrio de un so6lido sometido a dos fuerzas.
4-7 Equilibrio de un so6lido sometido a tres fuerzas.
Equilibrio en tres dimensiones.

4-8 Reacciones en apoyos Yy uniones para una estructura
tridimensional.

4-9 Equilibrio de un solido rigido en tres dimensiones.
Problemas.

Unidad N° 5: Fuerzas distribuidas: Centroides y cen  tros de
gravedad.

5-1 Introduccion

Areas y lineas.

5-2 Centro de gravedad de un cuerpo bidimensional.
5-3 Centro de gravedad de areasy lineas.

5-4 Momentos de primer orden de areas y lineas.
5-5 Placas y alambres compuestos.

5-6 Determinacion de centros de gravedad por integracion.
5-7 Teoremas de Pappus — Guldin.

5-8 Cargas distribuidas en vigas.

5-9 Fuerzas sobre superficies sumergidas.
Volumenes.

5-10 Centro de gravedad de un cuerpo tridimensional — Centro de
gravedad de un volumen.

5-11 Cuerpos compuestos.

5-12 Determinacion del centro de gravedad de volumenes por
integracion.
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Problemas.

Unidad N° 6: Analisis de estructuras.

6-1 Introduccion.

Estructuras articuladas.

6-2 Definicion de estructuras articuladas.

6-3 Estructuras articuladas simples.

6-4 Analisis de estructuras articuladas por el Método de los Nudos
6-5 Nudos bajo condiciones especiales de carga.

6-6 Estructuras articuladas espaciales.

6-7 Analisis de estructuras articuladas por el Método de las
secciones.

6-8 Estructuras articuladas formadas por varias estructuras
articuladas simples.

Entramados y maquinas.

6-9 Estructuras que contienen elementos sometidos a varias
fuerzas.

6-10 Analisis de un entramado.

6-11 Entramados que dejan de ser rigidos al desprenderlos de
Sus soportes.

6-12 Maquinas

Problemas.

Unidad N°7: Fuerzas en vigas y cables.

7-1 Introduccion.

7-2 Fuerzas internas en elementos

Vigas.

7-3 Diversos tipos de cargas de apoyos.

7-4 Esfuerzo cortante y momento flector en una viga.

7-5 Diagramas de esfuerzos cortantes y de momentos flectores.
7-6 Relaciones entre carga, esfuerzo cortante y momento flector.
Cables.

7-7 Cables con cargas concentradas.

10

-10
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7-8 Cables con cargas distribuidas.

7-9 Cable parabdlico.

7-10 La catenaria.

Problemas.

Unidad N° 8: Fuerzas distribuidas: Momentos de iner  cia.

8-1 Introduccion.

Momentos de inercia de areas.

8-2 Momento de segundo orden o0 momento de inercia de un area.

8-3 Determinacion del momento de inercia de un area por
integracion.

8-4 Momento polar de inercia.

8-5 Radio de giro de un area.

8-6 Teorema de Steiner.

8-7 Momentos de inercia de areas compuestas.

8-8 Producto de inercia.

8-9 Ejes principales y momentos principales de inercia.

8-10 Circulo de Mohr para los momentos y los productos de
inercia.

Momentos de inercia de masas

8-11 Momento de inercia de masas.

8-12 Teorema de Steiner.

8-13 Momentos de inercia de placas delgadas.

8-14 Determinacion por integracion del momento de inercia de un
cuerpo tridimensional.

8-15 Momentos de inercia de cuerpos compuestos.

8-16 Momento de inercia de un cuerpo con respecto a un eje
arbitrario que pasa por O — Productos de inercia de masas.

8-17 Elipsoide de inercia — Ejes principales de inercia.
Problemas.
Unidad N° 9: Friccion.

9-1 Fuerza de friccion — Friccion y coeficientes de friccion

11

-11
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9-2 Bloque sobre un plano inclinado: angulo de reposo.
9-3 Problemas de friccion.

9-4 Maquinas simples y friccion — La cufia — El tornillo o la rosca
de un tornillo — El gato.

9-5 Friccion en bandas — Bandas planas — Bandas en V.
9-6 Embragues y frenos de friccion - Embragues - Frenos.

Problemas.

Eje Tematico N° 2:  Resistencia de materiales.-

Unidad N° 10: Introduccién a la resistencia de mate riales.

10-1 Conceptos generales — Concepto de tension — Régimen de
tensiones en un punto.

10-2 Tensiones normales y tangenciales — Signos — Simbologia y
denominaciones.

10-3 Equilibrio del cubo elemental sujeto a tensiones.

10-4 Elasticidad — La Ley de Hooke y las constantes elasticas —
valores de las constantes elasticas.

10-5 EIl diagrama tension — Deformacion para el acero y otros
materiales — Caracteristicas mecanicas de los materiales.

10-6 El coeficiente de seguridad — Factores que lo afectan.
Problemas.

Unidad N° 11: Traccion y compresion simple.

11-1 Solicitacion axil — Esfuerzo normal.

11-2 Resolucion del problema de solicitaciones axiles — Esfuerzo
constante.

11-3 Las deformaciones en la solicitacion axil — Materiales ductiles
- Materiales fragiles — Diagramas consideraciones.

11-4 Resolucién de problemas de solicitacion axiles.

11-5 Fatigas y deformaciones producidas en una barra por su
propio peso.

Problemas.

11-6 Problema estaticamente indeterminado en traccion vy
compresion.

11-7 Fatigas iniciales y térmicas.

12

-12
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11-8 Extension de un anillo circular.

11-9 Problema de la compresion en columnas — Introduccién —
Formula de Euter para columnas articuladas.

11-10 Extension de la formula de Euter a columnas con otras
condiciones de extremo — Problema modelo.

11-11 Carga exceéntrica — Formula de la secante — problema
modelo.

11-12 Disefio de columnas bajo carga céntrica y carga excéntrica
— Problema modelo.

Problemas.

Unidad N° 12: Flexion pura.

12-1 Introduccion.

12-2 Elementos prismaticos sometidos a flexién pura.
12-3 Estudio preliminar de los esfuerzos en flexion pura.

12-4 Deformaciones en un elemento simétrico sometido a flexion
pura.

12-5 Esfuerzos y deformaciones en el rango elastico — Ejemplos.
12-6 Deformaciones en una seccion transversal.

12-7 Flexion de elementos hechos de varios materiales —
Ejemplos.

12-8 Concentracion de esfuerzos — Ejemplos.
12-9 Deformaciones plasticas.
12-10 Elementos hechos de material elastoplastico — Ejemplos.

12-11 Deformaciones plasticas en elementos con un solo plano de
simetria.

12-12 Esfuerzos residuales — Ejemplos.

12-13 Carga axial excéntrica en un plano de simetria.
12-14 Flexién asimétrica — Ejemplos.

12-15 Caso general de carga axial excéntrica — Ejemplos.
12-16 Flexién de elementos curvos — Ejemplos.
Problemas.

Unidad N° 13: Torsion.

13-1 Introduccion.

13

- 13
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13-2 Discusion preliminar de los esfuerzos en un eje
13-3 Deformaciones en un eje circular.

13-4 Esfuerzos en el rango elastico — Ejemplos.
13-5 Angulo de torsion en el rango elastico.

13-6 Ejes estaticamente indeterminados — Ejemplos.
13-7 Disefio de ejes de transmision — Ejemplos.
13-8 Concentracion de esfuerzos en ejes circulares.
13-9 Deformaciones plasticas de ejes circulares.

13-10 Ejes circulares hechos de material elastoplastico —
Ejemplos.

13-11 Esfuerzos residuales en ejes circulares — Ejemplos.
13-12 Torsion de elementos no circulares.

13-13 Ejes huecos con pared delgada — Ejemplos.
Problemas.

Unidad N° 14: Soldadura.

14-1 Introduccion a la soldadura eléctrica.

14-2 Tipos de uniones en el soldeo por arco metélico —
Preparacion de la union.

14-3 Espesores maximos de los cordones de soldadura —
Tensiones de trabajo admisibles en uniones soldaduras — Norma
DIN 4100.

14-4 Tensiones de trabajo en uniones soldadas — Cargas
estaticas y cargas alternativas — Uniones a tope — Unidon en
angulo.

Problemas.

14

- 14
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PROGRAMA ANALITICO POR AREAS Y TIEMPOS

ESTABILIDAD

EJE TEMATICO N° 1: Estatica.-

TEORIA (20 semanas)

PRACTICA (20 semanas)

LABORATORIO

* Objeto de la Mecéanica
Fuerza, concepto.

Rigidez, hipotesis.
Momento de una fuerza.
Principio de la equivalencia.
Sistemas de fuerzas.

e Los principios de |la
Estatica.

« Momento estatico de una
fuerza.

« Representacion  vectorial
del Momento de una
fuerza.

e Teorema de Varignon.

« Fuerza sobre una particula
en el plano.

Resultante de dos fuerzas.

Vectores.

Resultante de varias fuerzas

concurrentes.

Traslacion de fuerzas.

Descomposicién de una fuerza.

Componentes  rectangulares,

vectores unitarios.

« Equilibrio de la particula en
el plano.

e Fuerzas en el espacio.

Componentes rectangulares.

e Equilibrio de una particula
en el espacio.

e Solidos rigidos

Fuerzas externas e internas

Principio de transmisibilidad —

Fuerzas equivalentes.

Productos vectoriales en

funcién de sus componentes

rectangulares.

Momento de una fuerza,

componentes rectangulares.

» Pares de fuerzas.

Resultante de un par.

Representacién vectorial de un

par.

* Producto escalar

* Producto mixto de tres
vectores.

» Momento de una fuerza
con respecto a un eje.
Momento de un par de

fuerzas.

* Sistema de unidades
problemas.

Sistema (SI)

Sistema de uso en estados

Unidos.

Conversion de unidades.
Aplicaciones con fuerzas -
Accién y reaccion — Ley del
paralelogramo  poligono de
fuerzas — Resultantes.

« Resolucion de problemas.

«  Aritmética vectorial.

Componentes rectangulares de

un vector, proyecciones sobre

los ejes en el plano y en el
espacio.

Célculo de la resultante de un

sistema de fuerzas en el plano

y en el espacio

e Equilibrio de la particula.

Diagrama de cuerpo libre, en el

plano y en el espacio.

« Resolucion de problemas.

* Llave de torsion.

« Resolucion de problemas.

e« Centroides y centros de
gravedad.

Centro de gravedad de un

cuerpo bidimensional.

Centro de gravedad de areas y

lineas.

Momentos de primer orden.

Placas y alambres.

Centros de gravedad por

integracion.

* Resolucion de problemas.

e Centro de gravedad de un
cuerpo tridimensional.

« Centros de gravedad por
integracion en sélidos de
revolucion.

* Resolucion de problemas.

e Andlisis de un entramado.

e Aplicacion del Método de
los Nudos.

e Aplicacion del Método de la
Secciones.

e Caélculos de maquinas.

* Resolucion de problemas.

e Obtencién de los

15
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e Pares equivalentes  —
Adicion.

Representacion vectorial de

pares

e Descomposicibn de una
fuerza en fuerza y par.

Reduccién de un sistema a una

fuerza y par

e Sistemas de fuerzas
mecénicamente
equivalentes.

Reduccion de un sistema de

fuerzas a un sistema fuerza —

par de eje comun.

e Equilibrio del sélido libre.

« Equilibrio en dos
dimensiones.

Reacciones sobre los apoyos y

uniones.

Reacciones estaticamente

indeterminadas.

« Equilibrio en tres

dimensiones.
Reacciones sobre los apoyos.
Equilibrio en tres dimensiones.
e Teoremas de Pappus -

Guldinus.

e Cargas distribuidas en
vigas.

e Fuerzas sobre superficies
sumergidas.

¢ Volumenes.

* Andlisis de estructuras.

Estructuras articuladas planas.

Método de los nudos.

¢ Nudos bajo condiciones
especiales de carga

e Estructuras articuladas
espaciales.

* Analisis de estructuras
articuladas por el Método
de las Secciones.

e Estructuras articuladas
formadas por varias
estructuras articuladas
simples.

« Entramados y maquinas.
Elementos sometidos a varias
fuerzas.

« Entramados que dejan de
ser rigidos al desprenderlos
de sus soportes

e Maquinas.

e Fuerzas en vigas.

Fuerzas internas en elementos.

Diversos tipos de cargas y

apoyos.

Esfuerzo cortante y momento

flector.

diagramas de corte y flector
sobre vigas.

e« Casos con distintos tipos
de cargas.

* Resolucion de problemas.

¢ Momentos de inercia.

Inercia de areas.

Momento polar de inercia.

Radio de giro de un éarea.

Teorema de Steiner.

Momentos de inercia de areas

compuestas.

Producto de inercia.

Ejes principales y momentos

principales de inercia.

e Inercia de masas.

Teorema de Steiner.

Momento de inercia de placas

delgadas.

Momento de inercia de cuerpos

compuestos.

Productos de inercia de masas.

« Elipsoide de inercia — Ejes
principales de inercia.

Resolucién de problemas.

16
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Diagramas de cortante y flector.
Relacién entre carga, cortante y
flector.

* Fuerzas en cables.

Cargas concentradas.

Cargas distribuidas.

Cable parabdlico.

La catenaria.

e Friccion.

Fuerza y coeficiente.

Bloque sobre plano inclinado —

Angulos.

Problemas de friccion.

e La cufa, el tornillo, la
rosca, el gato, distintos
tipos de friccion.

e Friccion en bandas.

Bandas planas.

Bandas en V.
e Embragues y frenos de
friccion.

EJE TEMATICO N° 2: Resistencia de materiales.

TEORIA (12 semanas)

PRACTICA (12 SEMANAS)

LABORATORIO

e Concepto de tension.

Tension en un punto.

Tension normal y tangencial,

signos, simbologias.

« Equilibrio del cubo
elemental.

« Elasticidad, valores de E, v,
G — Ley de Hooke.

e ElI diagrama tension -
deformacion para distintos
materiales.

e El coeficiente de seguridad.

* Solicitacion axial.

Esfuerzo normal.

Esfuerzo cortante.

Las deformaciones.

e Materiales ductiles y
fragiles.

Consideraciones sobre los

diagramas T — E.

« Fatigas y deformaciones
sobre una barra.

* Problemas estaticamente
indeterminados en traccion
y compresion.

< Fatigas iniciales y térmicas.

e Anillo circular.

¢ Columnas.

Formula de Euler.

Formula de Euler con distintas

condiciones de extremos.

e« Cargas excéntricas sobre
columnas.

Célculo de los esfuerzos
normales y cortantes sobre
elementos varios.
Célculo de
indeterminados.
Célculo de fatigas por
esfuerzos térmicos.
Determinacion de las
deformaciones.

Caélculos de cargas sobre
columnas.

Problemas sobre pandeo.
Problemas sobre
excentricidad de cargas en
columnas.

Ejemplos de flexion pura.
Célculos para el rango
elastico de esfuerzos vy
deformaciones.

Problemas de flexion.
Célculos y disefios de
elementos sometidos a
torsion.

Problemas de torsién.

problemas
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Formula de la secante.

« Disefio de columnas bajo
cargas céntricas y
excéntricas.

e Flexiéon pura

Elementos prismaticos

sometidos a flexion pura.

Estudios de los esfuerzos en

flexion pura.

Deformaciones por flexion.

Esfuerzos y deformaciones en

el rango elastico.

e Flexion en elementos de
distintos materiales.

« Deformaciones plasticas.

Elementos de material

elastoplastico.

e Carga axial excéntrica.

*  Flexion asimétrica.

e Flexion de elementos
curvos.

e Torsion.

Esfuerzos y deformaciones

sobre un eje circular.

Esfuerzos en el rango elastico.

Angulo de torsion.

« Deformaciones  plasticas
por torsion en  ejes

circulares

 Torsidbn en elementos no
circulares.

e Ejes huecos con pared
delgada.

e Soldadura.

Introduccion — Normas.

Tipos de soldaduras.

e Calculos del espesor del
corddn de soldadura

Para cargas estéticas.

Para cargas alternativas.

* Calculo de las tensiones de
trabajo sobre los cordones
de soldadura.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:
Cétedra: ESTABILIDAD.
ANO LECTIVO: 2013.

SISTEMA DE EVALUACION: REGIMEN DE PROMOCION.
La evaluacion de la materia Estabilidad, consiste en 2 parciales, que
corresponden a cada uno de los ejes tematicos, en que se subdivide el dictado de

la catedra y segun lo siguiente:

Eje tematico N°1 (Parcial Nro. 1)

Conceptos generales.
- Fuerzas.
- Momento de una fuerza.
- Sistemas de fuerzas - Unidades.
- Momento estéatico — Representacion vectorial del momento.
- Teorema de Varignon.

Estatica de particulas.
Plano.
- Fuerza sobre particulas — Resultante.
- Descomposicion de fuerzas — Vectores unitarios.
- Equilibrio de la particula.
Espacio.
- Componentes rectangulares..
- Definicion de una fuerza por dos puntos y por su linea de accion.
- Suma de fuerzas.
- Equilibrio de la particula.

Solidos rigidos.
- Fuerzas equivalentes.
- Producto vectorial en términos de componentes rectangulares
- Momento de una fuerza — Componentes rectangulares del momento.
- Pares — Resultante de un par — Representacion vectorial.
- Momento escalar y mixto — Aplicacion al momento con respecto a un
eje.
- Momento de un par — Pares equivalentes — Adicion — Representacion
vectorial.
- Descomposicion de una fuerza en fuerza — par — Reduccién a un
sistema fuerza — par — Llave de torsion.
- Fuerzas mecanicamente equivalentes.
Equilibrio sélido rigido.
- Diagrama sdlido libre.
- Equilibrio en el plano — Reacciones.
- Reacciones estaticamente determinadas — Ligaduras parciales.
- Equilibrio en el espacio — Reacciones.
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Fuerzas distribuidas - Centroides y Centros de gravedad.

Areas vy lineas.

Centro de gravedad en el plano.

Momentos de primer orden.

Teorema de Pappus — Guldin.

Cargas distribuidas sobre vigas y superficies sumergidas.

Volumenes.

Centro de gravedad en el espacio.
Cuerpos compuestos.
Centro de gravedad en volumenes por integracion.

Anélisis de estructuras.

Estructuras articuladas.

Definicion — Andlisis por Método de Nudos y Método de las Secciones.
Nudos bajo condiciones especiales de carga.

Estructuras articuladas espaciales — Andlisis por el Método de las
Secciones.

Entramados y maquinas.

Elementos sometidos a varias fuerzas.
Analisis de un Entramado.
Analisis de una maquina.

Fuerzas en vigas y cables.

Vigas.

Fuerza interna — Distintos tipos de cargas y apoyos.
Esfuerzo cortante y momento flector en una viga — Diagramas.
Relacion entre carga — Esfuerzo cortante — Momento flector.

Cables.

Cable con carga concentrada y distribuida.
Cable parabdlico — La catenaria.

Fuerzas distribuidas — Momentos de inercia.

Areas.

Momento de segundo orden — Determinacion.

Momento polar — Radio de giro.

Teorema de Steiner — Aplicacion para areas compuestas.

Producto de inercia — Ejes principales y momentos principales de
inercia.

Circulo de Mohr para momentos y productos de inercia.

Volumenes.

Friccion.

Momento de inercia — Determinacion.

Teorema de Steiner.

Momento de inercia en placas delgadas — Momento de inercia por
integracion de un cuerpo tridimensional.

Momento de inercia de cuerpos compuestos.

Producto de inercia en masas — Elipsoide de inercia ejes principales de
inercia.

Fuerza de friccion — Coeficiente de friccion.
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Bloque sobre plano inclinado — Angulo de reposo.
La cufa, el tornillo, la rosca de un tornillo, el gato.
Friccion en bandas — Banda plana — Bandas en V.
Embargues, frenos de friccion.

Eje tematico N° 2 (Parcial Nro. 2)

Introduccién a al resistencia de materiales.

Tension — Régimen de tensidn en un punto.

Tensién normal, tangencial, signos, simbologia.

Equilibrio del cubo elemental sujeto a tensiones.

Ley de Hooke — Las constantes elasticas -Valores.

Diagramas tension — Deformacién para acero y otros materiales.
Coeficiente de seguridad — Valores — Factores que influyen en su
determinacion.

Traccién y compresion libre.

Esfuerzo normal — Esfuerzo cortante.

Deformaciones — Material ductil y fragil.

Fatigas y deformaciones producidas por el propio peso — Problemas
estaticamente indeterminados.

Fatigas térmicas — Anillo circular.

Formula de Euler para columnas — Columnas articuladas y otras
condiciones de extremo.

Carga excéntrica — Formula de la secante — Disefio de columnas.

Flexién pura.

Torsion.

Elementos prismaticos sometidos a flexion pura.

Esfuerzos y deformaciones en flexion pura.

Flexion en elementos de distintos materiales — Caso del hormigon
armado.

Deformaciones plasticas — Materiales elastoplasticos.

Carga axial excéntrica — Flexion asimétrica

Flexion de elementos curvos.

Esfuerzos de torsion en un eje.

Esfuerzos y deformaciones en el rango elastico.
Ejes estaticamente indeterminados.

Disefio ejes de transmision.

Concentracion de esfuerzos en ejes circulares.
Deformaciones plasticas en ejes circulares.
Material elastoplastico en ejes circulares.
Esfuerzos residuales en ejes circulares.

Torsion en elementos no circulares.

Ejes huecos con pared delgada

Soldadura.

Distintos tipos de soldadura.
Espesores maximos de los cordones de soldadura.
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- Tensiones de trabajo admisibles segun DIN 4100.

- Tensiones de trabajo en uniones soldadas, carga estatica y alternativas
— Union a tope y en angulo.

SISTEMA DE EVALUACION

Para la evaluacion de cada parcial se tendra en cuenta los conocimientos
adquiridos por los alumnos en la parte tedrica — practica desarrolladas en aula.
Para ello se evaluaran las habilidades de los alumnos para resolver problemas en
los cuales se plantearan casos reales idénticos a los que el educando debera
afrontar en su fabrica — taller, obteniéndose con esta evaluacion una nota final de
cada parcial.

Se evaluara de 3 a 10 puntos, segun la siguiente escala de conocimientos:

< 4 puntos - Reprobado
de 4 a 6 puntos - Aprobado para regularidad
2 7 puntos - Aprobado para promocién

La nota final cuando corresponda promediar, tendra el valor de la parte entera
mayor si corresponde a 50 o0 mas centésimas, y tendra el valor de la parte entera
menor para valores menores a las 50 centésimas.

SISTEMA DE PROMOCION:

Para llegar a la promocion total de la materia, debera el alumno aprobar con 7 o
mas puntos cada uno de los parciales, en caso de que un solo parcial no se
alcance esta puntuacion, tendra la posibilidad por Unica vez de recuperar dicho
parcial, debiendo obtener 7 o mas puntos para poder obtener la promocién, caso
contrario obtendra solo la regularidad de la asignatura.

SISTEMA DE REGULARIZACION :

Todos los alumnos que no se encuentren comprendidos en los sistemas de
promocién, seran considerados alumnos regulares, siempre y cuando se incluyan
en algunos de los siguientes casos.-

a) Alumnos que obtuvieron en ambos parciales notas de 4 a 6 puntos, su
regularidad se obtendra con la presentacidén de carpetas que la catedra disponga

b) Alumnos que obtuvieron en un solo parcial nota de 4 a 6 puntos, y en el
otro parcial nota inferior a los 4 puntos, su regularidad se obtendra con la
presentacion de carpetas y trabajos que la catedra disponga.

c) Alumnos que obtuvieron en ambos parciales notas inferiores a los 4
puntos, la catedra dispondra la presentacion de trabajos practicos adicionales que
seran evaluados para la regularidad si corresponde.
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El presente Régimen de promocién y/o reqularizacion __, significa la
obligatoriedad del alumno a la presentacion en los dos examenes parciales,
pudiéndose evaluar desde la Céatedra la situacion de los alumnos que no
cumpliesen con tales requisitos.-

Para la presentacion del alumno en los respectivos parciales, se exigir4 que los
mismos se hallen en la condicién de alumnos regulares en cuanto al cumplimiento
de las materias correlativas y que se haya verificado tal situacion por la oficina de
alumnos de la facultad.

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando los instrumentos elaborados desde Secretaria
Académica y aprobados por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1: Estatica de las particulas ene | planoy el espacio - Equilibrio del
solido libre.-
; . o Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
Objeto de la Mécanica. . L
— Clase magistral . . Evaluacion.
Fuerza, Rigidez, Momentos. I Diagnostica. del
1 Sistema de fuerzas. Ta g r. Formativa. Proceso_ € 1)y2)
Principios de la Estatica. Trrgcsé%ss pensamiento.
Sistemas de unidades. P '
Clase
Momento estéatico de una fuerza. %ﬁgftral. Conceptual 2)
2 Sistema de unidades. P Formativa. ptual.
L . Seminario
Representacion vectorial del Momento L
Supervision
Teorema de Varignon. glgsgtral
3 Fuerza sobre una particula en el plano. Ser?ﬂnarib Formativa. Conceptual. 1)y2)
Resultante de las fuerzas. Supervision.
Fuerzas concurrentes Seminario.
4 Descomposicion de fuerzas. Super_v|5|on. Formativa. Conceptual. 1)
Trabajos
Componentes rectangulares. A
préacticos
Clase
Equilibrio de la particula en el plano y el | magistral. Formativa Conceptual.
5 espacio. Trabajos ' Proceso de 1)y2)
Componentes rectangulares. practicos. pensamiento.
Seminario.
Soélidos rigidos. Clase
6 Fuerzas internas y externas. magistral. Formativa. Conceptual. 1)y2)
Productos vectoriales en funcién de sus | Taller. Ejercitacion Y
componentes. Supervision
Clase
Momento de una fuerza. magistral. Formativa Conceptual
7 Componentes rectangulares. Trabajos ' Eier citgci 6 n. 1)y 2).
Pares de fuerzas. practicos. !
Supervision
Clase
Resultante de un par. magistral. Formativa Concentual
8 Representacion vectorial de un par. Taller ' onceptual. 1)y 2).
. . Ejercitacion
Producto escalar y mixto. Trabajos
practicos.
Clase
Momento de un Par. ) .
9 Pares equivalentes. _rp;gftral. Formativa. Ejercitacion 1)y 2).
Representacion vectorial de pares. L
Supervision
Descomposicion de fuerza en fuerza — CIage .
10 par magl_stra]. Formativa. Cpncgptggl 1)
: - . Seminario Ejercitacion
Reduccién a un sistema fuerza - par.
Taller
Seminario.
1 Fuerzas mecanicamente equivalentes. | Trabajos Formativa. Conceptual. 1)y2)
Fuerza — par de eje comdn practicos. Ejercitacion ye)
Clase
Momento de una fuerza. magistral. .
. Formativa. Conceptual.
12 Componentes rectangulares. Trabajos ROLE 2)
- Ejercitacion
Pares de fuerzas.. practicos.
Supervision
Clase
Teorema Pappus — Guldin magistral. Formativa.
13 Cargas distribuidas en vigas. Taller Sumativa C.O”C.EP“.J?"- 1)
. Ejercitacion
Centros de gravedad. Trabajos
précticos.
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Trabajos
Centros de gravedad en éreas, lineas y | practicos. . Conceptual.
14 cuerpos tridimensionales. Seminario. Formativa. Ejercitacion Dy2)
Supervision
Clase Conceptual.
Analisis de estructuras. magistral. Formativa. Aprendizaje
15 Método de Nudos y Secciones. Taller Sumativa significativo de 1), 2),3)y 4)
Entramados. Trabajos contenidos
practicos. Ejercitacion
Taller Conceptual.
Maquinas. . . Aprendizaje
16 Elementos sometidos a varias fuerzas. Trrggs (J:%SS gﬁ::?;}\'/v;' significativo de 1),2)y 4)
Fuerzas en vigas y cables. geminarib contenidos.
) Ejercitacion
Taller Conceptual.
Diagramas de corte y momento flector Trabaios Formativa. Aprendizaje
17 sobre vigas. récticj:os Sumativa significativo de 2)y3)
Relacién carga —corte — flector. P - contenidos
Clase magistral N
Ejercitacion
Taller
18 Momento de inercia. Trabajos Formativa Ejercitacion 1)y2)
Inercia de areas y masas — Steiner practicos. ' ! y
Seminario
Friccion Taller
' - Trabajos Formativa. Conceptual.
19 Fuerzas y coeficiente. . RAOL 2)
Bloque sobre plano inclinado pract_|co§. Ejercitacion
Seminario
Ejercitacion.
o . Taller . Aprendizaje
La cufia, el tornillo, la rosca, el gato. I Formativa. R
20 L Seminario. . significativo de 2)
Friccién en bandas. - Sumativa )
Supervision contenidos
(Evaluacion)
Eje tematico N° 2: Resistencia de materiales.
: . L Nivel de o .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
9 Profundidad 9
Tension — Concepto. . Clase Proceso de
Tension normal y tangencial. . ;
21 Signos — Simbologia magistral. pensamiento. Conceptual. 5)
Equilibrio del cubo elemental Formativa.
Elasticidad. E, y, G. Proceso de
Ley de Hooke. ;
; s Clase pensamiento.
22 Diagramas tension. . . Conceptual 5)
Deformacion. magistral. Formativa.
Coeficiente de seguridad
Solicitacion axil. Clase
Esfuerzo F‘O”“a' y cortante. magistral. Formativa. Conceptual.
23 Deformaciones. Taller Sumativa. Ejercitacion 5).6)y8)
Problemas estaticamente Semi L : :
indeterminados. eminario.
Compresion. glgsgtral Conceptual.
2 Fatigas iniciales y térmicas. Tra%a'os ' Formativa. Aprendizaje 5), 6) y 8).
Anillo circular. récticjzos Sumativa. significativo de
Columnas — Formula de Euler. practicos. contenidos.
Seminario.
Formula de Euler para distintas Clase Proceso de Conceptual.
o5 condiciones de extremo. magistral. pensamiento Aprendizaje 5), 6) y 8).
Cargas excéntricas. Taller. Formativa. significativo de
Formula de la secante Seminario. contenidos.
Flexion pura. Clase Proceso de Conceptual.
26 Flexion de elementos prismaticos. magistral pensamiento Aprendizaje 5), 6) y 8).
Estudios de los esfuerzos en flexion 9 ' Formativa. significativo de
pura contenidos.
L . Clase
Defqr’macmn y esfuerzos p_or'flexmn. magistral. ' Conceptual. 5), 6)y 8).
27 Flexién en elementos de distintos bai Formativa. ROLE
materiales Trs'a ajos Ejercitacion.
) préacticos
Deformaciones plasticas. Clase Proceso de Conceptual.
28 Carga axial excéntrica. magistral. pensamiento Aprendizaje 5), 6), 7) y 8).
Flexién asimétrica. Trabajos Formativa. significativo de
Flexién en elementos curvos practicos. contenidos.
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Clase

Torsion — Esfuerzos y deformaciones magistral Proceso de
29 sobre eje’mr_cular. Trabajos pensarmento Conceptual 5), 6), 7) y 8).
Rango elastico. - Formativa.
A e précticos.
Angulo de torsion.
L . L Clase Aprendizaje
Disefios de ejes a torsion. . . P 5),6),7)y8).
30 Deformaciones plasticas. magistral. Formativa. 5|gn|f|c§1t|vo de
Taller contenidos.
31 Torsién en elementos no circulares. gwlzsgtral Formativa Conceptual 5), 6), 7) y 8).
Ejes huecos de pared delgada. gistral. ’ P
Seminario
Soldadura. .Seminario. 5),6),7)y 8)
32 Célculo y disefio de cordones para Trabajos Formativa. Conceptual +0) )Y 8):
cargas estaticas y dindmicas. practicos.
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METODOLOGIA

En el eje tematico N°1.

A través de la clase magistral se realizan los enfoques TEORICOS de cada
eje tematico, generando en el educando el razonamiento ingenieril con la
aplicacion de los temas desarrollados en las materias basicas y/o en la Mecéanica
Newtoniana, a fin de poder abordar con la comprension temas reales,
solucionados simplemente con principios basicos de la Estéatica y con una manera
grafica de presentar los problemas.

En el taller, trabajos y seminarios se integran principios de aprendizajes y
técnicas de ensefianza que mejoran la habilidad de los estudiantes para captar y
absorber los conceptos, resolviendo los problemas planteados, y con la idea de
que se pueden ensefar habitos eficaces de estudio y resolucién mientras se
aprende mecanica.

En el proceso de supervision se pretende introducir al alumno hacia los
problemas de disefio que exigen se tomen decisiones similares a las que deberan
optar en todos los estudios de ingenieria y en la practica y hacerlos ver la
importancia de la mecanica para ingenieria en el proceso de disefio.

Cuando se introducen los conceptos del Eje Tematico N° 2, se enfoca bajo
la misma metodologia el concepto de la Resistencia de materiales, haciendo
especial hincapié en la verificacion a través de los métodos elasticos y plasticos,
segun los distintos tipos de esfuerzos a analizar.

La utilizacion del software de apoyo solo intenta que el alumno encuentre
una herramienta util en la solucion y calculo de sus estructuras, entramados,
mecanismos y/o maquinas, pero teniendo como objetivo fundamental conocer,
evaluar y conceptualizar la Estatica y Mecanica de Materiales para poder utilizar
correctamente dichas herramientas informaticas.
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ARTICULACION

Articulacion con el Area: MECANICA.

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
ESTABILIDAD 192 25 %
CONOCIMIENTO DE MATERIALES 128 16.67 %
TECNOLOGIA MECANICA 160 20.83 %
MECANICA Y MECANISMOS 128 16.67 %
ELEMENTOS DE MAQUINAS 160 20.83 %
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Temas relacionados con materias del area:

Ensayos y propiedades Ensayos y propiedades mecanicas — Diagrama
mecanicas. tension deformacion y propiedades elésticas
Traccién a alta temperatura.

CREEP — COMPRESION —

DUREZA — IMPACTO.

Soldadura. Célculo de cordones de soldadura.
Resistencia de materiales. | Concepto de tension y resistencia de materiales.

Cinematica y Dinamica Equilibrio del cuerpo rigido.
del cuerpo rigido.

Proyectos mecanicos Andlisis de estructuras. Entramados. Maquinas.
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Articulacion con el Nivel: 2 % NIVEL.

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
ANALISIS MATEMATICO Il. 160 17.86
FISICA 1. 128 14.29
ESTABILIDAD. 192 21.43
INGENIERIA ELECTROMECANICA II. 96 10.71
CONOCIMIENTO DE MATERIALES. 128 14.29
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA. 96 10.71
TECNOLOGIAS INDUSTRIALES Y 96 10.71

REGIONALES (ELECTIVA).
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Temas relacionados con materias del nivel: 2 % NIVEL.

ANALISIS MATEMATICO
Il.

Tema relacionado

Calculo vectorial.

Vector posicion.
Vectores unitarios.
Cosenos directores su aplicacion.

INGENIERIA
ELECTROMECANICAII

Tema relacionado

Uso del método de
estudio SQ3R sobre
Centroides, Centros de
gravedad, Momento de
inercia y friccion.

Centro de gravedad.
Centroides.
Momento de inercia.
Friccion.

CONOCIMIENTOS DE
MATERIALES

Tema relacionado

Ensayos y propiedades
mecanicas.

Traccién a alta
temperatura.

CREEP - COMPRESION
DUREZA — IMPACTO.

Ensayos y propiedades mecéanicas — Diagrama
Tension — deformacion y propiedades elasticas.
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ORIENTACION

Del Area:

Para realizar el andlisis de la materia dentro de su area, es importante
tener en claro el tipo de profesional que en la actualidad se necesita y que la UTN
esta en condiciones de formar.

La época actual requiere el desarrollo de profesionales de distintos
ambitos: ocupando cargos gerenciales en empresas, liderando sus propios
emprendimientos particulares, ocupando cargos docentes o directivos en
establecimientos educativos, desarrollando tareas de investigacion en laboratorios
o institutos, etc.

Estos profesionales deben estar preparados para adaptarse a un mundo
donde los cambios son cada vez mas acelerados, la sociedad y el ambito laboral
son mas complejos y se necesitan especialistas en distintas disciplinas, formados
rapidamente a través del posgrado y con la capacidad de reconvertir sus
conocimientos.

Estas circunstancias exigen un esfuerzo importante desde el punto de vista
pedagogico, ya que los docentes debemos pensar en términos de calidad y no de
cantidad para la formacion de los educandos. Debemos abandonar la formacion
en conocimientos enciclopedistas y preparar a nuestros alumnos para desarrollar
criterios técnicos razonables, manejar la gran cantidad disponible con fluidez, y
tomar prontas y fundamentales decisiones.

El nuevo disefio curricular de ingenieria de la UTN apunta a estos
objetivos, y en particular el area Mecéanica contribuye de la siguiente manera:

- Comprender y adquirir conocimientos sobre los aspectos teoricos,
tecnoldgicos y sobre los materiales usados en maquinas herramientas,
motrices, de transporte y otras maquinas industriales.

- Desarrollar las habilidades de ensayar, detectar fallas, realizar
mantenimiento, seleccion y proyecto de tales mecanismos o maquinas
industriales.

La orientacion del area Mecanica, pues, tiende a que el futuro egresado
logre alcanzar los objetivos precitados a través del cursado intensivo de las
asignaturas del area. Los objetivos del Area Mecéanica encajan perfectamente con
la orientacién Operacion y Mantenimiento de la carrera de Electromecénica.

De la Asignatura:

El objetivo es presentar un curso de Estatica y Resistencia de Materiales
para Ingenieria Electromecanica, es decir formar un sélido ingeniero que sepa
desarrollar bajo criterios técnicos habilidades para solucionar los temas
relacionados con la mecanica de materiales.
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INGENIERIA ELECTROMECANICA
ESTABILIDAD

Enfocamos hacia la profundidad de la comprension por sobre la amplitud
de la exposicion. De alli optamos por una importante presentaciéon de los
problemas en forma grafica y simple a fin de lograr la modelizacion de los
mecanismos y/o maguinas para resolverlos bajo estrictos condicionamientos
fisicos — matematicos — ingenieriles.

No limitamos nuestros enfoques a simples reglas y procedimientos, donde
se puedan perder la profundidad del conocimiento tedrico, como usualmente
pudiese ocurrir con el uso de un software de célculo y disefio, sino que creemos
debe el alumno observar y profundizar los conceptos para justificar cada uno de
los resultados obtenidos en sus explicaciones.

Desarrollamos en forma conjunta con la asignatura INGENIERIA
ELECTROMECANICA 1l, un método de estudio y resolucion de problemas
(SQ3R) aplicados a temas concretos de la catedra.

Nos direccionamos hacia el proyecto y calculo de mecanismos y maquinas
por sobre las estructuras, entendiendo que ellos sera la razén de un ingeniero
trabajando en la fabrica y/o taller.

Los alumnos, aprenden mas cuanto mas activos estan, de alli que
hacemos hincapié en plantear soluciones a temas reales, concretos y comunes en
cualquier empresa metal — mecanica.

Entendemos que el calculo es una poderosa herramienta, en manos de un
ingeniero habil para deducir, pero puede resultar una engorrosa conclusion si no
se sabe interpretar los resultados que hoy nos presentan los numerosos métodos
de calculos, empaquetados en software que el mercado presenta. De alli la
preferencia del entendimiento y compresion de los resultados por sobre la rapidez
y sofisticacion de los valores obtenidos.
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