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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional

Andrés Roque Goiran Prof. Adjunto Interino Ing. Mecanico (UCC)
Master en Disefio,
Gestion y Desarrollo de
Nuevos Productos (UPV)

Javier Bruno Jefe de Trabajos Ing. Electromecanico,
Practicos Especialista en Ingenieria
Gerencial.
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Orientacion:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Ingenieria Electromecéanica
95AD

Operacion y Mantenimiento
Ciencias Basicas

1

3

Anual

Distribucion horaria

Formacion
Tedrica Practica
Resolucién Total
_ _ Formacion de Proyecto |  Préctica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental C 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
24 24 40 8 96
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OBJETIVOS

a) Adquirir habitos de croquizado y de proporcionalidad de los elementos.
b) Conocer y entender el manejo de la norma nacional (IRAM) la cual da
las directrices de aplicacion de los sistemas de representacion, observar

la relacion entre Norma IRAM con normas internacionales (arbol de
normas).

c) Interpretar correctamente planos en 2D de los distintos sistemas
industriales.

d) Entender y razonar la relacion biunivoca entre una pieza proyectada
ortogonalmente en 2D y la pieza real en 3D.

e) Conocer los fundamentos del disefio asistido por computadora.
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A ORGANIZACION DE CONTENIDOS

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Contenidos Conceptuales:

Sistemas de representacion Representacion ortogonal de
distintos elementos geométricos. Perspectivas

Contenidos Procedimentales:

Croquizado en perspectiva a mano alzada. Croquizado de
elementos industriales en 2 planos.

Contenidos Actitudinales:
Ubicacién espacial, aptitud para el dibujo manual.

DIBUJO TECNOLOGICO

Contenidos Conceptuales:
Dibujo técnico: Metodologia del dibujo por proyeccion.

Conceptos basicos de Geometria Descriptiva como parte de la
solucién de los sistemas de representacion.

Conceptos de estandarizacién-Normas aplicadas al dibujo
técnico-Normas IRAM.

Contenidos Procedimentales:

Croquizado de elementos industriales en los distintos planos
ortogonales siguiendo las directrices de las Normas IRAM para
el dibujo técnico.

Contenidos Actitudinales:
Comprensiéon de un objeto/elemento tridimensional en 2D.
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Acotado

Simbologia

Contenidos Conceptuales:

Cotas definicion. Tipos de cotas, formas de acotar, cotas de
disefio, cotas de fabricacion. Dispersion dimensional,
Tolerancias lineales, angulares y geométricas, Normas
estandares de aplicacién industrial de definicién de tolerancias.
Ajustes mecanicos.

Contenidos Procedimentales:

Acotado de elementos industriales teniendo en cuenta la
funcidn, el proceso de fabricacion y los medios de fabricacion.

Relevamiento dimensional de un elemento industrial con
elementos basico de metrologia: Calibre pie de rey y palmer.

Contenidos Actitudinales:

Compresion de la importancia del acotado como vector de
informacion.

Aptitud de responsabilidad desde el punto de vista econdmico
y social de un correcto acotado de un elemento industrial.

Conocimiento elemental de metrologia

Contenidos Conceptuales:

Simbologia como parte del dibujo técnico. Distintos tipos de
simbologia como expresion grafica.

Contenidos Procedimentales:

Incorporacion al los ejercicios practico la simbologia
correspondiente.

Contenidos Actitudinales:
Memorizacién y reconocimiento de la distinta simbologia.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

Contenidos Conceptuales:

= Concepto del modelizado en 3d. Ejemplos de programas de
computacion. Evolucién del modelizado.

Contenidos Procedimentales:

= Relacionar modelizaciones virtuales 3D con elementos reales
limitados por sus procesos de fabricacion

Contenidos Actitudinales:
= Curiosidad y avidez por la investigacion
= Creatividad

RESOLUCION DE CASOS INDUSTRIALES DE APLICACION.

Contenidos Conceptuales:
= Representacion de planos de obras civiles e industriales.
= Concepto basico de un Layout de procesos productivos.

Contenidos Procedimentales:

= Croquizado de distintos tipos de elementos industriales con la
incorporacion de la simbologia del caso.

Contenidos Actitudinales:

= Reconocimiento e interpretacion de planos industriales y
representaciones de layout de proceso.

DOCUMENTACION TECNICA

Contenidos Conceptuales:
= Gestidn de los planos generados por la oficina técnica
= Gestion de la informacion
= Caodificacion
= Contenidos Procedimentales:

= Procedimientos de disefio segun Normas de aplicacion (IRAM
ISO, VDA)
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SISTEMAS DE REPRESENTACION
» Procedimientos de actualizacion de planos.
» Procedimiento de aprobacion.
*= Procedimientos de Verificacion y validacion.

Contenidos Procedimentales:

= Compresion y escritura de los rétulos de los trabajos practico
como parte fundamental del la informacion de la
documentacion técnica.

Contenidos Actitudinales:
= Actitud sistémica

= Actitud ordenada y respetuosa con el compromiso y
responsabilidad que significa entender el peso que tiene la
gestion de planos dentro de un sistema industrial o social.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Teméatico N° 1: SISTEMAS DE REPRESENTAC[ON
Unidad N° 1: PROYECCIONES GEOMETRICAS

Sistemas de representacion: ortogonal, oblicua, conica, Tipos Yy
caracteristicas: Sistemas de medidas, sistemas representativos: Concepto
general.

Representacion ortogonal del punto y de la recta, representacion de planos,
interseccion de planos, Rotaciones, Abatimientos, Figuras planas, conos cilindros
esferas, hélices, intersecciones.

Ejercicios de aplicacion Unidad Nro 1.

Eje Tematico N°2:  DIBUJO TECNOLOGICO )
Unidad N° 2: RACIONALIZACION Y TECNICAS DE LA
REPRESENTACION

Normas IRAM de Dibujo Tecnologico: Método de representacion 1SO E,
Principios generales de representacion: Tipos basicos de lineas, cortes y
secciones, Formatos, Rotulos de planos, lista de materiales, Escritura, Escalas.

Representacion de vistas en perspectivas. Representacion de elementos
mecanicos : Roscas , engranajes, ejes, chavetas, conos.

Clasificacion: Dibujos de detalles, Dibujos para ilustracion de catalogos, Dibujos
para patentes de invencion.

Ejercicios de aplicacion Unidad Nro 2.

Eje Temético N° 3: DIMENSIONAMIENTO DE PLANOS
Unidad N° 3: Acotado de planos

Clasificacion de las cotas, acotacion de radios de empalmes vy
achaflanados, Sistemas de acotamiento, acotaciones en paralelo, acotacion en
cadena, acotacion progresiva. Acotacién por coordenadas, tolerancia, tolerancias
geométricas Dispersiones dimensionales, cotas de disefio, cotas de fabricacion,
transferencias de cotas. Limites y ajustes: conceptos generales para definir las
tolerancias de las cotas. Elementos basicos de medicion: Conceptos basicos.

Ejercicios de aplicacion Unidad Nro 3.
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Eje Tematico N° 4: Expresiones simbdlicas de representacion
Unidad N° 4: Simbolos graficos

Simbologia. : Acabado de superficies, soldadura, tuberia, gas, calefaccion,
construcciones civiles y metélicas, elementos electro mecénicos, procesos.

Eje Tematico N° 5: Disefio asistido por computadora
Unidad N°5: Modelizado en 3D

Disefio asistido por computadora: Evolucion historica, aplicacion directa de
los principios de la proyeccion ortogonal para el caso del dibujo 2D Ejemplo
Autocad) , Modelizado solidos en 3D, dibujo paramétrico ( concepto) ,
modelizado de conjuntos ( conceptos) . médulos ( softwares) asociados al disefio
asistido por computadora.

Eje Tematico N° 6:
Unidad N° 6 RESOLUCION DE CASOS INDUSTRIALES DE
APLICACION.

Representacion gréfica de sistemas industriales : Clasificacion de planos
de acuerdo a exigencias de tramite: Planos de orientacién, planos de obras
civiles, estructuras metalicas, instalaciones eléctricas, planos de instalaciones
electromecanicas, planos para patentes de invencion, planos topograficos, planos
para conduccién de fluidos. Representacion de flujos de fabricacion.

Eje Tematico N°7:  DOCUMENTACION TEQNICA
Unidad N° 7 GESTION DEL DISENO

Visién sistémica del disefio, Sistemas integrado al disefio, directrices generales de

la norma ISO 9001:2008 en cuanto al disefio, Disefio en equipo, planificacion del
disefio, validacion, verificacién, codificacion.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

La evaluacion de los alumnos se realizara a través de:

a) Trabajos Practicos Individuales

b) Parciales o pruebas de asimilacion como culminacion de las unidades
tematicas. Estos abarcaran las siguientes unidades:

Parcial Nro 1: Unidades 1, 2, 3
Parcial Nro 2: Unidad 4
Parcial Nro 3: Unidades 5y 6

c) Examen Final o Globalizador : Tedrico - Préactico

Condiciones de Alumno reqgular y promocién

Instancia Regulacion Promocion p/ practica
a) Trabajos Practicos Aprobados 70 % Aprobados 100 %
Entre 4 y 7 puntos Mas de 7 puntos los tres
b) Parciales Los tres 0 dos y un parciales.
recuperatorio

Recuperatorio

Los alumnos que hayan obtenido en alguno de los tres parciales menos de
4 puntos tendran la opcién de un recuperatorio, perdiendo el derecho de
promocionar la parte practica de la materia.

Nota: adicionalmente, tal como lo dispone el reglamento de Estudios de la
UTN, el estudiante debe acreditar un 80% de asistencia a clases para
poder ser regularizado.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1: SISTEMAS DE REPRESENTACION

: . . Nivel de - .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
1/2 Sistemas de Representacion Clase 1er Parcial Informativo Geometria Descriptiva —
Donato Di Pietro
- Sitios Web definidos y
Trabajo Conceptual chequeados por el profesor
3/10 Nociones elementales de Descriptiva Clase Préactico / 1er
Parcial
Eje tematico N° 2: DIBUJO TECNOLOGICO
; . L Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
L . Manual de Normas IRAM
Principios Generales para la Trabajos de Dibuio Tecnoléaico
10 representacion de planos en 2D Clase Préacticos/ ler Conceptual - I 10l0g
. Sitios Web definidos y
Parcial
chequeados por el profesor
Eje tematico N° 3: DIMENSIONAMIENTO DE PLANOS
. . . Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
Trabajos Manual de Normas IRAM
i oS Conceptual - L L
11-15 Acotacion de planos Clase Practicos/ ler . de Dibujo Tecnoldgico
Parcial Informativo
Trabajos Manual de Normas IRAM
Tolerancias — Dispersién estadistica: P Conceptual - de Dibujo Tecnoldgico
15-20 Errores — Metrologia basica Clase Prac_tlcos/ ler Informativo
Parcial
Eje tematico N° 4: EXPRESIONES SIMBOLICAS
. . . Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
. Manual de Normas IRAM
Trabajos Conceptual - de Dibujo Tecnoldgico
21-23 Simbologia Gréfica Clase Précticos/ 2er .
. Informativo
Parcial
Eje tematico N° 5: DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
. . - Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
Profundidad
Manual de Normas IRAM
de Dibujo Tecnoldgico
24-26 Introduccion Al Disefio Asistido Por Clase 2er Parcial Concept_ual - Solidworks hepl web
Computadora Informativo i~ -
Sitios Web definidos y
chequeados por el profesor
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Eje tematico N° 6: RESOLUCION DE CASOS INDUSTRIALES DE APLICACION.

Nivel de

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad

Bibliografia

Manual de Normas IRAM
de Dibujo Tecnoldgico

Ecodisefio : Ingenieria del
ciclo de vida para el
desarrollo de productos
sostenibles
Salvador Capuz Rizo
Universidad Politécnica de
Valencia

Representacion gréfica de sistemas Clase 2er Parcial Conceptual -

21-39 industriales Informativo

Eje tematico N° 7: DOCUMENTACION TECNICA

Disefio de Nuevos
Productos — Una
perspectiva sistémica
Bernabé Hernandis Ortufio
Univ. Politécnica de
Valencia -

Conceptual -

30-32 Gestién de la documentacion técnica Clase 2er Parcial Informativo
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METODOLOGIA

Se guiard el proceso de de ensefianza — aprendizaje afianzando los
conocimientos de base y avanzando en forma progresivas, relacionando etapas
unas con otras, siempre adaptando los conocimientos tedricos a la realidad
profesional e industrial como consecuencia de esto ultimo los procedimientos
seran tedricos practicos con el apoyo de las herramientas tecnoldgicas e
informaticas.

Elementos didacticos utilizados: pc, pizarrdn, proyector, piezas mecanicas,
software modelizado en 3D y 2D, utiles de geometria general.
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

BIBLIOGRAFIA

1.

Donato Di Pietro

GEONMETRIA DESCRIPTIVA

Editorial Alsina

Edicion : Décima primera o posterior

Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion ( IRAM)
MANUAL DE NORMAS IRAM DE DIBUJO TECNOLOGICO
Edicion: 312- ed, 2008.

Pascual A Pessano / Guisado Puertas

MANUAL DE DIBUJO TECNICO — Tomo 2

Editorial : Alsina

Edicién: 1979 o posterior.

Bernabé Hernandis Ortufio / Emilio R Iribarren Navarro
DISENO DE NUEVOS PRODUCTOS — Una perspectiva sistémica
Universidad Politécnica de Valencia

SPUPV-2000.4124

SALVADOR CAPUZ RIZO / TOMAS GOMEZ NAVARRO

ECODISENO : INGENIERIA DEL CICLO DE VIDA PARA EL DESARROLLO
DE PRODUCTOS SOSTENIBLES.

Universidad Politécnica de Valencia
Ref.: 2002.675

Biblografia en formato electrénico

5.Solidworks help web

ARTICULACION
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Articulacién con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
SISTEMAS DE REPRESENTACION 96 60%
Ingenieria y Sociedad 64 40%
Temas relacionados con materias del area:

Ingenieria y Sociedad Tema relacionado

Unidad Nro 1: Unidad Nro 6: Gestién del Disefio
El pensamiento Vision sistémica del disefio
cientifico
El proceso de
investigacion.
Articulacion con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje
SISTEMAS DE REPRESENTACION 96 18.7%
Analisis Matematico | 160 31.2%
Fisica | 160 31.2%
Representacion Gréfica 96 18.7%

Temas relacionados con materias del nivel:

Analisis Matematico |

Tema relacionado

Unidad Nro 1
El plano cartesiano

Unidad Nro 3 Dimensionamiento de Planos
- Acotacién por coordenadas.

Fisica |

Tema relacionado

Unidad Nro 1 Metrologia
1-Teoria del error

1.4-Instrumentos de
Medicion: Calibre/palmer
1.5 — Sistemas de
Unidades ( SIMELA)

Unidad Nro 2 — Racionalizacion y técnicas de la
representaciéon

- Croquizados de elementos industriales. (
materializacion intuitiva de las magnitudes fisicas)

Unidad Nro 3 Dimensionamiento de planos
Sistemas de acotado

Elementos basicos de medicion: Conceptos
basicos

Unidad Nro 1 Metrologia

Unidad Nro 3 Dimensionamiento de planos
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1-Teoria del error

1.2-Errores de Medicion | Dispersiones dimensionales: cotas de disefio y
1.3-Distribucion de gauss |fabricacion. Tolerancias .

Representacion Gréafica Tema relacionado

Unidad Nro 2 - Unidad Nro 1 : Sistemas de representacion
Iniciacién al Dibujo con |-Proyecciones ortogonales

AutoCad — Entidades de
dibujo. Unidad Nro 2: Racionalizacion y Técnicas de la
representacion.

-Método de representacion 1ISO E — Normas IRAM
de dibujo tecnoldgico.
-Principios generales de representacion.
- Cdbdigos y Normas Generales para la ensefianza
del Dibujo Técnico

Normas Nacionales e Internacionales que regulan
las representaciones gréaficas

Unidad Nro 3: Dimensionamiento de planos
- Acotado de Planos.

Unidad Nro 6 : Concepto introductorios del
disefio asistido por computadoras.
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Articulacion con las correlativas:

Para cursar Para rendir

Asignatura

Cursada

Aprobada Aprobada

Sistemas de
Representacion

Representacion Grafica
Electrotecnia

Mecanica y Mecanismos
Proyecto Final (
Integradora)

Temas relacionados con las correlativas:

Electrotecnia

Tema relacionado

Mecénica y Mecanismos

Tema relacionado

Eje temético : Dindmica

Interpretacion Geométrica
del movimiento rigido,
perfiles conjugados

Unidad Nro 2 : Racionalizacién y Técnicas de la
representacion

Conceptos de Standardizacion — Normas aplicadas
al dibujo técnico: Normas IRAM.

IRAM 4522 -2: Representacion convencional de
engranajes y ruedas dentadas.

Proyecto Final ( Integ.)

Tema relacionado

UNIDAD 1: EL
PROYECTO
TRADICIONAL

1.13 — Documentos del
proyecto.

Unidad Nro 2: Racionalizacion y Técnicas de la
representacion.

-Método de representacion ISO E
-Principios generales de representacion.
- Cdbdigos y Normas Generales para la ensefianza
del Dibujo Técnico

Normas Nacionales e Internacionales que regulan
las representaciones graficas.
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ORIENTACION

Del Area:

a-Utilizar los sistemas de proyeccion correctamente para proyectar
elementos industriales en 2D

b-Interpretar y comprender como transmitir la informacion suficiente y
necesaria de un elemento industrial (pieza, conjunto, proyecto) a un
plano técnico, para lo cual en la primera parte del curso debera
desarrollar las técnicas del croquizado a mano.

c-Aprender y comprender directrices de la norma IRAM vigente en nuestro
pais.

d-Comprender la importancia del disefio asistido por computadora como
herramienta para el dibujo técnico.

e-Desarrollar una vision sistémica e industrial de la gestién del disefio a
través del lenguaje del DIBUJO TECNICO.

De la Asignatura:

La orientacion de la asignatura es de aplicacién practica de los conceptos
tedricos de la materia, esto implica una ejercitacion constante del alumno.
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