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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional
Edgardo Remo Benvenuto Profesor Titular Ingeniero Quimico. U.N.L.
Concursado

Pagina 3 de 21




INQENIER[A ELECTROMECANICA
QUIMICA GENERAL

UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:
Plan: 95 adecuado.
Area: Quimica
Nivel: Primero
Carga Horaria Semanal: 5 horas
Régimen: Anual

Distribucién horaria

Ingenieria Electromecéanica

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucion ota
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental c 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
80 35 35 10 0 0 0 160
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OBJETIVOS

-Que el alumno conozca y comprenda conceptos basicos de Quimica y
Fisica, los que seran aplicados en la materia y en otras disciplinas.

-Adquiera y desarrolle mecanismos de razonamiento para el andlisis de
temas en general, y en particular aplicables en la resolucion de problemas
tedricos y numéricos.

-Asimile conocimientos y criterios para analizar e inferir relaciones entre
distintos aspectos de la realidad (técnica, cientifica, social, etc), objetivo
fundamental en la formacion de un Ingeniero Tecnoldgico.

-Incentivar el habito del estudio y el pensamiento.

-Motivar al alumno a través de la resolucion de casos practicos ingenieriles.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Eje Tematico N° 1:  Introduccion a la Quimica: Conoc  imientos Basicos
= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales.

Eje Tematico N° 2:  #Escriba aqui el titulo del eje#
= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: # Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: # Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.

Eje Tematico N° 3:  #Escriba aqui el titulo del eje#
= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.

Eje Tematico N° 4:  #Escriba aqui el titulo del eje#
= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.

Eje Tematico N°5:  #Escriba aqui el titulo del eje#
= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.

Eje Tematico N° 6:  #Escriba aqui el titulo del eje#
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= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.

Eje Tematico N° 7:  #Escriba aqui el titulo del eje#
= Contenidos Conceptuales: #Escriba aqui los contenidos
conceptuales#.

= Contenidos Procedimentales: #Escriba aqui los contenidos
procedimentales#.

= Contenidos Actitudinales: #Escriba aqui los contenidos
actitudinales#.
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Tematico N° 1:  Conocimientos Basicos y Materia
Unidad N° 1: Introduccion — Conocimientos Bésicos.
1.1. Generalidades .
1.2. Ciencias Naturales . Quimica y Fisica.
1.3. Medicion. Magnitud.
1.4. Método cientifico (Galileo)
1.5. Estudio Cientifico de un sistema.
1.6. Sistemas materiales.
1.7. Estados de agregacion de los sistemas materiales.
1.8. Separacion y fraccionamiento de sistemas materiales.
Unidad N° 2: Naturaleza de la Materia
2.1. Elementos (Boyle)
2.1.a Sustancias simples
2.1. b Sustancias compuestas
2.2 Teoria atomica clasica ( Dalton)
2.2.a Atomo
2.2.b Leyes gravimétricas de las sustancias. Masas
equivalentes quimicas.
2.2. ¢ Ley de las combinaciones gaseosas ( Gay-Lussac)
2.3 Molécula. Ley de Avogadro.
2.4 Masas atomicas.
2.4.a Unidad de masa atdmica. Mol atémico.
2.4.b Masa molecular. Mol .
2.4. ¢ Numero de Avogadro.
2.5 Clasificacion periddica de los elementos ( Mendeleiev)
2.6 Modelo cinético molecular de la materia.

Eje Tematico N° 2:  Sustancias y Fendmenos Quimicos
Unidad N° 3: Sustancias Compuestas
3.1. Foérmula quimica.
3.1.a Formula minima. Férmula unidad.
3.1.b Formula verdadera. Férmula molecular.
3.1.c Férmula estructural (valencia)
3.2 Clases fundamentales de sustancias compuestas
inorgénicas.
3.2.a Esquema general.
3.2.b Acidos y bases ( Arrhenius).
3.2.c Nomenclatura y formulacion.
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Unidad N° 4: Fenémenos Quimicos

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Eje Tematico N° 3:

Conceptos fundamentales.

Equilibrio quimico.

Ecuacién quimica.

Estequiometria.

Clasificacion de los fendbmenos quimicos.

Teorias Atdbmicas y Clasificacion Periddica

Unidad N° 5: Estructura de la Materia

5.1.
5.2.
5.2.a.
5.2.b.
5.3.
5.3.a.
5.3.b.
54
54.a.
5.4.b.
54.c.
5.4.d.
5.5.
5.6.
5.7.
5.7.a.
5.7.b.
5.8.
5.8.a
5.8.b.
5.8.c.

Introduccion.

Estructura interna del atomo.

Fendmenos precursores.

Electrén y proton.

Modelo planetario del atomo.

Nucleo atébmico. Experiencia del Rutherford.
Teoria cuéntica del &tomo (Bohr)

Nociones de teorias modernas.

Teoria cuéntico — ondulatotia (de Broglie).
Ecuacion de onda (Schudinger).

Principio de incertidumbre ( Heisemberg).
Antiparticulas ( Dirac)

Particulas intra — atbmicas.

Constitucion de los atomos ( Z.A.N.)
Configuracion electronica. NUumeros cuanticos.
Atomo de Hidrogeno.

Atomos polielectronicos. Principio de Pauli.
Elementos de Fisica Nuclear.

Introduccion.

El decaimiento de nucleos inestables. Ley estadistica.
Reacciones nucleares. Fision y fusion.

Unidad N° 6: Clasificacion Perioddica de los Element  os

6.1.
6.2.
6.2.a.
6.2.b.
6.2.c.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Eje Tematico N° 4:

Introduccion. Tabla de Mendeleiev.

Constitucion electrénica en capas ( Bohr — werner)
Periodos.

Grupos.

Tabla periodica de Bohr.

Atomos neutros y combinados.

Estados de oxidacion.

Electronegatividad. Escala de Pauling.

Los analogos electronicos. Tabla de Nekrasov.
Clasificacion de los elementos.

Formacion de Cuerpos

Unidad N° 7: Interacciones entre &tomos y moléculas

7.1
7.2.

Introduccion.
Interacciones entre atomos. Formulas de Lewis: enlaces
idnicos, covalente, dativo, resonancia. Enlace metalico.

Pagina 9 de 21



INQENIER[A ELECTROMECANICA
QUIMICA GENERAL

7.3. Interacciones entre moléculas: puente de hidrégeno,
enlaces de van de Waals.

7.4. Formacion de cuerpos. Tipo de interaccion y propiedades.

7.5. Teorias modernas de interacciones entre atomos.

7.5.a Nociones sobre interacciones entre orbitales atbmicos.

7.5.b Interacciones en los sélidos.

Eje Tematico N°5:  Estados
Unidad N° 8: Estado Gaseoso.
8.1. Introduccion.
8.2. Magnitudes fisicas.
8.3. Leyes fisicas.
8.3.a. Relacion P - V. Ley de boyle.
8.3.b. Relacion V —t. Ley de Gay — Lussac.
8.3.c. Relacion P —t.Ley de Gay — Lussac.
8.4.  Cero absoluto. Escala kelvin de temperatura.
8.4.a. Leyes de Gay — Lussac con temperaturas absolutas (TK).
8.5.  Ecuacion de estados . Gases ideales.
8.5.a. Constante universal de los gases ideales.
8.5.b. Densidad de los gases ideales.
8.5.c. Difusion de los gases ideales.
8.6. Mezcla de los gases ideales.
8.6.a. Composicién de una mezcla.
8.6.b. Presiones parciales. Ley de Dalton.
8.7. Teoria cinética de los gases ideales.
8.8. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals.
Unidad N° 9: Estados Liquido y Sélido.
9.1. Introduccion.
9.1.a. Cambios de estado de agregacion.
9.1.b. Equilibrio de fases.
9.2. Modelo cinético — molecular de la materia.
9.2.a. Generalidades.
9.2.b. Interacciones de atraccion y repulsidén entre particulas.

9.3. estado liquido.

9.3.a. Generalidades.

9.3.b. Magnitudes.

9.4. Estado solido.

9.4.a. Generalidades.

9.4.b. Sdlidos cristalinos y amorfos.
9.4.c. Sistemas cristalinos.

9.4.d. Empaquetamiento de particulas.
9.5. Transformaciones de estado solido.
9.5.a. Conceptos basicos.

9.5.b. Estados alotrépicos del Fe.
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Eje Tematico N° 6: Disoluciones, Fendmenos Quimicos y Equilibrio
Unidad N° 10: Las Disoluciones.
10.1. Generalidades.
10.2. Disoluciones verdaderas.
10.2.a. Interaccion soluto-solvente (agua liquida).
10.3.  Concentracion Unidades.
10.4.  Solubilidad. Producto de solubilidad (Ks).
10.5. Propiedades coligativas.
10.6.  Ejemplos de disoluciones.
10.6.a. Curvas de enfriamiento. Sistemas sélido — liquido.
10.6.b. Mezclas frigorificas.
10.6.c. Aleaciones.
10.6.d. Ejemplo Fe-C (acero).
10.6.e. Sistema solido — vapor.
10.7.  Preparacion y célculo de disoluciones.
Unidad N° 11: Equilibrio y Cinética Quimica. Catali  sis.
11.1. Fendmenos quimicos reversibles.
11.2. Cinética quimica.
11.3. Equilibrio quimico.
11.3.a. Constante de equilibrio (Kc).
11.4. Equilibrio i6nico. Grado de disociacion.
11.4.a. Producto ionico del agua.
11.4.b. Equilibrio acido — base en agua. pH y pOH.
11.4.c. Hidrdlisis.
11.5. Principio de Le Chatellier.
11.6. Nociones de catalisis.
11.7. Complemento.

Eje Tematico N° 7:  Quimica, Electricidad Y Energia
Unidad N° 12: Quimica y Electricidad.
12.1. Introduccién.
12.1.a. Analogia entre circuito eléctrico e hidraulico.
12.2. Electrolisis. Ley de Faraday.
12.2.a. Constante de Faraday. Mol de electrones.
12.3. lonizacion (Arrhenius).
12.3.a. Formacion de iones.
12.3.b. La disociacion electrolitica.
12.4. Mecanismo de la electrdlisis.
12.4.a. Fendmenos quimicos en la electrolisis.
12.5. Pilas quimicas.
12.5.a. Introduccion.
12.6. Reacciones de 6xido — reduccion.
12.6.a. Potencial de electrodo aislado. Ecuacion de Nernst.
12.6.b. Potencial normal de oxidacion.
12.7. F.e.m. de una pila y reaccion quimica.
12.7.a Semipila patron.
12.7.b. F.e.m. y equilibrio quimico.
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12.8. Calculo de la f.e.m. de una pila.
12.9. Ejemplos de pilas.

12.10. Corrosion.

12.10.a. Introduccion.

12.10.b. Causas.

12.10.c. Corrosionde Fe.

12.10.d. Métodos anticorrosivos.

12.11. La quimicay el flujo de electrones.
Unidad N° 13: La Quimica y La Energia.
13.1. Introduccion.

13.2. Conceptos fundamentales.

13.3. Principio de conservacion de la energia.
13.4. Energia en los fendmenos quimicos.
13.5. Efecto calorifico de formacion.

13.6. Leyes de la termoquimica (Hess).
13.7. Interconversiones de la energia.

Eje Tematico N° 8:  Sustancias Organicas e Inorganic  as
Unidad N° 14:La Quimica del Carbono.
14.1. Generalidades.
14.1.a. Las sustancias organicas.
14.1.b. Estado natural del carbono.
14.1.c. Isomeria.
14.1.d. Estructuras.
14.2. Clasificacion.
14.2.a. Hidrocarburos.
14.2.b. Compuestos con oxigeno.
14.2.c. Compuestoscon Ny S.
14.2.d. Compuestos de funcion mixta.
14.3. Polimeros.
14.3.a. Introduccion.
14.3.b. Estructura. Propiedades. Clasificacion.
14.3.c. Polimeros de condensacion.
14.3.d. Polimeros de adicion.
Unidad N° 15: Nociones de Quimica Inorganica.
15.1. Introduccion.
15.2. Esquema general.
15.3. Causas de las interacciones.
15.3.a. Causas | : interacciones atomicas.
15.3.b. Causas llI: interacciones atomicas.
15.3.c. Causas lll : interacciones moleculares.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Durante el curso se realizan 6 examenes, 2 de cada Unidad. Cada
evaluacion tiene dos partes:

- evaluacion tedrica objetiva ( tipo test)

- problemas numéricos ( con el Suplemento de datos y tablas periddicas)

También se realiza una evaluacion (test) de los trabajos experimentales de
Laboratorio incluidos en el curso.

Segun los resultados, el alumno puede ser regular o libre, aprobar alguna
parte (promocion parcial) o aprobar la asignatura completa ( promocion directa)

Para la promocion directa las Unidades deben aprobarse en forma
correlativa.

Las exigencias para cada caso y las caracteristicas de las evaluaciones
son aplicadas ampliamente durante el curso.

Las fechas de las evaluaciones se acuerdan durante el curso.

Autoevaluacion:
Sera realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria
Académica y aprobado por Consejo Académico.
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PLAN DE TRABAJO

Eje tematico N° 1. Conocimientos Basicos y Materia

; . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase tedrica Escrita Graw-Hill
la4 Unidad 1y 2 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje tematico N° 2: Sustancias y Fenomenos Quimicos
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién e, Qe Bibliografia
Profundidad
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase tedrica Escrita Graw-Hill
5a8 Unidad 3y 4 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje tematico N° 3. Teorias Atomicas y Clasificacion Periddica
; . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase tedrica Escrita Graw-Hill
9al2 Unidad 5y 6 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje temético N° 4. Formacién de Cuerpos
; . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase tedrica Escrita Graw-Hill
13a16 Unidad 7 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje temético N° 5. Estados
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion el Qe Bibliografia
Profundidad
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase tedrica Escrita Graw-Hill
17a20 Unidad 8y 9 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
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Eje tematico N° 6: Disoluciones, Fendmenos Quimicos y Equilibrio
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién el (_1e Bibliografia
Profundidad
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase te6rica Escrita Graw-Hill
21a24 | Unidad 10y 11 Préactica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje tematico N° 7: Quimica, Electricidad Y Energia
; . . Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase te6rica Escrita Graw-Hill
25228 Unidad 12y 13 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
Eje temético N° 8 Sustancias Organicas e Inorgénica s
: . . Nivel de _ ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion Profundidad Bibliografia
Whitten, Gailey y Davis,
Quimica General, Mc
. Clase te6rica Escrita Graw-Hill
29232 Unidad 14y 15 Practica Individual. Conceptual Chang, Quimica, Mc Graw-
Hill
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METODOLOGIA

El enfoque metodoldégico esta orientado a disminuir al minimo la clase
expositiva, promoviendo la participacion de los alumnos e incentivando sus
actividades en el aula (trabajo personal).

La metodologia consiste en realizar trabajos de aula en los cuales el
alumno, individualmente o en grupo, estudia, investiga, analiza los contenidos del
curso usando el Apunte, textos, etc. También se resuelven problemas numéricos
de la guia de problemas o textos, usando el Suplemento de datos del curso. En el
trabajo en el aula pueden emplearse otros medios ( graficos, esquemas,
computadora, etc.)

Se incluyen trabajos experimentales en la forma de Laboratorio Abierto de
Quimica, y las experiencias estan presentadas en un Apunte de Guias de
Laboratorio.

Todas las exigencias y contenidos del curso estan e n Apuntes y
Guias, luego esencialmente durante las clases los d ocentes atienden
consultas sobre cualquier aspecto de la asignatura.

El rol de los docentes es orientar y coordinar el p roceso de ensefianza
aprendizaje teniendo en cuenta siempre los tiempos y las caracteristicas
heterogéneas de los alumnos (ensefiar a aprenderya  prender a ensefiar)

Material:
Los contenidos completos de la materia se presentan en un

Apunte “Curso basico de quimica-fisica”. En el cual los temas se desarrollan en
forma sinodptica. El indice del Apunte es el programa analitico de la asignatura.

Los problemas numéricos de aplicacion se presentan en una Guia de
problemas propuestos, con un Suplemento de datos para su resolucion. Este
Suplemento se puede (y debe) usar en los examenes.

Se ofrece una lista de trabajos experimentales de acuerdo a la propuesta
de Laboratorio Abierto de Quimica, y las Guias de las experiencias exigidas en el
curso.
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. ODETTI, Hector S. ; [et al.].
Quimica general.
2a. ed.
Ediciones Unl, 2006.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

2. WHITTEN, Kennet W.; DAVIS, Raymond E.; [et al.]
Quimica.
8a. ed.
Cengage Learning Editores, 2008.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Colecciéon UTN
mas 4 de edicién anterior)

3. CHANG, Raymond; COLLEGE, Williams.
Quimica.
7a. ed.
McGraw-Hill Interamericana Editores, 2002.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Colecciéon UTN
mas 4 de edicion anterior

4. MASTERTON, William L.; SLOWINSKI, Emil J.; STANITSKI, Conrad, L.
Quimica general superior.
6a. ed.
McGraw-Hill Interamericana, 1996.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)

5. BABOR, Joseph A.; IBARZ AZNAREZ, José.
Quimica general moderna.
8a. ed.
Marin, 1979.
(Al 2011: 3 ejemplar/es en Coleccion UTN
mas 1 edicién anterior)

6. NEKRASOV, B. V.
Quimica general.
3a. ed.
MIR, 1975.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

7. PAULING, Linus.
Quimica general.
9a. ed.
Aguilar, 1947.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)
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8. ROSENBERG, Jerome L.
Quimica general (Serie Schaum).
3a. ed.
McGraw-Hill, 1994.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN
mas 3 de edicidén anterior)

9. BESON.
Célculos quimicos.
Limusa, 1965.

10.BENVENUTO, Edgardo.
Quimica Preuniversitaria.
edUTecNe, 2011

Bibliografia de Ampliacion:

1. LOPEZ CANCIO, Jose Antonio.
Problemas de quimica.
[1a. ed.]
Pearson Educacion, 2001.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)

2. UMLAND, Jean B.; BELLAMA, Jon M.
Quimica general.
[3a. ed.]
International Thomson Editores, 2000.
(Al 2011: 2 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

3. MAHAN, Bruce H.
Quimica: curso universitario.
2a. ed.
Addison Wesley Iberoamericana, 1986.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

4. GRAY, Harry B.; HAIGHT, Gilbert P. Jr.
Principios basicos que quimica.
[1a. ed.]
Reverté, 1980.
(Al 2011: 1 ejemplar/es en Colecciéon UTN)

5. GLASSTONE; LEWIS.
Elementos de quimica-fisica.
Médico-quirurgica, 1963.
(Al 2011: 0 ejemplar/es en Coleccion UTN. Libro agotado)
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INQENIER[A ELECTROMECANICA
QUIMICA GENERAL

ARTICULACION

Asignatura

INGENIERIA
ELECTROMECANICA |

En la asignatura se presentan temas basicos de ciencias
naturales que se desarrollan en Quimica General con
distinto enfoque, por ejemplo definiciones de quimica y
fisica, método cientifico, etc.
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INGENIERIA ELECTROMECANICA

QUIMICA GENERAL

Articulaciéon con las correlativas:

Asignatura
Conoi?r;‘iigﬁt'o de En la asignatura se aplican conceptos de uniones entre
Materiales atomos, estructura de los solidos y de disoluciones

sélidas que se presentan en Quimica General.
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INQENIER[A ELECTROMECANICA
QUIMICA GENERAL

ORIENTACION

Del Area:

La orientacion de las asignaturas propias del éarea basicas de la
especialidad trata desarrollar en el alumno competencias intelectuales |,
procedimentales y actitudinales para desempefar tareas de investigacion,
ensefianza y capacitacion personal. Dichas competencias brindan fundamentos
tedricos necesarios para captar y manejar con facilidad y seguridad distintas
tecnologias en el ambito de la industria alimentaria propia de una zona agricola
ganadera en la que esté inserta esta facultad.

De la Asignatura:
Adquisicion de habilidades en los planteos de sintesis y retrosintesis de

productos organicos para el disefio de nuevos productos que puedan resultar
beneficiosos a la industria alimentaria.
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