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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera: INGENIERIA ELECTROMECANICA
Plan: 1995 (MODIFICADO) Ordenanza 1028-

Area FISICA.-
Departamento: MATERIAS BASICAS.-
Nivel: ler. NIVEL.-
Carga Horaria Semanal: 5 HORAS.-
Régimen: ANUAL

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucién ola
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio . problemas y profesional | horas
experimental C 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
50 50 28 32 160

Péagina 4 de 59




INGENIERIA en Sjstemas de Informacion
FISICA |

OBJETIVOS

Formar un profesional capaz de analizar y evaluar requerimientos de
procesamiento de informacion, y sobre esa base, disefiar, desarrollar,
organizar, implementar y controlar sistemas informaticos, al servicio de
multiples necesidades de informacion, de las organizaciones y de todas las
profesiones con las que debera interactuar con versatilidad y vocacion de
servicio interdisciplinario. RECTORADO

Formar egresados con capacidad para el analisis tedrico, para la busqueda
experimental de la informacién y para la modelizacion de los fendmenos
fisicos con que se enfrenta el Ingeniero en el ejercicio de la profesion.
RECTORADO.

Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion.
(nuevo disefio curricular).

Adquirir interés por el método cientifico y desarrollar actitudes
experimentales. (nuevo disefio curricular).

Comprender los fendmenos y leyes relativas a la mecéanica. (nuevo disefio
curricular).

Aplicar los conocimientos matematicos para deducir las leyes de la fisica, a
partir de los hechos experimentales. (nuevo disefio curricular).

Relacionar e integrar los conocimientos que motivaran al alumno, dando
significacién al aprendizaje.

Aprender la practica profesional, aumentando la capacidad de manejo de
situaciones bajo incertidumbre, consolidando actitudes para la solucion de
problemas no tradicionales.

Reconocer la utilidad de los modelos sistema- particula.

Desarrollar criterios para la seleccion y uso de los instrumentos de
medicion.

Desarrollar actitudes experimentales y de respeto por las medidas de
seguridad.

Incentivar la busqueda de informacion en revistas cientificas, libros e
Internet.
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Incorporar el habito de uso de la herramienta informatica, para
actualizacion y disefio.

Formar ética y cientificamente a los futuros Ingenieros.

Lograr la construccion del aprendizaje por aproximaciones sucesivas y
profundizar las soluciones de problemas diarios desde el aporte de la
FISICA.

Construir los conceptos basicos, iniciando la metodologia de trabajo del
futuro ingeniero.

Potenciar la capacidad de abstraccion.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

INTRODUCCION

LA FiSICA COMO CIENCIA FACTICA

Contenidos Conceptuales:

Qué es lafisica.

Las partes clasicas de la fisica.

Vision del universo.

Relacion de la fisica con otras ciencias

El método experimental.

Contenidos Procedimentales:

Reconocer rapidamente las ideas basicas sobre las que descansa la “FISICA”.

Contenidos Actitudinales:

Valorar la Fisica en su aporte a la comprension y transformacion del mundo.

METROLOGIA- TEORIA DEL ERROR

Contenidos Conceptuales:

Teoria del error. Valor més probable y su cota de error.
Instrumentos de medicion, calibre y palmer.
Sistema de unidades.

Contenidos Procedimentales:

Medir en el laboratorio de Fisica. Manejar instrumentos basicos de medida:
calibre y palmer. Identificar las distintas escalas. Calcular la apreciacién. Resolver
ejercicios.

Manejar el Simela.

Usar el ordenador con distintos soft.,, especialmente el disefiado por la
catedra.

Contenidos Actitudinales:
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Desarrollar respeto por las tareas experimentales y honestidad en la presentacion
de resultados. Respetar los datos estadisticos por su utilidad en la resolucién de
los problemas fisicos. Reconocer los errores groseros. Cuidar los instrumentos de
medicion.

OPTICA

Contenidos Conceptuales:

Conocer, comprender y relacionar los fendmenos de reflexion y refraccion de la
luz. Estudio de espejos planos y esféricos. Las lentes.

Contenidos Procedimentales:

Realizar las experiencias en el laboratorio con el banco 6ptico. Conocer los
modelos para realizar las experiencias. Resolver ejercicios y comprobarlos.

Contenidos Actitudinales:

Valorar el trabajo realizado por el grupo encargado de armar la experiencia.
Preparar informes grupales. Desarrollo de la actitud critica.
Respetar normas de seguridad y cuidado del material de laboratorio, a
utilizar para las experiencias

FUERZAS

Contenidos conceptuales:
Conceptos basicos de algebra vectorial.

Composicion de fuerzas concurrentes. Resultante de fuerzas concurrentes.
Equilibrio de la particula.

Momento de fuerzas. Cuplas. Célculo de la resultante en un cuerpo rigido.
Equilibrio de un cuerpo rigido.

Contenidos Procedimentales:

Usar los fundamentos del algebra vectorial para resolver problemas de fuerzas.
Resolver analitica y graficamente problemas de fuerzas en el plano y el espacio.
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Diferenciar las condiciones minimas necesarias para el equilibrio de una particula
y de un cuerpo rigido. Reconocer el efecto que produce una fuerza sobre un
cuerpo rigido. Modelizar el sistema.

Contenidos Actitudinales:

Valorar el trabajo en equipo y el intercambio de ideas como fuente de
construccion del conocimiento.

Distinguir cuando un cuerpo se trata como particula o como rigido.

CINEMATICA DE LA PARTICULA

Contenidos Conceptuales:

Movimiento unidimensional con aceleracion constante. Movimiento de proyectiles.
(Tiro horizontal y tiro vertical). Caida libre.

Movimiento en dos dimensiones: Principio de Independencia de los Movimientos.
Tiro oblicuo.

Movimiento circular: Andlisis del movimiento. Relaciones entre velocidades y
aceleracion angulares y lineales.

Movimiento relativo: velocidades y aceleraciones relativas. Sistemas inerciales y
no inerciales.

Contenidos Procedimentales:

Describir, seleccionar y usar los equipos apropiados para determinar la velocidad
y aceleracion de un movil. Identificar experimentalmente la velocidad media vs.
Instantanea, aceleracion media vs. Instantanea. Analizar graficas obtenidas en el
banco experimental.

Reconocer y clasificar los distintos movimientos. Analizar video de Galileo Galilei.
Interpretar la composicion del movimiento (Plano de Packard).

Calcular la altura y alcance maximo mediante el plano de tiro oblicuo
(laboratorio).

Distinguir entre movimientos circulares en plano vertical y movimiento circular en
plano horizontal.

Contenidos Actitudinales:
Valorar el trabajo en equipo y el intercambio de ideas como fuente de
construccion del conocimiento.

Incentivar el agrado por encontrar respuestas al problema que implica un desafio.
Valorar posibilidades y limitaciones del conocimiento de los fendbmenos naturales.

Péagina 9 de 59



INGENIERIA en Sjstemas de Informacion
FISICA |

Adquirir respeto por el pensamiento ajeno y el conocimiento de la FISICA
producido por otros.
Visualizar los movimientos y relacionarlos.

DINAMICA DE LA PARTICULA Y DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS.

1. LEYES DE NEWTON Y APLICACIONES:

Contenidos Conceptuales:

Leyes de Newton: aplicaciones. Diagrama del cuerpo libre. Resolucién de
ejercicios.

Fuerzas de contacto. Rozamiento: coeficiente. Rozamiento en fluidos. Dinamica
del movimiento circular. Fuerzas ficticias.

Contenidos Procedimentales:

Reconocer las leyes de Newton en los distintos ejercicios.

Andlisis e interpretacion del diagrama del cuerpo libre.

Utilizar el plano horizontal e inclinado para determinar experimentalmente el
coeficiente de rozamiento.

Contenidos Actitudinales:

Perseverar en el tratamiento del problema. Cuidar los materiales de trabajo.
Comprender la necesidad de formular modelos que permitan representar el
fenémeno fisico.

2. TRABAJO Y ENERGIA

Contenidos Conceptuales:

Trabajo. Energia cinética. Energia potencial gravitatoria. Energia potencial
elastica. Fuerzas conservativas y disipativas. Ley de conservacién de la energia
mecanica. Teorema del trabajo y la energia. Potencia.

Contenidos Procedimentales:

Reconocer y analizar las transformaciones de energia y su presencia en los
procesos naturales. Identificar los estados inicial y final en los cambios de

posicion de los cuerpos. Reconocer los estados conservativos de un sistema
aunqgue alguna parte del mismo cambie de forma o naturaleza.

Contenidos Actitudinales:

Actitud critica ante diferentes soluciones.
Valorar el cuidado y conservacion de los recursos naturales.
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Relacionar el trabajo realizado por una fuerza con el cambio de la energia cinética
del objeto.

Visualizar los cambios de energia que experimenta una particula en una cupula
invertida.

3. SISTEMA DE PARTICULAS. CONSERVACION DEL MOVIMIENTO LINEAL

Contenidos Conceptuales:

Centro de masa. Momento lineal o cantidad de movimiento. Impulso. Colisiones
elasticas e inelasticas. Directas y oblicuas. Masa variable.

Contenidos Procedimentales.

Utilizar el banco de mediciones para determinar los distintos choques elasticos e
inelasticos.

Relacionar los modelos fisicos con la cantidad de movimiento y energia. Controlar
variables con distintos dispositivos (masa).

Contenidos Actitudinales:

Disposicion favorable al trabajo en equipo. Elaborar informes eficientes y de
calidad. Usar la terminologia técnica adecuada. Expresar autonomia para resolver
situaciones de manera practica y ordenada.

CINEMATICA-DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO

Contenidos Conceptuales:

ROTACION I:

Cinematica del rigido. Traslacion. Rotacion. Energia cinética rotacional. Momento
de inercia rotacional. Relacion entre el momento de una fuerza y la aceleracion
angular. Trabajo y potencia.

ROTACION II

Momento angular. Relacién entre el momento angular y el momento de una
fuerza. Conservacién del momento angular. Movimiento de girdscopos y trompos.
Precesion. Nutacién. Velocidad angular de precesion.

Contenidos Procedimentales:

ROTACION I:

Calcular los momentos de inercia de los solidos. Comparar con las tablas. Valorar
la posicion del eje de rotacion. Relacionar el momento de las fuerzas exteriores y
la aceleracion angular. (Trabajo practico de volante).

ROTACION lI:
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Comparar el momento cinético de un sistema conservativo y no conservativo
utilizando el equipo experimental de dindAmica de rotacion, taburette, masas, rueda
de bicicleta pesada: cargada en el aro. Relacionar el cambio de direccion del
momento angular del cuerpo cuando obra un momento de rotacion sobre el
mismo, utilizando un trompo, giroscopio, o rueda.

Comparar los movimientos de precesion y nutacion en la rueda y el giroscopio.
Demostrar la naturaleza vectorial de la ley de conservacion de la cantidad de
movimiento angular, utilizando una plataforma que gira alrededor de un eje
vertical y la rueda de bicicleta.

Contenidos Actitudinales:

Entusiasmo y colaboracion en las tareas de laboratorio. Adquirir una posicion
critica ante la inercia rotacional. Reconocer experimentalmente el cambio de
direccién del momento angular. Expresarse con fluidez y correccién. Preocuparse
por el cuidado del material que se utiliza en las experiencias.

ELASTICIDAD

Contenidos Conceptuales-:

Estados de tension. Ley de Hooke. Ensayo de traccion. Corte. Flexion pura y
torsion.

Contenidos Procedimentales:

Conocer como se realizan los ensayos de traccion, compresion y flexion en el
laboratorio de ensayos. Estudiar el comportamiento de los materiales. Deducir la
Ley de Hooke.

Contenidos Actitudinales:

Adquirir confianza en la posibilidad de plantear los modelos fisicos. Valorar el
respeto a las normas de seguridad en el laboratorio de ensayo. Cuidar las
probetas y el material de laboratorio. Reflexionar criticamente sobre lo que se
produce.

MOVIMIENTO OSCILATORIO - ONDAS

Contenidos Conceptuales:

MOVIMIENTO ARMONICO:

Cinemaética del movimiento armoénico simple. Dinamica del movimiento armonico
simple. Sistema ideal en régimen libre. Sistema amortiguado. Oscilaciones
forzadas.
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ONDAS:
Movimiento de ondas. Caracteristicas. Fendmenos de ondas. Ondas sonoras.
Resonancia.

Contenidos Procedimentales:

Usar el Soft de Garcia Franco para que la explicacion tedrica, sea interactiva con
el simulador.

Relacionar el movimiento circular y el movimiento armoénico simple. Analizar un
video del movimiento.

Simular un sistema ideal en régimen libre, amortiguado y forzado.

Analizar los tipos de ondas: Interferencia- superposicion., relacionar y transferir a
sistemas reales. Observar un video para captar el proceso del fenomeno de la
resonancia. Valorar las practicas de laboratorio.

Contenidos Actitudinales:

Razonar como se comporta un cuerpo que se mueve con movimiento circular
uniforme y su proyeccién en el plano.

Identificar los sistemas conservativos y no conservativos para su
aprovechamiento inteligente.

Admirar y respetar el fendmeno de la resonancia. Analizar y evaluar los
comportamientos de distintas estructuras.

MECANICA DE LOS FLUIDOS

Contenidos Conceptuales:

HIDROSTATICA:

Principio de Pascal. Teorema fundamental de la hidrostatica. Principio de
Arquimedes. Experiencia de Torricelli.

HIDRODINAMICA.

Ecuacion de la continuidad. Teorema de Bernoulli. Aplicaciones. Viscosidad.

Contenidos Procedimentales:

Conocer el principio de Pascal mediante una experiencia sencilla realizada por los
alumnos. Analizar el principio de Arquimedes. Relacionar con experiencias de
flotacion. Realizar experiencia de viscosidad, transferir el sistema por método de
casos.

Contenidos Actitudinales:
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Valorar el trabajo realizado por el grupo encargado de armar la experiencia.

Colaborar con entusiasmo. Preparar informes grupales. Apoyar al grupo con sus
conocimientos.

Expresarse correctamente y con fluidez. Hablar a la clase con confianza. Manejar
la terminologia técnica. .
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

Instrumentales

Uso de las Tics.

Comunicacion oral.

Comunicacion escrita
Comunicacion en idioma extranjero

Interpersonales:

Trabajo en Equipo

Resolucion de conflictos
Aprendizaje permanente
Compromiso y responsabilidad ética.

Sistémicas
¢ Iniciativa, Innovacion y Creatividad
e Liderazgo
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PROGRAMA ANALITICO

EJE TEMATICO N°1- INTRODUCCION - METROLOGIA

1.1- INTRODUCCION:
La fisica como ciencia factica.

1.1.1. Qué es la fisica.

1.1.2 Las partes clasicas de la fisica. Vision del universo.
1.1.3 Relacion de la fisica con otras ciencias.

1.1.4. El método experimental.

1.2- TEORIA DEL ERROR:

1.2.1. Magnitudes fisicas.

1.2.2. Errores de mediciones.

1.2.3. Valor mas probable. Varianza. Dispersion Standard de cada medicion. Error
relativo. Error porcentual. Dispersion Standard de cada promedio. Representacion
gréfica. Distribucién de Gauss.

1.2.4. Instrumentos de medicion: Calibre y Palmer.

1.2.5. Sistema de unidades: Simela.

EJE TEMATICO N°2- OPTICA GEOMETRICA

2.1. Naturaleza de la luz. Optica fisica y dptica geométrica.
2.2. Leyes de reflexion: Formacién de imagenes por espejos planos y esféricos.

2.3. Leyes de refraccion. indice de refraccion.

2.4. Reflexion interna total. Angulo limite.

2.5. Refraccion en una superficie esférica. Ecuacion de refraccion para una
superficie esférica.

2.6. Lentes delgadas. Ecuacion de la lente delgada. Lentes convergentes y
divergentes.

EJE TEMATICO N° 3- FUERZAS

3.1. Conceptos de éalgebra vectorial. Escalares y vectores. Adicién de vectores.
Componentes de un vector. Adicion de varios vectores. Producto escalar y
producto vectorial.

3.2. Composicion de fuerzas concurrentes. Resultante de fuerzas para una
particula. Equilibrio de la particula.
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3.3. Momento de una fuerza. Cupla. Cuplas no coplanares.

3.4. Condiciones de equilibrio del cuerpo rigido. Cuerpos rigidos
vinculados. Reacciones en los apoyos.

3.5. Centro de gravedad. Cuerpos apoyados y cuerpos suspendidos.

EJE TEMATICO N°4 - CINEMATICA DE LA PARTICULA:

4.1- MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION:

4.1.1. Introduccion.

4.1.2. Vector posicion, desplazamiento.

4.1.3. Vector velocidad y su médulo.

4.1.4. Aceleracion.

4.1.5. Movimiento Uniforme. Ecuacion horaria. Graficos.

4.1.6. Movimiento con aceleracion constante. Ecuacion horaria. Graficos.
4.1.7. Tiro horizontal. Tiro vertical.

4.1.8. Caida libre.

4.2- MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL

4.2. 1. MOVIMIENTO CURVILINEO:

4.2.1.1. Introduccion

4.2.1.2. Velocidad. Aceleracion.

4.2.1.3 Movimiento en el plano con aceleracion constante.
4.2.1.4. Principio de independencia de los movimientos.
4.2.1.5. Movimiento de proyectiles. Resistencia del aire.
4.2.1.6. Componentes tangencial y normal de la aceleracion.

4.2.2. MOVIMIENTO CIRCULAR:

4.2.2.1. Introduccion

4.2.2.2. Movimiento Circular Uniforme: Velocidad angular y tangencial.
Aceleracién Centripeta.

4.2.2.3. Movimiento Circular con aceleracion angular constante. Aceleracion
angular.

4.2.2.4. Relacion entre velocidades y aceleraciones angulares y lineales.

4.2.3. MOVIMIENTO RELATIVO:

4.2.3.1. Introduccion
4.2.3.2. Velocidad y aceleracion relativa.
4.2.3.3. Movimiento relativo de traslacion uniforme. Relatividad de Galileo.
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EJE TEMATICO N°5 - DINAMICA DE LA PARTICULA Y DE
LOS SISTEMAS DE PARTICULAS:

DINAMICA DE LA PARTICULA MATERIAL:

5.1. LEYES DE NEWTON:

5.1.1. Introduccion

5.1.2. Fuerzay masa.

5.1.3. Primera ley de Newton y los marcos de referencia inerciales.

5.1.4. Segunda ley de Newton. Peso. Fuerza gravitatoria. Unidades de fuerza.
5.1.5. Tercera ley de Newton (interacciones).

5.2. APLICACIONES DE LAS LEYES DE NEWTON:

5.2.1. Método estatico y dinamico. Diagrama del cuerpo libre. Cuerpos

apoyados. Cuerpos vinculados.

5.2.2. Fuerza de Rozamiento. Leyes. Medida experimental del coeficiente del
rozamiento.

5.2.3. Dinamica del movimiento circular uniforme (Plano Horizontal). Peralte de
una curva. Péndulo cénico.

5.2.4. Movimiento circular no uniforme (Plano vertical).

5.2.5. Marcos de referencia acelerados. Fuerzas ficticias.

5.8. TRABAJO — ENERGIA- CONSERVACION DE LA ENERGIA.

5.3 Introduccion.

5.3.1. Concepto de trabajo.

5.3.2. Trabajo realizado por una fuerza constante.

5.3.3. Trabajo realizado por una fuerza variable.

5.3.4. Teorema del trabajo y la energia cinética. Energia cinética.

5.3.5. Trabajo de las fuerzas gravitatorias. Energia potencial gravitatoria.
5.3.6. Trabajo de una fuerza elastica. Energia potencial elastica.

5.3.7. Fuerzas conservativas y disipativas. Andlisis de gréficos.

5.3.8. Ley de conservacién de la energia mecanica.

5.3.9. Trabajo interior. (Andlisis breve).

5.3.10. Teorema generalizado del trabajo y la energia.
5.3.11. Potencia y velocidad.
5.3.12. Masa y energia.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS:
54. CENTRO DE MASA.

5.4.1. Introduccién.
5.4.2. Centro de masa.
5.4.3. Movimiento del centro de masa.
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5.4.4. Centro de masa de un sistema de particulas
5.4.5. Centro de masa de un sistema continuo e irregular.
5.4.6. Centro de masa de un sistema continto y regular.
5.4.7. Propiedades.
5.5, MOMENTO LINEAL O CANTIDAD DE MOVIMIENTO:
5.5.1. Cantidad de movimiento de una particula.
5.5.2. Cantidad de movimiento de un sistema de patrticulas.
5.5.3. Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
5.6. IMPULSO
5.6.1 Impulsoy promedio temporal de una fuerza.
5.7. COLISIONES ELASTICAS E INELASTICAS:
5.7.1. Colision directa perfectamente elastica (en una dimensién). Analisis de
casos especiales.
5.7.2. Colision directa perfectamente inelastica (en una dimension).
5.7.3. Colision oblicua perfectamente elastica.
5.7.4 Colision oblicua perfectamente inelastica.
5.7.5 Coeficiente de restitucion.
5.7.6. Péndulo balistico.
5.8 MASA VARIABLE.
5.8.1. Ejemplo.
EJE TEMATICO N ®6- CINEMATICA y DINAMICA DEL
RIGIDO- ELASTICIDAD
6.1. ROTACIONI:
6.1.1. Translacion y rotacion.
6.1.2. Energia cinética rotacional. Momento de inercia.
6.1.3. Momento de inercia respecto de un eje.
6.1.4. Momento de inercia de una particula.
6.1.5. Momento de inercia de un sistema discreto de particulas.
6.1.6. Momento de inercia de un solido.
6.1.7. Ejemplos de calculo.
6.1.8. Relacion entre el momento de una fuerza y la aceleracion angular.
6.1.9. Aplicaciones de la ecuacion fundamental de la dinAmica de las rotaciones.
6.1.10. Trabajo y potencia de rotacion en el rigido.
6.1.11. Extensién de los principios de conservacion de la energia mecanica

a los movimientos de rotacion.
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6.2 — ROTACION II:

6.2.1 Introduccion.

6.2.2 Momento angular.

6.2.3 Momento angular de una particula describiendo un circulo.
6.2.4 Momento angular de una particula que se mueve en linea recta.
6.2.5 Momento angular de un sistema de particulas.

6.2.6 Relacion entre el momento angular y el momento de una fuerza.
6.2.7 Conservacién del momento angular.

6.2.8 Movimientos de girdscopos y trompos.

6.2.9 Precesion. Velocidad angular de precesion.

6.3. ELASTICIDAD

6.3.1. Introduccion.

6.3.2. Estados de tension.

6.3.3. Ley de Hooke. Modulo de Young.

6.3.4. Ensayo de traccion. Periodo elastico. Fluencia.

6.3.5. Modulo volumétrico. Mddulo de torsién por deslizamiento. Torsion.
6.3.6. Flexion pura.

EJE TEMATICO N °7 - OSCILACIONES

7.1.1. Introduccion. Movimiento arménico simple.

7.1.2 Cinemética del movimiento arménico simple. Elongacion. Amplitud.
Velocidad. Aceleracion. Frecuencia y periodo. Fase.

7.1.3 Sistema masa resorte. Sistema ideal en régimen libre.

7.1.4 Energia de un oscilador arménico simple.

7.1.5. Oscilaciones amortiguadas.

7.1.6. Oscilaciones forzadas y resonancia.

EJE TEMATICO N © 8- MECANICA DE LOS FLUIDOS

8.1. HIDROSTATICA:

6.1.1 Introduccion. Conceptos generales.

6.1.2 Principio de Pascal. Aplicaciones.

6.1.3 Teorema Fundamental de la Hidrostatica. Manometros. Presion absoluta,
atmosférica y manométrica.

6.1.4 Principio de Arquimedes. Flotacion.

8.2. - HIDRODINAMICA:
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Introduccion. Conceptos generales.

8.2.2 Ecuacion de la Continuidad.
8.2.3 Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

EJE TEMATICONC 9 —

ONDAS

Concepto y clasificacion de las ondas
Magnitudes de las ondas.

Ecuacion del movimiento ondulatorio
Fase y oposicion de fase.
Interferencias.

Ondas estacionarias.
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Programa Analitico de Trabajos Practicos

Eje Teméatico N° 1 - Mediciones y Sistemas de Unidades

1-a) Errores en las mediciones. Reglas para expresar una medida y su error.
Medidas directas e indirectas. Propagacion de errores.
Actividad: resolucién de ejercicios en clase.

1-b) Aplicacién con software de céatedra: calculo del valor mas probable, variancia,
desvio Standard y cota de error de una serie de mediciones, con visualizacion en
planilla de Excel de la distribucion gaussiana de las mediciones.

1-c) Metrologia: mediciones con calibres y micrdmetros de distinta apreciacion.
Actividad: Practica en laboratorio con instrumental de medicion.

1-d) Propagacion de errores en una medicion indirecta. Actividad: obtencion del
volumen y superficie total de un cilindro macizo, con sus respectivas cotas de
error, usando instrumental de laboratorio.

1-e) Sistema Internacional de unidades. Simela. Otros sistemas de unidades.
Actividad: resolucién en clase de problemas sobre unidades y conversion de
unidades.

Eje tematico N°2 -  Optica

(2-a) TP N° 2: Optica geométrica. Actividad: comprobacion de las leyes de
reflexion y refraccion con el kit de Optica basica del laboratorio de Fisica.
Reflexién en espejos planos y curvos. Refraccion y ley de Snell. Reflexién interna
total y angulo limite. Lentes convexas y coéncavas. Asociacion de lentes.
Respuesta a cuestionario de la guia de trabajos practicos.

Optica geométrica y Optica fisica. Espejos. Leyes de reflexion de la luz. Ecuacion
del espejo. Formacion de imagenes en espejos planos, cdncavos y convexos.
Refraccion de la luz. Leyes de Refraccidon. Ley de Snell. Reflexién interna total y
angulo limite. indice de refraccién. Lentes biconcavas y biconvexas. Asociacion
de lentes.

Eje tematico N° 3 - Fuerzas

Composicion y descomposicion de vectores. Adicion de vectores. Producto
escalar y vectorial. Resultante de fuerzas concurrentes. Equilibrio de la particula.
Momento de fuerza. Cuplas. Equilibrio del cuerpo rigido. Cuerpos vinculados y
reacciones de vinculo.

Actividad: resolucion en clase de ejercicios de la guia de trabajos practicos.
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Eie Tematico N° 4 - Cinematica de la particula:

1- Movimiento en una dimension:

1-a) TP N° 2: Velocidad media vs. Velocidad instantanea. Actividad: estudio de un
movimiento unidimensional con aceleracion constante en el riel neumatico del
laboratorio de Fisica. Andlisis de graficas de velocidad media, velocidad
instantanea en sensores, desplazamientos vs. tiempo, aceleracion media y
aceleracion instantdnea en sensores. Respuesta a cuestionario de la guia de
trabajos practicos.

1-b) Movimiento en una dimension. Caida libre. Actividad: resolucion en clase de
ejercicios de la guia de trabajos practicos.

2- Movimiento Bidimensional:

2-a) Movimiento en el plano. TP N° 3: Plano de Packard: Estudio del movimiento
de un cuerpo en dos dimensiones aplicando el principio de independencia de los
movimientos. Actividad: obtencion en forma grafica de las velocidades y
aceleraciones en una trayectoria real sobre plano de Packard. Calculo de las
componentes normal y tangencial de la aceleracion y del radio de curvatura.

2-b) Andlisis de la relacion de angulo de disparo, alcance y altura maxima de un
tiro oblicuo simétrico, usando dispositivo de tiro del laboratorio de Fisica.

2-c) Movimiento en dos dimensiones, movimiento circular y movimiento relativo.
Actividad: resolucion en clase de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

Eje Tematico N° 5: Dinamica de la Particulay de los Sistemas.

1- Dinamica de la particula material:

1-a) TP N° 5: Rozamiento por deslizamiento._Actividad: comprobacion de las leyes
del rozamiento y obtencion del coeficiente de rozamiento entre diversas
superficies, usando tablero experimental del laboratorio de Fisica. Respuesta a
cuestionario de la guia de trabajos practicos.

1-b) Leyes de Newton. Aplicaciones de las leyes de Newton. Diagramas de
cuerpo libre. Equilibrio de la particula. Rozamiento. Dinamica del movimiento
circular. Actividad: resolucion en clase de ejercicios de la guia de trabajos
practicos.

2- Trabajo y energia:
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Energia cinética. Energia potencial gravitatoria. Energia Elastica. Energia
mecanica. Conservacion de la energia mecanica. Potencia. Actividad: resolucion
en clase de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

3- Dindmica de los Sistemas:

3-a) TP N° 6: Conservacion de la cantidad de movimiento lineal en colisiones.
Actividad: explorar cualitativamente la conservacion de la cantidad de movimiento
en choques elasticos e inelasticos, usando el riel de dinamica lineal de 1,20 m del
laboratorio de Fisica. Comprobar la conservacion de energia mecanica y cantidad
de movimiento en choques elasticos aislados en el riel neumatico (mddulo
choques). Respuesta a cuestionario de la guia de trabajos practicos.

3-b) Centro de masa. Impulso y cantidad de movimiento lineal. Choques.
Actividad: resolucion en clase de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

Eje tematico N° 6 - Cinematica y Dinamica del Rigido.
Elasticidad.

4-a) TP N° 7: Estudio dinamico rotacional de un volante. Actividad: obtencién
mediante mediciones experimentales del momento de rozamiento, aceleraciéon
retardatriz y momento de inercia de un volante giratorio en el laboratorio de Fisica.

4-b) TP N° 8: Conservaciéon del momento cinético. Actividad: realizaciéon de
experiencias con distintos equipos de dinamica rotacional a los efectos de
introducir los conceptos de conservacion del momento cinético en sistemas
aislados.

4-c) Cinematica del cuerpo rigido. Momento de inercia. Energia cinética
rotacional. Dinamica de las rotaciones: segunda ley de Newton para las
rotaciones. Momento de fuerzas. Cuplas. Resultante de fuerzas en un cuerpo
rigido. Equilibrio del cuerpo rigido. Actividad: resolucion en clase de ejercicios de
la guia de trabajos practicos.

4-d) TP N° 9: Ensayos de traccidbn y compresion. Propiedades mecanicas.
Actividad: ensayos de traccion sobre probetas de acero y de compresién sobre
probetas de hormigdn. Obtencién de las propiedades mecanicas.

4-e) Esfuerzos y deformaciones. Traccién, compresién, corte, torsion y flexion.

Médulos elasticos. Actividad: resolucion en clase de ejercicios de la guia de
trabajos practicos.

Eje tematico N° 7 — Oscilaciones
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7-a) Movimiento armoénico simple. Sistema masa-resorte. Sistema ideal en
régimen libre. Sistema amortiguado. Sistema forzado. Resonancia. Actividad:
resolucién en clase de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

Eje tematico N° 8- Mecanica de los Fluidos

8-a) Hidrostética

Presion. Principio de Pascal. Teorema fundamental de la hidrostatica. Unidades
de presion. Experimento de Torricelli. Presion atmosférica, absoluta y
manomeétrica. Principio de Arquimedes. Flotacion. Actividad: resolucién en clase
de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

8-b) Hidrodinamica

Caudal volumétrico. Ecuacién de la continuidad. Fluidos ideales y reales.
Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones de la ecuaciéon de Bernoulli. Actividad:
resolucién de ejercicios de la guia de trabajos practicos.

Eje teméatico N°9- Ondas

9-a) TP N° 11: Propagacion de ondas mecanicas. Actividad: realizar experiencias
de propagacién de ondas mecénicas en el Demostrador de Ondas Transversales
Pasco y accesorios, del laboratorio de Fisica. Respuesta a cuestionario de la guia
de trabajos précticos.

9-b) Ondas mecanicas. Velocidad de propagacién, longitud de onda y frecuencia.

Ondas periédicas. Funcion de onda. Actividad: resolucidén en clase de ejercicios
de la guia de trabajos practicos.

ACTIVIDADES DE SIMULACION

Las siguientes actividades de simulacién son opcionales.
e Simulacién del movimiento de caida de los cuerpos: esta actividad esta
como Trabajo Practico N° 4 en la guia de trabajos practicos. Se realiza a
través del Curso Interactivo de Fisica en Internet, de Angel Garcia Franco.

e Oscilaciones: esta actividad estd como Trabajo Practico N° 12 en la guia de
trabajos practicos. Se realiza a través del Curso Interactivo de Fisica en
Internet, de Angel Garcia Franco, y sirve como introduccion tedrica en el
tema de Oscilaciones.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

La evaluacion se considera como parte del proceso educativo a los
efectos de:

e Mejorar la ensefianza-aprendizaje.

e Modificar el plan de accién programado para el periodo
lectivo instrumentando los cambios en el momento justo.

e Por lo tanto se evaluara durante todo el periodo lectivo dia a
dia a cada alumno.

e Programar el plan de refuerzo especifico.

En la evaluacion del alumno se tendran en cuenta tanto sus conocimientos
tedricos, como la dedicacion y el esfuerzo en el aprendizaje. Esta se hara de
acuerdo a los siguientes criterios:

- Conocimientos tedéricos y metodologia en la resolucién de problemas.

- Valorar la ejecucion correcta de calculos y uso de unidades.

- Preparar actividades o trabajos propuestos como complementos de las

clases tedricas, practicas y de laboratorio.
- Dedicacion a los problemas propuestos como trabajo fuera del aula.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Cétedra Fisica .
1- Se formaran por propia eleccion grupos de 5 alumnos como maximo.

2- A cada grupo se le entregaré el siguiente material:

o Programa analitico con indicacion de la bibliografia.

o Guia de problemas de cada unidad.

o Guia de trabajos practicos de cada unidad, con el
correspondiente reglamento de trabajos practicos.

o Capacitacion: charla organizada desde Extension sobre
Seguridad En El Laboratorio.

o Guia de trabajos del laboratorio de computacion.
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3- Se tomaran tres pruebas globalizadoras e integradoras, con temas
practicos.

Evaluacion PRACTICA:

Para acceder a la evaluacion se requiere:

e cumplir con el régimen de asistencias,
e presentar carpeta de trabajos practicos y de laboratorio de computacion, en
la fecha indicada.

Se realizaran tres instancias globalizadoras durante el cursado de la
materia, las fechas y temas de los mismos seran determinados por la catedra en
tiempo y forma segun corresponda.

Cada uno de los parciales tendra un recuperatorio, con fecha determinada
dentro de los quince dias.

Consideraciones:

e LA PROMOCION PRACTICA: sera para los alumnos que en cada uno de los
parciales obtengan un puntaje de 7 (siete) o mas puntos.
e Para promover la asignatura debera rendir un EXAMEN FINAL TEORICO.

e REGULARIZARAN LA MATERIA: los alumnos que en las instancias sefialadas
con anterioridad, obtengan notas entre 4 y 6,99 puntos.
e Deberan aprobar a fin de afio un coloquio integrador sobre unidades fisicas.

e Para promover la asignatura deberan rendir un EXAMEN FINAL PRACTICO Y
LUEGO TEORICO.

e ALUMNOS LIBRES: Los alumnos que no alcancen la nota de 4 puntos
Cuando no se den las circunstancias sefialadas los alumnos deberan recursar la
asignatura.

Aclaraciones:

Queda establecido que los alumnos para poder rendir cada una de las instancias
globalizadoras deberan tener visada la carpeta de trabajos practicos y resolucion
de problemas.

Examinada con anterioridad al examen final.

PROPUESTAS DE ACTUACIONES ESPECIFICAS:

En aquellas situaciones en las que el rendimiento académico del alumno puede
verse afectado por circunstancias laborales, irregularidades académicas y otras
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situaciones personales puntuales, se estableceran actuaciones especificas
personalizadas a cada caso y a cada situacion.

Como regla general, dichos planes de actuacion para casos especiales estan
dirigidos a los siguientes ambitos:

- Disponibilidad de materiales de trabajo.

- Posibilidad de realizar un seguimiento académico continuo y personalizado.
Adaptando al caso los métodos, criterios e instrumentos de evaluacion.(
fechas, etc.)

- El método a seguir se adaptard a cada caso y se discutird con el ALUMNO
en una reunion previa.

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el instrumento elaborado desde Secretaria Académica y
aprobado por Consejo Académico.
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EJE TEMATICO NRO. 1 -

METROLOGIA y ERRORES DE MEDICION

Se
ma |Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION Nivel de [Bibliogr.
na |[cha Prof.
La fisica como ciencia factica: Dialogo. Técnicas grupales. Andlisis, reflexion. Conceptual.
lera Qué es la fisica. Las partes clasicas de la
fisica. Vision del universo.
Relacion de la fisica con otras ciencias.
El método experimental.
Introduccion. Magnitudes fisicas en gral. Dialogo. Técnicas grupales. Informes, Estudio Conceptual. |L6 -
2da. Proceso de medicion. Teoria del error. Resolucién de ejercicios. Y anaélisis de distintas | Formar
Desviacion. Valor mas probable. Varianza. mediciones. criterio.
Uso del Soft desarrollado en la Interpretacion de Proceso De
Error estandar, relativo y porcentual. céatedra. Gréficas. | pensamiento.
Representacion Gréfica: histograma y curva Propagacion de
de Gauss. errores.
Conocimiento y uso de los instrumentos | Mediciones en milimetros y pulgadas. | Capacidad para | Conceptual.-
2da. béasicos de medida. Trabajo practico manual de | distinguir las | Sintético.
aplicacion. apreciaciones y | Ejercitacion 'y
Calibres y micrometros. reglas de los | evaluacion.
instrumentos.
Ejercicios. Conceptual.-
Simela. Unidades Base y Suplementarias. | Busqueda de informacion mediante | Manejo de la | Formar
3era. Conversion a otros sistemas. guias de trabajo. informacion criterio.
Informe  de laboratorio  sobre | Relacionar. Evaluacion a
propagacion de errores fin de ciclo.

El tema desarrollado en la primera clase se trabajara luego durante todo el afio para lograr la transferencia necesaria.
El tema desarrollado en la segunda clase se aprobara mediante coloquio individual, demostrando conocimientos y las
destrezas necesarias para la obtenciéon de mediciones.
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EJE TEMATICO NRO. 2 - OPTICA
Se )
ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |[Nivel de|Bibliogr.
na cha Prof.
LA LUZ, SU NATURALEZA Reflexion y|Clase conferencia.  Experiencias | Grupal. Preguntas y | Informa L8-
refraccion. Dispersion. sencillas de laboratorio utilizando el | respuestas. tiva y
4ta. banco éptico. Informes. formativa |L3-
OPTICA GEOMETRICA: Espejos planos. |Clase  conferencia.  Experiencias | Rapida de los | Formar L9- L8- L5-
4ta. Espejos esféricos. Las lentes. Aberraciones. | sencillas de laboratorio utilizando el | procesos mentales. | criterios.
Métodos graficos banco dptico.
Imdgenes formadas por refraccion. Lentes
5Sta. delgadas. Lentes convergentes y divergentes. [Clase  conferencia.  Investigacion Informativa | L-11
razonamiento y transferencia y formativa
EJE TEMATICO NRO. 3 - FUERZAS
Se )
ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |[Nivel de|Bibliogr.
na cha Prof.
Conceptos de algebra vectorial. Composicion | Clase conferencia. Resolucion de | Grupal. Preguntas vy | Informa L-1
y descomposicion de vectores. Adicion de | problemas con vectores. respuestas. tiva y
6ta. vectores. Producto escalar y vectorial. formativa
Resultante  de  fuerzas  concurrentes. | Procedimientos graficos y analiticos
Equilibrio de la particula. para solucién de problemas.
Momento de fuerza. Cupla. Cuerpo rigido.
7ma. Resultante de fuerzas en cuerpo rigido.|Clase conferencia. Investigacion Informativa | L-11
Equilibrio del cuerpo rigido. Reacciones de | razonamiento y transferencia y formativa

vinculo.
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EJE TEMATICO NRO. 4--CINEMATICA DE LA PARTICULA

Se
ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION Nivel de Prof. |Bibliogr.
na cha
MOVIMIENTO EN UNA DIMENSON: Uso del banco experimental en Deduccion de los Formativo. L3-
8va. Introduccién. Vector posicion. laboratorio. Analisis de video. movimientos y Conceptual
Desplazamiento. Vector velocidad. andlisis de las L8-
Aceleracion. Mov. Uniforme. Movimiento graficas. Relacion con
con aceleracion constante. Caida libre. las graficas ya
estudiadas. Informes.
9na. |Mesade examen final
10ma. | PARCIAL N° 1: temas de los ejes Evaluacion escrita
teméticos 2y 3
MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL : Clase taller. Practico: Plano de Por identificacién. Por | Clasificar L3- L8--L5-
Movimiento curvilineo. Velocidad. Packard. aplicacion. Destreza
11ma. Aceleracion. Movimiento en el plano con Analisis de los movimientos con Soft. | en el manejo de Sintetizar.
aceleracion constante. Principio de GARCIA FRANCO. instrumental de Generalizar.
Independencia de los movimientos. laboratorio.
Movimientos de proyectiles. Componente
normal y tangencial de la aceleracién.
MOVIMIENTO CIRCULAR : magnitudes Clase conferencia. Andlisis de los Conceptual L1-L3-
12ma. del movimiento circular. M.C.U. y M.C.U.V. movimientos en un sintético
Deduccion y andlisis de velocidades y | taller grupal. Generalizar.

MOVIMIENTOS RELATIVOS

aceleraciones.
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EJE TEMATICO NRO. 5- DINAMICA DE LA PARTICULA Y DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS.-

Se
ma |[Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION Nivel de Prof. |[Bibliogr.
na cha
" L - . L3
DINAMICA DE LA PARTICULA: Informe técnico. Relacién de concep Formativo.
Fuerza y masa. Primera ley de Newton. tos. L8
132 Segunda ley de Newton. Peso. Fuerza|Método realidad: Teoria — practica. Analisis critico.
gravitatoria. Unidades. Tercera Ley de|Practica interactiva con distintas | Analisis cambiando L1
Newton, interacciones. Aplicaciones: | simulaciones. variables. Capacidad | Modelado
Diagrama del cuerpo libre. de Modelizar.
P . . - L9--L5--
Andlisis de situaciones fisicas.
142 Practico en laboratorio. Informe: Conceptual -1L-9
Rozamiento. Coeficiente de rozamiento. conclusiones. sintético.

Rozamiento en fluidos. Aplicaciones de las
leyes de Newton al movimiento circular.
Marcos de referencia acelerados.

Elaboracion de la
informacion.
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EJE TEMATICO NRO. 5- DINAMICA DE LA PARTICULA Y DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS.-
Se
ma |[Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION Nivel de Prof. | Bibliogr.
na cha
TRABAJO-ENERGIA —CONSERVA -CION
152 DE LA ENERGIA. Trabajo. Energia cinética | Método de casos. De conceptos y su |Formativo. L9- L3-
—Teorema del trabajo y la energia. Energia relacién. L8-
162 potencial gravitatoria. Energia potencial | Fuerte discusién en la resolucién de
elastica. Fuerzas  conservativas Y | ejercicios.
disipativas. Ley de conservacion de la
energia  mecanica. Trabajo interior.
Potencia.
172 DINAMICA DE LOS SISTEMAS: Centro de | Desarrollo teérico y practico. Andlisis | Por identificacion y | Formativo. L3
masa. Impulso y Cantidad de movimiento. | de distintos choques con el banco de | por aplicacion.
182 Principio de conservacion de la cantidad de | experiencias de dinamica lineal. L8
movimiento. Choques: elasticos e
inelasticos, directos y oblicuos. Masa
variable.
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EJE TEMATICO NRO .6 — CINEMATICA y DINAMICA DEL RIGIDO- ELASTICIDAD

Se )
ma |Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |Nivel de Prof. |Bibliogr.
na |cha

FERIADO POR EL DIA DE LA UTN

ROTACION I: Rigido. Traslacion y rotacion. | Exposicion dialogada. De conceptos y|Conceptual y|L8
202 Energia cinética rotacional. Momento de relaciones. transferencia

Inercia. Ecuacion fundamental de la|Discusion de ejercicios. L3

dinamica rotacional . Aplicaciones de la

ecuacion fundamental. Trabajo y potencia | Practico de laboratorio sobre estudio

en el movimiento de rotacion. del movimiento de un volante.

Mesa de examen final

ROTACION II: Momento cinético. Relacion | Practica de laboratorio desarrollada | Interpretar y Formar criterio. |L5-L8- L1-
222 entre el momento angular y el momento de | por alumnos con apoyo docente en el | resolver

una fuerza. Conservacion del momento |tema. técnicamente el

angular.  Movimientos de girGscopos Yy problema.

trompos. Precesion y nutacion.

ELASTICIDAD: Estado de tension. Ley de | Practica. Ensayo de probetas por|Observar. Analizar. | Conceptual. L7
232 Hooke. Moédulo de Young. Ensayo de |traccion, compresion, corte y flexién | Generalizar.

traccion. Periodo  elastico, fluencia.|en Laboratorio de Ensayo de

Compresion. Corte. Médulo volumétrico. | Materiales. Comparar distintos

Médulo de torsion. Torsion. Flexion pura. materiales.

PARCIAL N° 2: Temas de los ejes Evaluacion escrita
242 tematicos 4, 5 y 6 (excluyendo

Elasticidad).

Péagina 36 de 59



INGENIERIA en Sistemas de Informacion

FISICA |
EJE TEMATICO NRO. 7 - OSCILACIONES -

Se )
ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |[Nivel de|Bibliogr.
na cha Prof.

MOVIMIENTO ARMONICO. Cinematica del|Clase conferencia . Andlisis de|Relacién entre | Concep L1-
252 movimiento armonico simple. Dindmica: Sistema | Videos. conceptos.

masa- resorte. Sistema ideal en régimen libre. tual.

Sistema  amortiguado. Sistema  forzado.
262 Resonancia. Formar

criterio.

MESA DE EXAMEN FINAL

272
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EJE TEMATICO NRO. 8 - MECANI CA DE LOS FLUIDOS

Se )

ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |[Nivel de|Bibliogr.

na cha Prof.
HIDROSTATICA: Principio de Pascal. Teorema|Clase conferencia.  Experiencias | Grupal. Preguntas y | Informativa | L8-

282 fundamental de la hidrostatica Principio de |sencillas de laboratorio. Principio de | respuestas. y formativa
Arquimedes. Flotacion. Mandmetros Pascal y Arquimedes. L3-
HIDRODINAMICA: Ecuacion de la continuidad. | Clase conferencia. Rapida de los|Formar L9- L8- L5-

292 Teorema de Bernoulli. Liquidos ideales y reales. procesos mentales. | criterios.
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EJE TEMATICO NRO. 9 - ONDAS
Se
ma Fe CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION |[Nivel de |Bibliogr.
na cha Prof.
Concepto y clasificacion de las ondas.|Clase conferencia.  Experiencias | Grupal. Preguntas y | Informa L8
302 Magnitudes  del  movimiento  ondulatorio. | sencillas de laboratorio utilizando el | respuestas. tiva y
Ecuacion del movimiento ondulatorio. Fase y|mdédulo experimental de ondas |Informes. formativa | L3
oposicion de fase. Interferencias y ondas | mecanicas.
estacionarias.
Coloquios de unidades fisicas y recuperatorio | Evaluaciones individuales Mdltiples choice formativo
312 sde metrologia.
Evaluacion con
instrumentos
PARCIAL N° 3: temas de los ejes tematicos N°
322 7, 8,9 mas Elasticidad. Prueba escrita
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METODOLOGIA

El alumno inmerso en una sociedad eminentemente tecnoldgica se ve obligado
a lograr competencias que le permitan una busqueda continua de la
informacion que necesita para resolver constantemente nuevas situaciones.

El inicio del aprendizaje se realiza a partir de conceptos y conocimientos que el
alumno ha construido en sus experiencias previas. Test de evaluacion
diagnédstica CFI. Al inicio del cursado y al final del mismo.

Desde éste punto de partida se relacionan los nuevos conocimientos,
posibilitando la transferencia a situaciones mas complejas, planteando distintas
soluciones e interrogantes, a fin de modificar y/o mejorar sus preconcepciones.

Como la cantidad de contenidos es excesiva para el desarrollo de la asignatura
se trato de armar la misma con dedicacién y especial cuidado, posibilitando en
gran medida la actividad autogestionaria por parte de el alumno permitiéndole
aproximarse a las situaciones problematicas. FORTALEZA DEL DISENO
CURRICULAR.

En la cétedra se enfrenta teoria — practica para adquirir el conocimiento y
construir el aprendizaje. Actividad tendiente a resignificar los conceptos
matemaéticos.

Al no producirse la separacion de teoria — practica, se busca acercar a los
alumnos al modo de hacer de los profesionales, a la relacion entre los
contenidos con el mundo que los rodea.

De acuerdo a las etapas de cursado las actividades se presentan con un
creciente nivel de exigencia debiendo trabajar el estudiante en la observacion,
entrega de informes, busqueda de informacion, bibliografia para acceder a
nuevos aprendizajes.

A través de las técnicas de grupo, se desarrollan estrategias para que el
estudiante se forme como pensador en los problemas basicos que dan origen a
su carrera, interpretando la realidad, con la capacidad de aprender a aprender,
capacidad para razonar, intuir, defender una postura, generalizar y establecer
conclusiones.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue
uno de los objetivos principales de la educaciéon: asegurar la

funcionalidad de lo aprendido.

La metodologia utilizada combina las siguientes técnicas didacticas.

Clase tedrica: de naturaleza expositiva, su finalidad es de orientar al grupo en
cada uno de los temas que sucesivamente se abordan. Se describen los
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fendbmenos: objeto de estudio, aspectos basicos del proceso de modelado
matematico seguidos por los cientificos, asi como los resultados alcanzados y
sus implicancias practicas. Se hace aplicacion de las Tics, para simularlos vy
estudiar la incidencia con los cambios de parametros del modelo. Apoyo
bibliografico.

Resolucién de ejercicios: comprende casos de estudio donde el modelo fisico
debe ser previamente definido, sumando el matematico donde se encuentra la
solucion numérica en base a datos aportados. Arte, que permite afianzar la
capacidad de calculo y la prediccion de comportamientos cambiando
variables.

Los mismos se discuten, se muestran las técnicas de trabajo, planteando los
modelos a aplicar. Se trabaja con la modalidad de taller, logrando Ila
construccion con aportes del docente y de los alumnos. REFLEXION CRITICA.

Experiencia De Laboratorio: el alumno logra adquirir practicas del método
cientifico a través de la ejercitacion, poniendo al estudiante ante la realidad de
la fisica y logrando el andlisis de las limitaciones del modelo que representa.
Agudiza la observacion. Aprende destrezas de medicion. Aplica los
conocimientos de teoria del error.

Uso y conocimiento de instrumentos de medicion y equipos de trabajo.
Formular y verificar hipétesis. No siempre el proceso se logra de forma integra
y acabada, pero a pesar de ello resulta de invalorable importancia en la
formacion de un futuro ingeniero, ya que se aborda la problematica de la
profesion.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA DE CONTENIDOS
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.
Fisica t.1 : mecénica.
la. ed.
De Addison Wesley Iberoamericana, 2001.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 3 de
ediciones anteriores)

MINA, Beatriz (Ing.) [Apuntes de cada tema].

GETTYS, W. Edward ; KELLER Frederick J.; SKOVE Malcolm J.
Fisica clasica y moderna.
2a. ed.
Mc Graw-Hill Interamericana, 1995.
(Al 2013: 3 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 3 de
ediciones anteriores)

[.N.T.l. Departamento de Fisica.
S.I.M.E.L.A.(Sistema Métrico Legal Argentino): Tablas
de equivalencias y factores de conversion.
la. Ed.
I.N.T.l., 1983.
(Al 2013: 7 ejemplar/es en Coleccion UTN)

RESNICK, Robert ; HALLIDAY, David.
Fisicat. 1.
3a. ed.
Compaifiia Editorial Continental, 1999.
(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 2 de
ediciones anteriores)

ROEDERER, Juan G.
Mecanica elemental: complementos para su ensefianza
y estudio.
Qa. ed.
E.U.D.E.B.A. (Editorial Universitaria De Buenos Aires),
2005.
(Al' 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN)

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.
Fisica universitaria
1lla. ed.
Aguilar, 2004.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN, méas 5 de
ediciones anteriores)
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8- SERWAY, Raymond A.
Fisicat. 1.
4a. ed..

Mc Graw-Hill Interamericana De Mexico, 1999.

(Al 2013: 1 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 3 de

ediciones anteriores)

9- TIPLER, Paul A.
Fisica.
5a. ed.
Reverté, 2006.

(Al 2013: 5 ejemplar/es en Coleccion UTN, mas 1 de

ediciones anteriores)

10- BEDFORD, Anthony ; FOWLER, Wallace.
Mecanica para ingenieria: estética.
la. ed.

Addison—Wesley Iberoamericana, 2000.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN)

11- BEDFORD, Anthony ; FOWLER, Wallace.
Mecanica para ingenieria: dinamica.
la. ed.

Addison—Wesley Iberoamericana, 1996.
(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN,

ediciones anteriores)

12-WILSON, Jerry D.
Fisica.
6a. ed.

Compaiiia Editorial Ultra de México, 2007.
(Al 2013: 5 ejemplar/es en Coleccion UTN,

ediciones anteriores)

13-BEER, FERDINAND P. ; JOHNSTON E. RUSSELL.

Mecanica vectorial para ingenieros: estatica.

7a. ed.
Mc Graw-Hill, 2005.

(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN,

ediciones anteriores)

14-BEER, FERDINAND P. Y JOHNSTON, E. RUSSELL.

Mecanica vectorial para ingenieros: dinamica.

7a. ed.
Mc Graw-Hill, 2005.

(Al 2013: 2 ejemplar/es en Coleccion UTN,

ediciones anteriores)

mas 1 de

mas 2 de

mas 1 de

mas 2 de
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PARA CONSULTA

LEA — BURKE
Fisica: la naturaleza de las cosas.
Thomson Editores.

FEYNMAN, Richard ; LEIGHTON, Robert B. ; SANDS, Mattew.
Fisica.
Pearson Educacion. Addison —Wesley Longman De
Mexico.

NOTA: en programacion de la materia,
precisamente en bibliografia donde dice L se refiere a
libro, el nimero que lo acompaia es el numero de la lista
de libros.

ENLACES DE FISICA - INTERNET

e .GARCIA, Angel Franco.

Fisica con ordenador [en linea]
Disponible en: http:// www.sc.ehu.es/swebl/fisica/default.htm

e UNIVERSIDAD DE COLORADO. EEUU.

PhET Physics Education [en linea]
Disponible en: http:// http://phet.colorado.edu/new/index.php

e Math, Physics and Engineering Applets

Disponible en : http://www.falstad.com/mathphysics.html
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ARTICULACION CON EL AREA:

Asignatura Carga Horaria Porcentaje
FISICA | 160 50,00
FISICA 1l 160 50,00

50% - D 50%

WREINNE ARG L BT

O Fisica |
B Fisica ll
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TEMAS RELACIONADOS CON MATERIAS DEL AREA:

FISICA | Contenidos FISICA I

TEORIA DEL ERROR: Introduccion. Magnitudes fisicas en gral. Proceso de | Importancia de la teoria de la medicion.
medicion. Desviacion. Valor méas probable. Varianza. Error estandar, | Coordinacion completa.
relativo y porcentual. Representacién Gréfica: histograma y curva de

Gauss.
CALIBRES Y MICROMETROS Conocimiento y uso de los instrumentos | Necesidad de saber sobre los errores cometidos en mediciones fisicas.
bésicos de medida. Apreciacion de instrumentos etc.

SIMELA. Unidades Base y Suplementarias. Conversion a otros sistemas. | Coordinacion completa.

Coordinacion completa.
MOVIMIENTO EN UNA DIMENSON: Introduccién. Vector posicion.
Desplazamiento. Vector velocidad. Aceleracion. Movimiento Uniforme.
Movimiento con aceleracion constante. Tiro horizontal. Tiro vertical. Caida
libre.

MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL: Movimiento curvilineo. Velocidad. | Coordinacion completa.
Aceleraciéon. Movimiento en el plano con aceleracién constante. Principio
de Independencia de los movimientos. Movimientos de proyectiles.
Resistencia del aire. Componente normal y tangencial de la aceleracion.

Coordinacion completa.
MOVIMIENTO CIRCULAR Uniforme: velocidad angular, velocidad
tangencial, aceleracion centripeta. Movimiento Circular con aceleracion
constante: aceleracion angular. Relaciones entre velocidades vy
aceleraciones angulares y lineales

Coordinacion completa.
MOVIMIENTO RELATIVO: velocidades y aceleraciones relativas. |Mecanica Newtoniana y relatividad. Fuerte relacion. Se parte de eéstos
Movimiento Relativo de traslacién uniforme. Relatividad de Galileo. conceptos para profundizar en la TEORIA RELATIVISTA.




FISICA | Contenidos

FISICA Il

DINAMICA DE LA PARTICULA:

Fuerza y masa. Primera ley de Newton. Segunda ley de Newton. Peso.
Fuerza gravitatoria. Unidades. Tercera Ley de Newton: interacciones.
Aplicaciones: condiciones de equilibrio. ESTATICA DEL PUNTO.

Coordinacion completa.
Cantidad de Movimiento Relativista.

Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.

ROZAMIENTO. Coeficiente de rozamiento. Rozamiento en fluidos.

Dinamica del Movimiento Circular. Marcos acelerados. Fuerzas ficticias.

Dinamica del movimiento circular.

TRABAJO-ENERGIA —CONSERVACION DE LA ENERGIA. Trabajo. Energia
cinética —Teorema del trabajo y la energia. Energia potencial gravitatoria.
Energia potencial elastica. Fuerzas conservativas y disipativas. Ley de
conservacion de la energia mecanica. Trabajo interior. Potencia.

Coordinacion completa.
Energia potencial eléctrica. Trabajo de las fuerzas eléctricas. Potencia
Eléctrica.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS. Centro de masa. Cantidad de movimiento.
Principio de conservacion de la cantidad de movimiento. Impulso. Choques:
elasticos e inelasticos, directos y oblicuos. Masa variable.

Principio de conservacion de la energia.

CINEMATICA Y DINAMICA DEL RIGIDO. Rigido. Traslacién y rotacion.
Energia cinética rotacional. Momento de Inercia. Momento de una fuerza y
aceleracion angular. Trabajo y potencia en el movimiento de rotacién.
Momento cinético. Relacién entre el momento angular y el momento de una
fuerza. Conservacién del momento angular. Movimientos de giréscopos y
trompos. Precesion y nutacion.

Trabajo y potencia en el movimiento de rotacién. Momentos angulares orbital y
del electrén.

ESTATICA DEL RIGIDO: Condiciones de equilibrio. Momento de una fuerza
respecto de un eje. Centro de gravedad. Momento de una fuerza respecto de
un punto.

En esta materia solo se menciona la estatica del rigido. Necesario para
profundizar otros conceptos. Fuerzas y momentos sobre conductores y espiras.
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FISICA | Contenidos FISICA I

ELASTICIDAD: Estado de tension. Ley de Hooke. Mdédulo de Young. Ensayo de | Se utiliza para introducir los conceptos de onda.
traccion. Periodo elastico, fluencia. Compresion. Corte. Flexion. Torsion.

MOVIMIENTO ARMONICO. Cinemética del movimiento armonico simple. Dinamica: | Coordinacién completa. Se utiliza para modelos fisicos.
Sistema masa- resorte. Sistema amortiguado. Sistema forzado. Sistema real.
ONDAS: Interferencia- superposicién.. Resonancia El oscilador armonico.

HIDROSTATICA: Principio de Pascal. Teorema Fundamental de la Hidrostatica
Principio de Argquimedes.

HIDRODINAMICA: Ecuacién de la continuidad. Teorema de Bernoulli. Liquidos
reales. Viscosidad.

OPTICA: la luz, Reflexién y refraccion. Dispersion. OPTICA GEOMETRICA: Espejos | Coordinacion completa. Se utiliza para modelos fisicos.
planos y esféricos. Las lentes: combinaciones. Aberraciones. Métodos gréaficos.
Desarrollo de los conceptos de Movimiento Ondulatorio. Ondas
electromagnéticas. Interferencia y difraccion. OPTICA FISICA.
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ARTICULACION CON EL NIVEL:
Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

FISICA | 160 16,7010 %
ANALISIS MATEMATICO I. 160 16,70 %
QUIMICA GENERAL 160 16,70 %
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 160 16,70 %
INGENIERIA Y SOCIEDAD 64 6,65 %
INTEGRACION | (integradora) 96 10,00 %
SISTEMA DE REPRESENTACION 96 10.00
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA 64 6,65 %
TOTAL 960 100 %
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ARTICULACION DE LA FISICA | CON LAS MATERIAS DEL NIVEL
Temas relacionados
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FISICA | Contenidos

ANALISIS MATEMATICO |

TEORIA DEL ERROR: Introduccién. Magnitudes fisicas en gral. Proceso de
medicion. Desviacion. Valor mas probable. Varianza. Error estandar,
relativo y porcentual. Representacion Gréfica: histograma y curva de
Gauss.

Unidades Base y Suplementarias.

Simela. Conversion a otros sistemas.

Problemas de maximos y minimos. Uso de funciones cuadraticas y su
representacion con el mathematica. Valor medio.

Representacion Grafica en R2. Forma explicita (pendiente ordenada al origen)
de larecta en R2.

Interpretacion geométrica de la derivada de una funcion de una variable.
Ecuaciones de la tangente y de la normal. Funcién de una variable.

Derivada de una funcion en una variable dada.

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSON: Movimiento Uniforme. Movimiento
con aceleracién constante. Tiro horizontal. Tiro vertical. Caida libre.
MOVIMIENTO CURVILINEO. Movimiento en el plano con aceleracion
constante. Principio de Independencia de los movimientos. Movimientos de
proyectiles. Resistencia del aire. Componente normal y tangencial de la
aceleracion.

MOVIMIENTO CIRCULAR. MOVIMIENTO RELATIVO

Manejo del conceptos de limite. Calculo de velocidad media, velocidad
instantanea, Rapidez, aceleracion.

Derivada de una funcién en una variable. Derivadas y razon de cambio
Aplicaciones de integral definida. Analisis.

Funciones: representacion grafica. Uso de unidades.

Representacion Gréfica en R2. Forma explicita (pendiente ordenada al origen)
de larecta en R2.

Ecuaciones diferenciales, velocidad de escape de un proyectil.

DINAMICA DE LA PARTICULA: Leyes de de Newton. Unidades.
Interacciones. Aplicaciones: condiciones de equilibrio. ESTATICA DEL
PUNTO. ROZAMIENTO. Dinamica del movimiento Circular.

Estudio de funciones. Aplicacion del diversos soft libres para fuerzas.
Analisis de ecuaciones. Integrales y derivadas.
Problemas de modelado. Uso de modelos fisicos.

TRABAJO-ENERGIA —Conservacion de la Energia. Fuerzas conservativas
y disipativas. Ley de conservacion de la energia mecanica. Potencia.

Derivada de una funcion . Trabajo. Integrales, célculo del trabajo de fuerzas
Aplicaciones de integral definida. Analisis.

Funciones: representacion grafica. Uso de unidades.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS: Centro de masa. Cantidad de movimiento.
Impulso. Choques: elasticos e inelasticos, directos y oblicuos. Masa
variable.

Derivadas. Integrales. Analisis.
Funciones: representacion grafica. Uso de unidades. constantes y variables.

CINEMATICA Y DINAMICA DEL RIGIDO. Energia cinética rotacional.
Momento de Inercia. Momento de una fuerza y aceleracion angular.
Trabajo 'y potencia en el movimiento  de rotacion.
Momento cinético. Relacién entre el momento angular y el momento de una
fuerza. Girdscopos y trompos.

Limites. Derivadas e integrales. Célculo de los momentos de Inercia de distintos
cuerpos.

Area. Desplazamiento. Area entre dos curvas.

Volumenes por secciones transversales.

ESTATICA DEL RIGIDO: Condiciones de equilibrio. Momento de una
fuerza respecto de un eje. Centro de gravedad. Momento de una fuerza
respecto de un punto.

Limites. Derivadas e integrales. Funciones. Volumenes de revolucion,
Discos, arandelas y laminas.
Area de una superficie de revolucion.
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FISICA | Contenidos

ANALISIS MATEMATICO |

ELASTICIDAD: Ley de Hooke. Médulo de Young. Ensayo de traccion.
Compresién. Corte. Flexién. Torsion.

Modelado de los estados de tension puros.

MOVIMIENTO ARMONICO. Cinematica. Dindmica: Sistema masa- resorte.
Sistema amortiguado. Sistema forzado. Sistema real. ONDAS: Interferencia-
superposicion. Ondas sonoras: rapidez, intensidad, fendmenos. Resonancia

Célculo diferencial e integral.

HIDROSTATICA: Principio de Pascal. Teorema Fundamental de la
Hidrostatica Principio de Arquimedes. Flotacion.

NEUMOSTATICA Experiencia de Torricelli.

HIDRODINAMICA: Ecuacion de la continuidad. Teorema de Bernoulli.
Liquidos reales. Viscosidad. Régimen laminar y turbulento

Derivadas e integrales. Funciones.

Fuerza hidrostatica

OPTICA: la luz, Reflexion y refraccion. Dispersion. OPTICA GEOMETRICA:
Espejos planos y esféricos. Las lentes: combinaciones. Aberraciones.
Métodos graficos.
INSTRUMENTOS OPTICOS: El 0jo. La lupa. EIl microscopio .Telescopio.
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FISICA | Contenidos

ALGEBRA

TEORIA DEL ERROR:
Unidades Base y Suplementarias.

Simela. Conversion a otros sistemas.

Uso de funciones cuadraticas Analisis de ecuaciones. . Uso de unidades
Ecuaciones de la tangente y de la normal. Funcion de una variable.
Pasaje de términos. Ecuaciones

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSON
MOVIMIENTO CURVILINEO.
MOVIMIENTO CIRCULAR.
MOVIMIENTO RELATIVO

Célculo vectorial.

Funciones: representacion grafica. Uso de unidades.

Representacion Gréafica en R2. Forma explicita (pendiente ordenada al origen)
delarecta en R2.

DINAMICA DE LA PARTICULA.
ESTATICA DEL PUNTO.

ROZAMIENTO.

DINAMICA DEL MOVIMIENTO CIRCULAR.

Estudio de funciones. Calculo vectorial. Distintas operaciones con vectores.
Producto cruz. Producto escalar .
Andlisis de ecuaciones.

TRABAJO-ENERGIA —Conservacion de la Energia. Fuerzas conservativas
y disipativas. Ley de conservacion de la energia mecanica. Potencia.

Operaciones basicas. Uso de unidades.
Funciones: representacion grafica. Producto escalar de dos vectores.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS: Centro de masa. Cantidad de movimiento.
Impulso. Choques: elasticos e inelasticos, directos y oblicuos. Masa
variable.

Célculo vectorial. Distintas operaciones con vectores.

CINEMATICA Y DINAMICA DEL RIGIDO. Energia cinética rotacional.
Momento de Inercia. Momento de una fuerza y aceleracion angular.
Trabajo y potencia en el movimiento de rotacion.
Momento cinético. Relacion entre el momento angular y el momento de una
fuerza. Gir6scopos y trompos.

Célculo vectorial. Distintas operaciones con vectores. Producto cruz.

ESTATICA DEL RIGIDO: Condiciones de equilibrio. Momento de una
fuerza respecto de un eje. Centro de gravedad. Momento de una fuerza
respecto de un punto.

Producto cruz. Operaciones con vectores
Aplicacién vectorial.

FISICA | Contenidos

ALGEBRA
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ELASTICIDAD: Ley de Hooke. Mddulo de Young. Ensayo de traccion.
Compresién. Corte. Flexién. Torsion.

Funciones

MOVIMIENTO ARMONICO. Cinematica. Dinamica: Sistema masa- resorte.
Sistema amortiguado. Sistema forzado. Sistema real. ONDAS: Interferencia-
superposicion. Ondas sonoras: rapidez, intensidad, fenédmenos. Resonancia

Trigonometria. Funciones. Geometria analitica.

HIDROSTATICA: Principio de Pascal. Teorema Fundamental de la
Hidrostatica Principio de Arquimedes. Flotacion.

NEUMOSTATICA Experiencia de Torricelli.

HIDRODINAMICA: Ecuacion de la continuidad. Teorema de Bernoulli.
Liquidos reales. Viscosidad. Régimen laminar y turbulento

Aplicaciones simples.

OPTICA: la luz, Reflexion y refraccion. Dispersion. OPTICA GEOMETRICA:
Espejos planos y esféricos. Las lentes: combinaciones. Aberraciones.
Métodos graficos.
INSTRUMENTOS OPTICOS: El 0jo. La lupa. EIl microscopio .Telescopio.

Operaciones simples.

FISICA |
Tema relacionado

INGENIERIA Y SOCIEDAD

La Fisica como ciencia factica.
Conservacion de la energia.

Movimiento relativo:
velocidades y aceleraciones relativas

Clasificacion de las ciencias. El método cientifico: recoleccion, analisis e
Interpretacion de datos. hipotesis

Problematicas ambientales actuales. Importancia de las energias no
contaminantes: edlica.

Revolucién cientifica del siglo XX: Einstein.

La investigacion cientifica y la evolucién de la ingenieria.
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FiSICA |

FISICA | Tema relacionado

INTEGRACION | (integradora)

Errores Teoria del error: concepto del Valor mas probable. SIMELA.
Concepto de cinematica: Movimientos.

Velocidad media. Velocidad instantanea. Aceleracion.

Dinamica .

Propiedades fisicas de materiales.

Trabajo y energia mecénica

Operaciones y procesos industriales .Control de Calidad
Seguridad e higiene Diagramas de flujo
Mediciones Uso del laboratorio.

Control de calidad. Elaboracion de informe

FISICA | Tema relacionado

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Magnitudes fisicas en general. Teoria del error.
Representacion gréfica.

Movimientos en general.

Normas IRAM. Sistemas de coordenadas.

Modelado en 3D.

Acotado de planos.

Tolerancias, dispersion dimensional de las medidas.

FISICA | Tema relacionado

QUIMICA GENERAL

Andlisis de variables en diversos fenébmenos fisicos. R4pidas respuestas con
el uso de las herramientas computacionales.

Se presentan temas basicos de ciencias naturales que se desarrollan en
Quimica General con distinto enfoque, por ejemplo definiciones de quimica y
fisica, método cientifico, etc.

CONCEPTOS GENERALES DE: masa densidad, etc. Presién, presion
hidrostatica, caudal. etc Instrumentos y materiales de

laboratorio. Analisis cualitativos y cuantitativos. Agua
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FISICA | Tema relacionado

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Magnitudes fisicas en general.
Representacion gréfica.

Movimientos. Vector posicion. Desplazamiento.

Célculo de superficies. Gréfica de funciones.
Movimiento arménico.

Procesador de texto
Planilla de calculo
Internet

Programacion y Graficacion
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FUNDAMENTO

Sobre la base del nuevo DISENO CURRICULAR y teniendo en cuenta
que:

EL INGENIERO TECNOLOGICO ES UN PROFESIONAL CAPACITADO PARA
DESARROLLAR SISTEMAS DE INGENIERIA Y PARALELAMENTE APLICAR
LA TECNOLOGIA EXISTENTE, COMPROMETIDO EN EL MEDIO LO QUE LE
PERMITE SER PROMOTOR DEL CAMBIO, CON CAPACIDAD DE
INNOVACION, AL SERVICIO DE UN CONOCIMIENTO PRODUCTIVO,
GENERANDO EMPLEOS Y POSIBILITANDO EL DESARROLLO SOCIAL, y
haciendo especial referencia al PERFIL donde dice:

POR SU SOLIDA FORMACION FiSICO MATEMATICA, ESTA PREPARADO
PARA GENERAR TECNOLOGIA RESOLVIENDO PROBLEMAS INEDITOS
EN LA INDUSTRIA.

No es casualidad que la FISICA llegue tempranamente a formar parte de las
asignaturas del nuevo disefio curricular.

En la realidad del mundo fisico, donde vive el hombre, la cultura misma
implica el conocimiento de la FISICA. Es la continua confrontacién de la mente
humana, con la naturaleza.

La FISICA es una asignatura apasionante, por lo que fue desde siempre, por
lo que se vive en cada nuevo descubrimiento, asi como en cada logro de su
aplicacion que implica en mayor o menor grado una nueva revolucion
industrial.

Podemos ubicar la formacion en FISICA del Ingeniero en el espectro continuo
entre ciencia y tecnologia.

El fundamento cientifico no es solo necesario para el Ingeniero de desarrollo,
sino para el de mantenimiento, el gerencial y también para aquellos que se
dediquen a la investigacion.

La FISICA es una disciplina fundamental en la formacion del Ingeniero
Tecnoldgico, ya que esta centrada en el hacer, en el construir, fabricar, en otras
palabras en las actividades creativas.

Ella aporta conocimiento y métodos de trabajo cuya aplicacion ingeniosa

permitira llevar adelante las tares de disefio, desarrollo, operaciones y
optimizaciones propias de la actividad profesional.
Solo una fuerte formacion basica con capacidad para el andlisis teorico y
modelizacion del fenbmeno fisico, puede garantizar que el futuro Ingeniero
logre adaptarse a la diversidad de situaciones que se le puedan presentar en el
ambito profesional.

ORIENTACION

DEL AREA:

La asignatura integra el area de Ciencias Basicas y junto con el resto de las
materias que la componen pertenecientes a los campos de la Matematica, la
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FISICA |

Fisica y la Quimica, se orientan en la formacion del estudiante a proporcionar
los minimos recursos del saber cientifico que resultan necesarios y suficientes
como para fundamentar Ila formacion del profesional de la ingenieria,
constituyendo la base sobre la que se desarrollan las Areas curriculares de las
Tecnologias Basicas y las Tecnologias Aplicadas que junto con las asignaturas
complementarias conforman el esqueleto del disefio curricular.
En este aspecto desde el area se propende al desarrollo de la actitud
reflexivamente critica, que debe primar en el analisis de los hechos, dotando
al estudiante de las herramientas necesarias como para recoger y validar
observaciones, proporcionandole los instrumentos como para construir un
modelo descriptivo de los fendmenos y sucesos que se analizan, asi como las
herramientas que le permitan ajustar y optimizar dicho modelo.
Este ejercicio del saber y el proceder cientifico, en suma, constituye una etapa
de formacidn, de capital importancia ya que dota al profesional de la ingenieria
de la necesaria flexibilidad y de recursos como para mantener una
actualizacion permanente, obligatoria ante el rapido proceso de cambio que
experimentan las tecnologias de uso.

EN FISICA I

La adquisicion del conocimiento cientifico es un proceso continuo, el sujeto y
el objeto interactian dindmicamente, se retroalimentan para volver a plantear
nuevas situaciones.

Los conceptos que se aprenden en ésta materia comienzan a formar parte de
la vida profesional y facilitan el estudio de las distintas materias de la carrera.

Comienzan a familiarizarse con leyes y principios fisicos, los analizan y
aprenden a aplicarlas a modelos matematicos, experimentales y luego a
problemas concretos.

Sabemos que esta materia es un PILAR importantisimo en la formacién del
Ingeniero ya que desarrolla una vision analitica del fenébmeno natural.

ORIENTACION DE LA ASIGNATURA

Como sabemos la incidencia de la FISICA | en el disefio curricular es de un
bajo porcentaje en todas las Especialidades de Ingenieria.

Pero es una materia de fundamental importancia para el futuro graduado.

La FISICA debe dejar una profunda huella, no solo en el conocimiento sino
en el accionar del Ingeniero.

La ensefianza de la misma, en ésta Unidad Académica esta centrada en el
protagonismo del estudiante con la orientacion del profesor, en la cual, no se
da un modelo de solucion, sino que cada alumno elabora la propia.

Se lo inicia en la investigacion en grupo, coincidiendo y dirigiendo las
experiencias segun el proposito del contenido, despertando interés en la
originalidad de las soluciones. Analizando los resultados, surgiendo nuevas
ideas, favoreciendo la actividad creativa.
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En ésta interaccion el alumno adquiere destrezas practicas, técnicas y asi va
construyendo su propio aprendizaje.

En esta orientacion, se inicia en el conocimiento y analisis de los fenbmenos
naturales que forman parte de nuestra vida diaria, en el manejo de la
terminologia que utilizara durante su vida profesional. Desarrolla la capacidad
de trabajar en el nivel de abstraccion.

Por todo lo expresado el aspecto de mayor importancia es el de incentivar un
alumno creativo, generador de respuestas a problemas concretos, nuevos e
inesperados.

Se ira formando asi, desde el inicio de su carrera un futuro Ingeniero
capacitado para el cambio, la innovacion, la investigacion, el uso de la
herramienta informética,

Es decir lograr un profesional capaz de vincular 6ptimamente los recursos con
las necesidades al servicio de la sociedad.

Muy bien lo expresa el Documento Final del ler. Congreso Nacional:
PROBLEMATICA DE LA ENSENANZA DE LA FISICA EN LA CARRERA DE
INGENIERIA donde dice: Mas importante que “adquirir™ conocimientos o
“aprender a aprender”, serd “aprender a cambiar”, adquiriendo actitudes para
percibir los cambios y en lo posible anticiparse a ellos.

La formacién en FISICA no puede reducirse a los capitulos tradicionales. La
curricula debe avanzar hasta los conocimientos mas recientes con un enfoque
que asegure la comprension y el manejo de la Fisica Contemporanea.
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