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PROFESIONAL DOCENTE A CARGO

Docente Categoria Titulo Profesional

Ing. Héctor Omar Mina Prof. Titular Ordinario Master en Disefio, Gestion
y Desarrollo de Nuevos
Productos (2003).
Ingeniero Mecanico (1982).
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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Distribucién horaria

Carrera: Ingenieria electromecéanica
Plan: 1995 adecuado
Area: Mecénica
Nivel: 4°
Carga Horaria Semanal: 4
Régimen: Cuatrimestral

Formacion
Tedrica Practica Total
Resolucion 2z
Formacion de Proyecto | Préactica de
Teoria | Practica | Laboratorio ] problemas y profesional | horas
experimental c 7 .
de disefio | supervisada
Ingenieria
16 16 20 12 64
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OBJETIVOS

Conocimiento por parte de los alumnos de las tecnologias utilizadas en
las empresas industriales tales como el disefio paramétrico en tres
dimensiones, mecanizado por computadora, calculo de piezas
(CAD/CAMI/CAE).

CAD: Dibujo Asistido por Computadora.

CAM: Mecanizado Asistido por Computadora.

CAE: Ingenieria Asistida por Computadora.

Aplicacion de estas tecnologias CAD/CAM/CAE a piezas desarrolladas

durante el curso, como asi también a proyectos propuestos.

A través del conocimiento de estas tecnologias lograr que el alumno

potencie su creatividad para la realizacion de proyectos.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Sistemas CAD — Disefio Paramétrico en 3D

Disefio paramétrico en 3D, dibujo en 2D, ensambles de
piezas.

Conceptos de sistemas CAM (manufactura asistida por
computadora).

Sistemas de célculos por el Método de los Elementos
Finitos (CAE).

Dominio de los conceptos basicos en el modelado 3D,
ensamblaje y dibujo 2D.

Modelado: estrategias de modelado, operaciones.

Tablas de disefio (vinculacion de cotas a planillas de
calculo).

Ensamblaje: relacion de posiciones en un ensamblaje.

Visualizacion del funcionamiento de un mecanismo y
deteccion de posibles interferencias de las piezas.

Sistemas CAE (Ingenieria Asistida por Computadora)

Introduccion al método de los elementos finitos (Analisis
Estatico)

Introduccion.

Propiedades mecanicas.

Unidades.

Etapas en la realizacion de un analisis.
Materiales, sujeciones, cargas externas.
Mallado.

Visualizacion de resultados.

Practica.

Andlisis de Frecuencia

Introduccion al estudio de frecuencias.

Etapas en la creacion de una estudio (seleccion del
material, sujeciones, cargas y mallado).

Ejecucion del andlisis.
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» Resultados obtenidos.

= Practica Andlisis de frecuencia.

» Analisis de Pandeo

= |ntroduccién al estudio de pandeo.

= Etapa en la creacion de un estudio de pandeo. Seleccién
del material, sujeciones, cargas y mallado.

» Ejecucion del analisis.

» Resultados obtenidos.

= Practica — Analisis de pandeo.

» Analisis de caida

» [ntroduccion al andlisis de caida.

= Etapa en la creacion de un estudio de caida. Seleccion del
material.

= Configuracién del andlisis.

= Condiciones de contacto.

= Opciones de resultados — Practica.

= Andlisis de fatiga

» |ntroduccién al estudio de fatiga.

= Etapa en la creacion de un estudio de fatiga.
= Materiales y curvas SN

= Propiedades del ensayo.

= Sucesos de fatiga.

= Visualizacion de resultados — Practica.

Eje Tematico N°3: Sistemas CAM (Mecanizado As istido por
Computadora)

» Introduccion a sistemas CAM.

= Mecanizado de 2 ¥z ejes (Fresado 2 %%).
» Mecanizado de 3D (Fresado 3D).

» [nstalacion.

» Funcionalidad basica — Modulos.

» Iniciacion practica.

» Base de datos tecnolégica.

= Configuracion de maquina.
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Material de partida (formay tipo).

Formas mecanizables automaticamente.
Plan de operacion.
Trayectorias de herramienta.

Simulacién y postprocesado.

Estrategias utilizadas en fresado de 2Dy 2 %2 D.

Formas mecanizables interactivamente.

Origen de mecanizado (0 pieza).

Acabado superficial.

Consideraciones para mecanizado en 3D fresa.

Estrategias utilizadas en fresado 3D.

Diferenciacién entre mecanizado en 2Dy 2 %2 D.

Generacion de programas CNC para fresado en 2D y

2% D.

Generacion de programas CNC para fresado 3D.
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Eje Tematico N°1:

Unidad N°1:
1.

Unidad N°2:
1.

PROGRAMA ANALITICO

Sistemas CAD — Disefio Paramét rico en 3D

Definicion de Sistemas CAD/CAM/CAE
Contenidos Conceptuales:

1.1.Disefio paramétrico en 3D, dibujo en 2D, ensambles de
piezas.

1.2. Conceptos de sistemas CAM (manufactura asistida por
computadora).

1.3. Sistemas de calculos por el método de los elementos
finitos (CAE).

. Contenidos Procedimentales:

2.1 ldentificacion de cada sistema CAD/CAM/CAE vy su
aplicacién en la industria.

Contenidos Actitudinales:

3.1. Valoracién de cada uno de los sistemas y su utilizacion
en la resolucién de problemas industriales.

Dominio de los conceptos basicos ene | modelado 3D
Contenidos Conceptuales:

1.1. Croquizado en 2D, intencion del disefio.
1.2. Conceptos de modelado 3D, ensamblaje y dibujo 2D.

1.3.Modelado basico, terminologia, operacion saliente, cortar,
redondeo, vistas.

Contenidos Procedimentales:

2.1. Utilizacién de un software para la realizacién de
modelados 3D, ensambles y dibujos 2D.

Contenidos Actitudinales:

3.1.Incentivar el agrado por resolver problemas de modelado
en 3D.

3.2.Visualizacion del modelo virtual y sus posibilidades de
edicion.
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Unidad N°3:
1.

Unidad N°4:
1.

Trabajar con piezas y operaciones
Contenidos Conceptuales:

1.1.Operaciones de recubrir.

1.2.Operaciones de matriz, matriz lineal, circular, simetria de
matriz.

1.3. Operaciones de revolucion, redondeo, vaciado y nervios.

1.4. Tablas de disefio (vinculacion de cotas a planillas de
calculo).

Contenidos Procedimentales:
2.1.Vinculacién del modelo a planillas de calculo.

2.2. Utilizacion de los distintos planos en 3D para la creaciéon
de modelos.

2.3. Utilizacion del software para experimentar los conceptos
de modelado.

Contenidos Actitudinales:

3.1.Usar la terminologia técnica adecuada.

3.2.Eficiencia y calidad para la confeccién de informes.

3.3. Entusiasmo y colaboracion en las tareas de laboratorio.

3.4.Reconocimiento experimental de cambios en el modelo
debido a variacion o supresion de caracteristicas del
modelo.

Trabajar con Ensambles
Contenidos Conceptuales:

1.1. Relacion de posiciones en un ensamblaje.

1.2. Visualizacion del funcionamiento del mecanismo,
propiedades fisicas y deteccidn de posibles interferencias
de las partes.

1.3. Ensamblajes y explosionados.
Contenidos Procedimentales:

2.1. Utilizacion de los distintos tipos de relaciones entre
piezas.

2.2.Utilizacion del software para experimentar el armado y
visualizacion del funcionamiento de un mecanismo.

Contenidos Actitudinales:

3.1.Razonar como se comporta un ensamble y cada una de
sus piezas.
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3.2.ldentificacion de interferencias y sugerir modificaciones
para la correccién de las mismas.

Eje Tematico N°2: Sistemas CAE (Ingenieria Asistid a por Computadora)

Unidad N°5: Introduccién al método de los elemento s finitos (Analisis
Estatico)

1. Contenidos Conceptuales:
1.1. Introduccion.
1.2. Propiedades mecénicas.
1.3. Unidades.
1.4. Etapas en la realizacion de un analisis.
1.5. Materiales, sujeciones, cargas externas.
1.6. Mallado.
1.7. Visualizacion de resultados.
1.8. Préctica.
2. Contenidos Procedimentales:

2.1. Andlisis de los pasos para la aplicacion del método de
elementos finitos

2.2. Reconocimiento de los tipos de elementos disponibles
para el mallado, sujeciones y cargas.

3. Contenidos Actitudinales:

3.1. Utilizacion de la terminologia técnica adecuada para la
implementacion de un sistema CAE.

3.2. Confianza en la implementacion de un sistema CAE y
los pasos adecuados para una implementacién exitosa.

Unidad N°6: Analisis de Frecuencia
1. Contenidos Conceptuales:
1.1. Introduccion al estudio de frecuencias.

1.2. Etapas en la creacion de un estudio (seleccion del
material, sujeciones, cargas y mallado).

1.3. Ejecucion del analisis.
1.4. Resultados obtenidos.
1.5. Préctica Analisis de frecuencia.
2. Contenidos Procedimentales:
2.1. Creacion de andlisis de frecuencia.
2.2. Analizar configuraciones en analisis de frecuencia.
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3.

Unidad N°7:
1.

Unidad N°8:
1.

Contenidos Actitudinales:
3.1. Autonomia para resolver analisis de frecuencia.

Andlisis de Pandeo
Contenidos Conceptuales:

1.1. Introduccion al estudio de pandeo.

1.2. Etapa en la creacion de un estudio de pandeo.
Seleccién del material, sujeciones, cargas y mallado.

1.3. Ejecucion del andlisis.

1.4. Resultados obtenidos.

1.5. Practica — Analisis de pandeo.
Contenidos Procedimentales:

2.1. Realizar analisis de pandeo.

2.2. Identificacion la carga critica de pandeo.
Contenidos Actitudinales:

3.1. Elaboracién de informes para diferentes cargas criticas
de pandeo.

Analisis de caida
Contenidos Conceptuales:
1.1. Introduccion al andlisis de caida.

1.2. Etapa en la creacion de un estudio de caida. Seleccion
del material.

1.3. Configuracion del anélisis.

1.4. Condiciones de contacto.

1.5. Opciones de resultados — Practica.
Contenidos Procedimentales:

2.1. Realizacion de andlisis de caida de piezas.
2.2. Definir las condiciones de contactos.
Contenidos Actitudinales:

3.1. Visualizacién de los resultados en caida de piezas
(tensiones de Von Mises).
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Unidad N°9:

1.

Analisis de fatiga

Contenidos Conceptuales:

1.1. Introduccion al estudio de fatiga.

1.2. Etapa en la creacion de un estudio de fatiga.
1.3. Materiales y curvas SN

1.4. Propiedades del ensayo.

1.5. Sucesos de fatiga.

1.6. Visualizacién de resultados — Préctica.
Contenidos Procedimentales:

2.1. Reconocimiento de los sucesos de fatiga.

2.2. Conocimiento de trazados de fatiga (vida, dafo, factor
de carga e indicador de biaxialidad).

. Contenidos Actitudinales:

3.1. Elaboracién informes sobre el trazado de fatiga para
los modelos evaluados.

Eje Tematico N°3: Sistemas CAM (Mecanizado Asistido  por Computadora)

Unidad N°10: Introduccién a Sistemas CAM
1. Contenidos Conceptuales:

1.1. Instalacion.

1.2. Funcionalidad basica — Médulos.
1.3. Iniciacion practica.

1.4. Base de datos tecnoldgica.

. Contenidos Procedimentales:

2.1. Reconocimiento de las distintas estrategias de
mecanizado.

2.2. Configuracion de tablas tecnolédgicas para mecanizado.
Contenidos Actitudinales

3.1. Aprendizaje de la tecnologia CAM para la elaboracion de
programas CNC.
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Unidad N°11: Mecanizado de 2 %2 ejes
1. Contenidos Conceptuales:

1.1. Configuracion de maquina.

1.2. Material de partida (forma vy tipo).

1.3. Formas mecanizables automaticamente.

1.4. Plan de operacion.

1.5. Trayectorias de herramienta.

1.6. Simulacién y postprocesado.

1.7. Edicion de piezas y actualizacion del mecanizado

automaticamente.

. Contenidos Procedimentales:

2.1. Diferenciacion entre mecanizado en 2Dy 2 %2 D.

2.2. Estrategias utilizadas en fresado de 2Dy 2 %2 D.

. Contenidos Actitudinales:

3.1. Generacion de programas CNC para fresado en 2D y 2
% D.

Unidad N°12: Mecanizado de 3D
1. Contenidos Conceptuales:

1.1. Formas mecanizables interactivamente.
1.2. Trayectorias de herramienta.

1.3. Origen de mecanizado (0 pieza).

1.4. Simulacién y postprocesado.

1.5. Acabado superficial.

. Contenidos Procedimentales:

2.1. Consideraciones para el mecanizado en 3D fresa.
2.2. Estrategias utilizadas en fresado 3D.

. Contenidos Actitudinales:

3.1. Generacion de programas CNC para fresado 3D.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion:

Metodologia de evaluacion:

1) Se formaran por propia eleccién grupos de 2 alumnos como maximo.

2) Cada grupo realiza la practica en un PC del laboratorio con los problemas
propuestos para cada unidad.

3) A cada grupo se le entregara una guia de trabajos practicos con problemas a
desarrollar en el laboratorio de computacion.

4) Cada grupo de alumnos seran asistidos por el docente de la catedra y
ayudante.

5) Cada grupo obligatoriamente desarrollara un trabajo practico de un tema
propuesto por el docente. Se evaluara la actuacion de cada alumno.

6) Terminado el trabajo practico se efectuara un taller para discusién de dicho
trabajo practico. Se evaluara la actuacion de los distintos grupos.

7) Se tomara dos pruebas globalizadoras e integradoras con contenidos teoéricos
y practicos por separado evaluandose cada prueba de 1 a 10 puntos.
Aprobaran las instancias globalizadoras los alumnos que obtengan un
promedio de 7 (siete) o mas puntos en cada instancia debiendo tener como
minimo 6 (seis) puntos en cada tema tedrico y practico.

El alumno que tenga un promedio inferior a 7 puntos o haya sacado una nota
inferior a los 6 puntos en alguna instancia, tendra la opcién de rendir una
nueva instancia globalizadora integradora durante el afio en curso.

Al término del dictado de un grupo de ejes tematicos bien diferenciados el
docente efectuara un taller para la discusién de los problemas resueltos a
razon de uno por cada grupo a libro abierto.

Se evaluara la actuacion de cada grupo.

8) Queda establecido que los alumnos deberan tener aprobada la carpeta de
trabajos practicos de los ejercicios propuestos con el software utilizado en el
laboratorio de computacion, con anterioridad al examen final.

Rendiran tedrica _ cuando la actuacion del alumno se ajuste a lo siguiente:

- Tener aprobada las dos pruebas con un valor de siete, ademas tener

aprobado con 7 como minimo los trabajos grupales expuestos y el trabajo

practico integrador de sistemas CAD/CAM/CAE.

= Deberan cumplir con el régimen de asistencia, carpeta de trabajos
practicos aprobada por el docente.

Rendirdn teoria vy préactica _ los alumnos cuyos promedios no alcancen el
siete, cumplan con el régimen de asistencias, presenten carpeta de trabajos
practicos aprobada por el docente deberan rendir un Examen final Tedrico y
Practico.

Cuando no se den las circunstancias sefialadas los alumnos deberén recursar
la asignatura.

Autoevaluacion:
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Serd realizada utilizando el

Académica y aprobado por Consejo Académico.

PLAN DE TRABAJO

instrumento elaborado desde Secretaria

Eje teméatico N° 1: Sistemas CAD

— Disefio Paramétrico en 3D

; . o Nivel de - ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién X Bibliografia
Profundidad
- SolidWorks Corporation.
“Conceptos basicos de
SolidWorks-Training
Unidad N°1 : “Definicién de sistemas Manuals”. Solidworks.
CAD/CAM/CAE” Massachussets, USA, 2010
Contenidos Conceptuales: - SolidWorks Corporation.
- Disefio paramétrico en 3D, dibujo en Trabajo en “SolidWorks - Empezar a
2D, ensambles de piezas. Clase laboratorio con Informativo H:::;im Sigltlsdvl\_/J%rXS.ZOOl
- Conceptos de sistemas CAM software de Conceptual ’ ’
(manufactura asistida por aplicacion - Wysack, Roy. “Designing
computadora). parts with SolidWorks”.
- Sistemas de calculos por el método CAD/CAM Publishing, 1999
de los elementos finitos (CAE). - Sergio Gémez Gonzalez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A, 2010
- SolidWorks Corporation.
“Conceptos basicos de
Unidad N°2 : “Dominio de los Solidworks-Training
conceptos béasicos en el modelado Manuals™. Solidworks.
3D" Massachussets, USA, 2010
Contenidos Conceptuales: - SolidWorks Corporation.
. . L : “SolidWorks - Empezar a
- _Cro~qU|zado en 2D, intencién del Iak-)rc;?:;btzjrci)oegon Trabajar’. SolidWorks.

5 disefio. Clase software de Conceptual Massachussets, USA, 2001
- Conceptos de modelado 3D, aplicacion —
ensamblaje y dibujo 2D. - Wysack, Roy. “Designing

parts with SolidwWorks”.
- Modelado bésico, terminologia, CAD/CAM Publishing, 1999
operacion saliente, cortar, redondeo,
vistas. - Sergio Gémez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
- SolidWorks Corporation.
“Conceptos basicos de
Unidad N°3 “Trabajar con piezas y Solidwgrks—Training
operaciones Manuals”. SolidWorks.
Contenidos Conceptuales: Massachussets, USA, 2010
- Operaciones de recubrir. - SolidWorks Corporation.
: “SolidWorks - Empezar a
- Operaciones de matriz, matriz lineal, Trabajq en Trabajar”. Solidwgrks.
circular, simetria de matriz. Clase Ialsag][texg:g)é:é)n Conceptual Massachussets, USA, 2001
- Operaciones de revolucién, redondeo, aplicacion

vaciado y nervios.

- Tablas de disefio (vinculacién de
cotas a planillas de calculo).

- Wysack, Roy. “Designing
parts with SolidwWorks”.
CAD/CAM Publishing, 1999

- Sergio Gémez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
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Unidad N°4 : “Trabajar con
ensambles”

Contenidos Conceptuales:

- SolidWorks Corporation.
“Conceptos basicos de
SolidWorks-Training
Manuals”. SolidWworks.
Massachussets, USA, 2010

- SolidWorks Corporation.
“SolidWorks - Empezar a

- Relacion de posiciones en un | Jrabajq en Trabajar’. SolidWorks.
ensamblaje. Clase aboratorio con Conceptual Massachussets, USA, 2001
software de
- Visualizacion del funcionamiento del aplicacion . .
mecanismo y deteccion de posibles - Wysack, Roy. DeS|9n|ng
interferencias de las partes. ?:?X g/ggmsﬁd'gl\l’gﬁrr']‘gs 1999
- Ensamblajes y explosionados.
- Sergio Gémez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
Examen de evaluacion sistema CAD Examen

Eje tematico N° 2: Sistemas CAE (Ingenieria Asistid

a por Computadora)

; . . Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion X Bibliografia
9 Profundidad 9
) N » - SolidWorks Corporation.
Urydad NO5 : Introducmon gl “SolidWorks Simulation-
metp(_jc_) de Iqs_ elerpentos finitos Training Manuals”.
(Andlisis estatico) SolidWorks.
Contenidos Conceptuales: Massachussets, USA, 2010
- Introduccion. - SolidWorks Corporation.
Propiedad . “Introducing
- Propiedades mecanicas. ”
Clase Trabajo en Conceptual golgng\c;svl\(/orks .
- Unidades. laboratorio con OllCWOTKS.
software de Massachussets, USA, 2004
- Etapas en la realizacién del andlisis. aplicacion
. . P Aplicacion - Steffen John R. “Analysis
- Materiales, sujeciones, cargas of Machine Elements Using
externas. SolidWorks Simulation
- Mallado. 2010". 2010
-Visualizacion de resultados . - Sergio GOmez Gonzélez.
o “SolidWorks Simulation”.
- Practica. Alfaomega Grupo Editor,
S.A,, 2010
- SolidWorks Corporation.
6 “SolidWorks Simulation-
Training Manuals”.
Unidad N6 : “Analisis de SolidWorks.
Erecuencia” Massachussets, USA, 2010
Contenidos Conceptuales: - SolidWorks Corporation.
L . . “Introducing
- Introduccion al estudio de frecuencias. Trabajo en CosmoswWorks”.
- Etapas en la creacién de un estudio laboratorio con SolidWorks.
(seleccion del material, sujeciones, Clase software de Conceptual Massachussets, USA, 2004
cargas y mallado). aplicacién

- Ejecucion del andlisis.
- Resultados Obtenidos.

- Practica andlisis de frecuencia.

- Steffen John R. “Analysis
of Machine Elements Using
SolidWorks Simulation
2010". 2010

- Sergio GOmez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A,, 2010
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Unidad N°7 : “Andlisis de pandeo”

Contenidos Conceptuales:

- SolidWorks Corporation.
“SolidWorks Simulation-
Training Manuals”.
SolidWorks.
Massachussets, USA, 2010

- SolidWorks Corporation.

- Introduccion al estudio de pandeo. “Introducing
L . ; CosmosWorks”.
- Etapa en la creacién de un estudio de Trabajq en SolidWorks.
pandeo. Seleccion del material, Clase laboratorio con Conceptual Massachussets, USA, 2004
sujeciones, cargas y mallado. software de ' ’
aplicacion . .
- Ejecuci6n del anélisis. - Steffen John R. “Analysis
of Machine Elements Using
- Resultados obtenidos. SolidWorks Simulation
. L 2010”. 2010
- Practica — Andlisis de pandeo.
- Sergio GOmez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A,, 2010
- SolidWorks Corporation.
“SolidWorks Simulation-
Training Manuals”.
SolidWorks.
Unidad N°8 : “Andlisis de caida’ Massachussets, USA, 2010
Contenidos Conceptuales: - Solidworks Corporation.
L, s . “Introducing
- Introduccion al analisis de caida. _ CosmosWorks”.
L . Trabajo en :
- Etapa en la creacion de un estudio de laboratorio con SolidWorks.
caida. Seleccion del material. Clase software de Conceptual Massachussets, USA, 2004
- Configuracion del anélisis. aplicacion - Steffen John R. “Analysis
- of Machine Elements Using
Condiciones de contacto. SolidWorks Simulation
- Opciones de resultados. Préactica. 2010". 2010
- Sergio GOmez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
- SolidWorks Corporation.
“SolidWorks Simulation-
Training Manuals”.
. C wpARAl i A SolidWorks.
Unidad N°9 : “Andlisis de fatiga
g Massachussets, USA, 2010
Contenidos Conceptuales:
» . . - SolidWorks Corporation.
- Introduccioén al estudio de fatiga. “Introducing
- Etapa en la creacion de un estudio de Trabajo en CosmosWorks".
fati - SolidWorks.
atiga. laboratorio con
Clase software de Conceptual Massachussets, USA, 2004
- Materiales y curvas SN. aplicacion
) P - Steffen John R. “Analysis
- Propiedades del ensayo. of Machine Elements Using
- Sucesos de fatiga. SolidWorks Simulation
2010”. 2010
- Visualizacion de resultados — Préactica.
- Sergio GOmez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A,, 2010
Examen de evaluacion de sistema CAE Examen
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Eje tematico N° 3: Sistemas CAM (Mecanizado Asistid

0 por Computadora)

Semana Contenidos Metodologia | Evaluacién el (_1e Bibliografia
Profundidad
- Geometric. “CAMWorks
2009 -Training Manuals
Unidad N°10: “Introduccién a Erseiazzo%g 3D". Geometric,
Sistemas CAM” '
- Instalacién. Clase Trabajo en Conceptual | _ Apuntes de Catedra.
o o i laboratorio con “Introduccion —
- Funcionalidad basica — Médulos. software de Generalidades”
L - aplicacion L, “Fresa 2-2 Y2 Ejes”
- Iniciacion préctica. p Aplicacién “Fresa 3 Ejes”
- Base de datos tecnolégica.
- Sergio Gémez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
- Geometric. “CAMWorks
Unidad N°11: “Mecanizado de 2 % 2009 -Training Manuals
ejes” Fresa 2D y 3D". Geometric,
USA, 2009
- Configuracién de maquina.
- Material de partida (forma y tipo). Clase . Conceptual - Apuntes de Cétedra.
- Extraer formas mecanizables Trabajo en “Introduccién —
5 automaticamente. laboratorio con Generalidades”
- Generacién de plan de operacién. software de “Fresa 2-2 % Ejes”
- Crear y modificar trayectorias de aplicacion Aplicacion “Fresa 3 Ejes”
herramienta.
- Simulacion y postprocesado. - Sergio Gémez Gonzélez.
- Edicién de pieza y actualizcién de “SolidWorks Simulation”.
mecanizado automaticamente. Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
- Geometric. “CAMWorks
2009 -Training Manuals
Unidad N°12: “Mecanizado de 3D” Fresa 2D y 3D". Geometric,
USA, 2009
- Extraer formas mecanizables
interactivamente. Clase Trabajo en Conceptual - Apuntes de Cétedra.
- Crear y modificar trayectorias de laboratorio con “Introduccién —
hirrgmmnta_. g izado (0 software de Generalidades”
- ASIgnar origen ae mecanizado aplicacion o “Fresa 2-2 ¥ Ejes”
pieza). P Aplicacion Frosa 3 Ejos” )
- Simulacion y postprocesado.
- Acabado superficial. - Sergio Gémez Gonzélez.
“SolidWorks Simulation”.
Alfaomega Grupo Editor,
S.A., 2010
Trabajo practico Sistema CAM en
Examen

laboratorio (Maquina Fresadora CNC)
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METODOLOGIA

» El material didactico editado permite reducir el tiempo invertido en dibujos y
toma de notas, optimizando el desarrollo de las clases, y permitiendo
ademas un ordenamiento riguroso de la asignatura.

» El modelo metodoldgico, estrategia y recursos metodoldgicos responden a
los siguientes lineamientos:

= Modelo Metodoldgico:

= Aplicacién de clases magistrales, expositivas, para introducir
informacion, (sobre todo conceptual), de forma estructurada y dinamica,
para lograr su interpretacion y generar la participacion y el debate con el
educando.

= Recursos Metodoldgicos:

»= El apoyo de la exposicion se realiza a través de los siguientes recursos
didacticos: pizarron, cafion de proyeccion, videos, programas de
computacion.

= Estrateqgia:

= Utilizacién de las metodologias aula-taller y seminarios, integrando
grupos de trabajo, supervisados por los docentes de la catedra, para el
analisis de casos o resolucion de problemas, hipotéticos o reales,
planteados de acuerdo a la unidad teméatica desarrollada, con
exposicion y debate de las conclusiones arribadas.

» Realizacion de un proyecto, de caracter integrador de las asignaturas
del area, formando grupos de trabajo, supervisados por los docentes de
la catedra, cuyo objetivo es el disefio, calculo y mecanizado de piezas
y/o conjuntos, utilizando conceptos tedricos y practicos expuestos en las
unidades tematicas.

= Atencion de consultas y evaluacion de desarrollo de los trabajos, fuera
de los horarios normales de clases, para permitir a los alumnos
completar su aprendizaje.
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ARTICULACION

Articulacion con el Area:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

Disefio y Fabricacion Asistidos por 64 7,69
Computadora

Estabilidad 192 23
Conocimientos de Materiales 128 15,38
Tecnologia Mecéanica 160 19,23
Mecénica y Mecanismos 128 15,38
Elementos de Maquinas 160 19,23
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Temas relacionados con materias del area:

Estabilidad Tema relacionado
- Estastica. - CAD: Disefo Asistido por Computadora.
- Resistencia de - CAE: Ingenieria Asistida por Computadora.
materiales.

Conocimientos de
Materiales

Tema relacionado

- Aceros, fundiciones,
aleaciones no ferrosas.

- Ensayos y propiedades
mecanicas. Constantes
elasticas de los materiales
metalicos.

- CAD/CAM: procesos de fabricacion.

- CAE: célculo y disefio por elementos finitos.

Tecnologia Mecéanica

Tema relacionado

- Maquinas CNC.
- Herramientas.

- Sistemas CAD/CAM.

Mecénica y Mecanismos

Tema relacionado

- Dinamica de los
sistemas.

- Vibraciones.

- Mecanismos.

- Andlisis de mecanismos.

- Andlisis de frecuencia.
- simulacién dinamica.

Elementos de Maquinas

Tema relacionado

- Organos de union.
- Arboles y ejes.

- Rodamientos,
acoplamientos,
engranajes, resortes.
- Coeficiente de
seguridad.

- Concentracion de
tensiones.

- CAD: Disefo Asistido por Computadora.

- CAE: Ingenieria Asistida por Computadora.
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Articulacién con el Nivel:

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

Disefio y Fabricacion Asistidos por 64 6,25
Computadora

Electrénica Industrial 96 9,375
Mediciones Eléctricas 128 12,5
Mecanica de los Fluidos y Maquinas 160 15,6
Fluidodindmicas

Elementos de Maquinas 192 18,75
Maquinas Eléctricas 160 15,6
Maquinas Térmicas 160 15,6
Inglés 64 6,25
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Temas relacionados con materias del nivel:

Elementos de Maquinas

Tema relacionado

- Organos de union.
- Arboles y ejes.

- Rodamientos,
acoplamientos,
engranajes, resortes.
- Coeficiente de
seguridad.

- Concentracion de
tensiones.

- CAD: Disefo Asistido por Computadora.

- CAE: Ingenieria Asistida por Computadora.

Inglés

Tema relacionado

Traduccién de material.

Bibliografia en inglés.
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Articulacién con las correlativas:

_ Para cursar Para rendir
Asignatura De cursado Aprobada Aprobada
simultaneo
Disefio y - Tecnologia | -----=-==m=mmmmmomn - Conocimientos de Materiales.
Fabricacion Mecanica. - Ingenieria Electromecanica lIl.
Asistidos por - Elementos de - Mecanica y Mecanismos.
Computadora Magquinas.
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Temas relacionados con las correlativas:

Tecnol ogia Mecanica

Tema relacionado

- Maquinas CNC.
- Herramientas.

- Sistemas CAD/CAM.

Elementos de Maquinas

Tema relacionado

- Organos de union.
- Arboles y ejes.

- Rodamientos,
acoplamientos,
engranajes, resortes.
- Coeficiente de
seguridad.

- Concentracion de
tensiones.

- CAD: Disefo Asistido por Computadora.

- CAE: Ingenieria Asistida por Computadora.

Conocimientos de
Materiales

Tema relacionado

- Aceros, fundiciones,
aleaciones no ferrosas.

- Ensayos y propiedades
mecanicas. Constantes
elasticas de los materiales
metalicos.

- CAD/CAM: procesos de fabricacion.

- CAE: célculo y disefio por elementos finitos.

Mecénica y Mecanismos

Tema relacionado

- Dinamica de los
sistemas.

- Vibraciones.

- Mecanismos.

- Analisis de mecanismos.

- Andlisis de frecuencia.
- Simulacién dinamica.
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ORIENTACION

Del Area:

Para realizar el andlisis de la materia dentro de su area, es importante tener en
claro el tipo de profesional que en la actualidad se necesita y que la UTN esta en
condiciones de formar.

La época actual requiere el desarrollo de profesionales en distintos ambitos:
ocupando cargos gerenciales en empresas, liderando sus propios
emprendimientos particulares, ocupando cargos docentes o directivos en
establecimientos educativos, desarrollando tareas de investigacion en laboratorios
o institutos, etc.

Estos profesionales deber estar preparados para adaptarse a un mundo donde los
cambios son cada vez mas acelerados, la sociedad y el ambito laboral son mas
complejos y se necesitan especialistas en distintas disciplinas, formados
rapidamente a través del postgrado y con la capacidad de reconvertir sus
conocimientos.

Estas circunstancias exigen un esfuerzo importante desde el punto de vista
pedagdgico, ya que los docentes debemos pensar en términos de calidad y no de
cantidad para la formacion de los educandos. Debemos abandonar la formacion
en conocimientos enciclopedistas y preparar a nuestros alumnos para desarrollar
criterios técnicos razonables, manejar la gran cantidad disponible de fluidez, y
tomar prontas y fundamentales decisiones.

El nuevo disefio curricular de ingenieria de la UTN apunta a estos objetivos, y en
particular el area de Mecanica contribuye de la siguiente manera:

= Comprender y adquirir conocimientos sobre los aspectos tedricos,
tecnologicos y sobre los materiales usados en maquinas herramientas,
motrices, de transporte y otras maquinas industriales.

» Desarrollar las habilidades de ensayar, detectar fallas, realizar
mantenimiento, seleccion y proyecto de tales mecanismos o maquinas
industriales.

La orientacion del area Mecanica, pues, tiende a que el futuro egresado logre
alcanzar los objetivos precitados a través del cursado intensivo de las asignaturas
del area. Los objetivos de Area Mecanica encajan perfectamente con la
orientacion Operacion 'y Mantenimiento de la carrera de Ingenieria
Electromecanica.
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De la Asignatura:

Los lineamientos generales del Area Mecéanica a la asignatura Disefio y

Fabricacion Asistidos por Computadora podemos decir de la misma que:

» Estd basada en profundizar los conocimientos préacticos basicos
adquiridos en el uso del CAD en Representacion Gréafica y otras
asignaturas, dando las bases estructurales del funcionamiento de los
programas, asi también la practica avanzada del modelado 3D que
permite un aprovechamiento mas integral de las potencialidades que

ofrece la informatica en este campo.

»= Adquirir conocimientos de las utilidades de célculo a partir de
geometrias 3D, para el andlisis del comportamiento estructural estatico

de los modelos de ensamblajes y piezas.
= Conocer los principios de la fabricacion asistida por computadora,

estrategias de mecanizado, su utilizacibn en casos practicos y

elaboracion de prototipos virtuales y reales.
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